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Jak rozsuptac wezet?

Nie tak dawno firma Fortum poinformowa-
ta, ze rezygnuje z budowy elektrocieptowni
na paliwo z odpaddéw w gminie Wisznia
Mata. W komunikacie przekazano, ze decy-
zja wynikta z przedtuzajgcego sie procesu
administracyjnego. Jak pisze Fortum ,insta-
lacja miata wypetni¢ luke w systemie go-
spodarowania odpadami w wojewddztwie
dolnoslaskim, odpowiedzie¢ na rosngce
koszty zagospodarowania odpaddw, ceny
ciepta i energii elektrycznej w sposéb zgod-
ny z wymaganiami zielonej transformaciji

cu

energetycznej”.

Wobec powyzszego, Wroctaw pozostanie
LJjedynym w Polsce tak duzym miastem,
ktére nie posiada elektrocieptowni zasi-
lanej paliwami alternatywnymi w swojej
okolicy” - podkresla Piotr Gérnik, prezes
Fortum w Polsce.

Podana wyzej informacja to tylko jeden
z wielu przyktaddw pokazujgcych, ze nie
majg dzi$ tatwo cieptownie w Polsce, na
ktérych cigzy obowiazek przeprowadzenia
zielonej transformaciji i dostosowania sie
do unijnych wyzwan. Mocno skompliko-
wana i niejasna jest tu sytuacja, wyzwan
nie brakuje. Zatem ,jaka droge wybraé?”
- pyta Andrzej P. Sikora z Instytutu Studiow
Energetycznych Sp. z o.0. w Warszawie,
przypominajgc niektdre problemy sektora:
Wysokie ceny uprawnien do emisji CO,,
nieprzewidywalnos¢ cen nosnikow energii,
konieczno$¢ wymiany wyeksploatowanego
majatku wytwdrczego lub dostosowania
go do nowych wymogdw srodowiskowych,
a takze rosngca popularnos¢ zrédet od-
nawialnych sprawia, ze przedsiebiorstwa
cieptownicze coraz czesciej poszukujg me-
tod wytwarzania ciepta innych niz oparte
na spalaniu paliw kopalnych. | staja przed
Sciang niemocy. Bo z jednej strony widzimy
brak wiedzy wtasciciela, a z drugiej - brak
dobrej, efektywnej, skutecznej technologii).

Do wyzwan cieptownictwa dorzuci¢ moz-
na tez np. problem dezinformaciji, na ktéry
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wskazuje Dorota Jeziorowska z PTEZ: ,Nie-
stety, pomimo licznych kampanii informacyj-
nych prowadzonych przez przedsiebiorstwa
energetyczne, samorzady i organizacje, nie-
prawdziwe informacje wcigz sa — czesto
niestety celowo — wprowadzane w obieg,
multiplikujac sie, przez co wywotujg skutki
w postaci: od wywolywania paniki czy nieza-
dowolenia wsrdd odbiorcdw kohcowych, az
po blokowanie inwestycji zwiazanych z reali-
zacjg procesu transformacji energetyczne;j.

Tu przytocze jeszcze jedng wypowiedz
—w nawigzaniu do wspomnianej informadiji
z Fortum czy wiaénie do wyzej wymienionej
dezinformacji. Na naszych tamach zamiesz-
czamy wywiad ze Stawomirem Kiszkurno,
prezesem Portu Czystej Energii (to nowa
instalacja termicznego przeksztatcania od-
paddw komunalnych w Gdanhsku), ktéry
wskazuje m.in. na bariery w budowaniu
instalacji termicznego przeksztatcania od-
paddw komunalnych. Jedna z nich jest fakt,
ze ,inwestorzy muszg sie dzisiaj mierzy¢ nie
tylko z przeciwno$ciami natury procedural-
nej przy wydawaniu poszczegdinych decyzji
administracyjnych, ale przede wszystkim
z nieuczciwymi i nieodpowiedzialnymi
atakami jednej/dwéch kilkuosobowych
organizacji, ktére bezpardonowo sieja
dezinformacje w zakresie rzekomej zbed-
nosci i szkodliwosci instalacji termicznego
przeksztatcania odpadow”.

Na oktadce zamiescilismy sugestywny wezet
ze splgtanych rur. Ma symbolizowac trudne
wyzwania, problemy sektora cieptownicze-
go. Nie bedzie fatwo go ,rozwigzac” i zmie-
rzy¢ sie z dylematami, ktére - jak zaznacza
cytowany juz A.Sikora - ,staja przed nami
dzi$ i na ktére dzi§ musimy znalezé dobrg
odpowiedz”.
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Srodowiska branzowe, proponujgca nowe

formy budowania porozumienia, moderator
kontaktéw biznesowych, wymiany wiedzy

i doswiadczen. To organizator branzowych spotkar
i wydarzen - znanych i cenionych ogdlnopolskich
konferencji branzowych, webinariéw, wydawca
profesjonalnych magazynéw i portali.
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Przemystowej i Odbiorcéw Energii

dr hab. inz. Roman Krok, prof. Pol. s,
Politechnika Slaska

prof. Janusz Lewandowski, Politechnika
Warszawska

dr inz. Jerzy taskawiec, ekspert ds. energetyki
dr Joanna Mac¢kowiak-Pandera, prezes zarzadu
Forum Energii

dr Matgorzata Niestgpska, prezes zarzadu
Elektrocieptownia Ciechandw

Jan Saktawski, radca prawny, Head-of-legal
Grenergy Polska sp. z 0.o.

drinz. Andrzej Sikora, prezes zarzadu Instytutu
Studiéw Energetycznych Sp. z 0.0, Akademia
Goémiczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie

Waldemar Szulc, dyrektor biura, Towarzystwo
Gospodarcze Polskie Elektrownie

Prezes zarzadu BMP Spétka

z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
Mateusz Grzeszczuk

Redaktor naczelny

Przemystaw Pfonka

Redakcja techniczna

Marcelina Gasior

Kolportaz

Zuzanna Ochman
zuzanna.ochman@e-bmp.pl

Sprzedaz:
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Magazyn kierowany jest do prezeséw, dyr.

ds. technicznych i gtéwnych specjalistow
(mechanikéw, automatykéw, energetykbéw)
reprezentujgcych branze energetyczna,
organizatoréw targdéw, sympozjow, imprez
branzowych, urzedéw, ministerstw, instytutow,
wyzszych uczelni oraz biur projektowych.

Redakcja nie odpowiada za tres¢ reklam.
Niniejsze wydanie jest wersja pierwotna
czasopisma

Wykorzystywanie materiatéw i publikowanie
reklam opracowanych przez wydawce wytacznie
za zgoda redakcji. Redakcja zastrzega sobie
prawo do opracowywania nadestanych tekstow
oraz dokonywania ich skrétéw, mozliwosci
zmiany tytutéw, wyréznien i podkreslen

w tekstach.

Artykutéw niezamdwionych redakgja nie zwraca.

Fot. na oktadce: 123rf
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DEKARBONIZACJA ENERGETYKI | PRZEMYStU

Firma LOOS BOSCH KOTtY PRZEMYStOWE od prawie 30 lat oferuje polskim
partnerom innowacyjne kotty przemystowe do zastosowan w kazdej gatezi przemystu.
Proponujemy naszym klientom tylko najlepsze rozwigzania: zaawansowane technicznie
produkty i specjalistyczng wiedze z zakresu technologii produkcji, a takze troszczymy
sie o Srodowisko, dbajac o to, by nasze produkty zuzywaty jak najmniej energii.

Kociot wodorowy

PRODUKTEM SPALANIA WODORU

JEST JEDYNIE H,0, NIE CO, g
q, o
-
| Kociot elektryczny
.. i EKOLOGICZNE ZRODEO ENERGI! -

ZEROWY POZIOM EMISJI CO,

DOWIEDZ SIE WIECE)J




ERP | GIS | RM | CRM | BI

WSZYSTKO POD KONTROLA

NOWOCZESNE WSPIERAJACE MENEDZEROW
W PODEJMOWANIU KLUCZOWYCH DECYZJI

Business Intelligence (BI) Risk Management (RM)




W OBIEKTYWIE

POWITANIE WROMPY

Najwieksza w Polsce instalacja
do pozyskiwania energii
cieplnej ze sciekdw — Wrompa
- zawitata do Wroctawia.
Wazgca ponad 100 ton pompa
ciepta przyjechata do Polski

z Austrii w nocy z wtorku na
srode 14 lutego br. na dwdch
ogromnych naczepach.

Teraz bedzie montowana

na terenie przepompowni
Sciekéw Port Potudnie.

Wrompa, czyli wroctawska pompa
ciepta, to inwestycja Fortum
realizowana we wspdtpracy

z MPWiK we Wroctawiu

Zrédto, fot.: Fortum
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Z PORTALU KIERUNEKENERGETYKA.PL

CYFRYZACJA POLSKIEJ ENERGETYKI
MOCNO SPOWOLNItA

- Brakuje nam $miatosci i wizji w kwestii cyfryzaciji
polskiej energetyki. Kilkanascie lat temu bylismy w tym
procesie zaawansowani, ale stracilimy te przewage,
ktéra mieliSmy na poczatku - ocenia Pawet Pisarczyk,
prezes zarzagdu Phoenix Systems.

Jak wskazuje, zapoczatkowany ponad dekade temu
proces instalacji inteligentnych licznikéw u odbiorcéw
kohcowych mocno spowolnit, a w polskiej energetyce
brakuje innowaciji, jak i wielu rozwigzah wyczekiwanych od

lat, w tym m.in. ukierunkowanych na cyberbezpieczenstwo.

- Najpilniejsza potrzebg jest zadbanie o to, zeby
wdrazana w naszych sieciach energetycznych
technologia byta bezpieczna — podkresla ekspert.

Zrédto: Newseria, fot. 123rf

TRZECIE WYDANIE MAGAZYNU ENERGII

Studenckie Koto Naukowe Energetyki (SKN
Energetyki) przy Szkole Gtéwnej Handlowej wydaje
trzecia edycje swojego czasopisma ,Magazyn
Energii”. To wyjatkowa publikacja, ktéra nie tylko
informuje o najnowszych trendach i wydarzeniach
w branzy energetycznej, ale réwniez jest owocem
pasji i zaangazowania studentéw, ktérzy chca
dzieli¢ sie swoja wiedza z szerokim audytorium.

W trzecim numerze czytelnicy moga spodziewac sie
bogatego zestawienia artykutéw, ktdre zgtebiaja réznorodne
obszary energetyki. Artykuty te nie tylko prezentuja najnowsze
osiagniecia naukowe, ale takze analizujg praktyczne aspekty
dziatalnosci energetycznej:
od zrobwnowazone] produkc;ji
po efektywne zarzadzanie Mnﬂnzvnf1
sieciami dystrybucji. C

@INERGII
wydania znajduja sie takze
wywiady z ekspertami
oraz relacje z najwazniejszych wydarzer zwigzanych
z energetyka, ktére odbyly sie w ostatnim kwartale.
To doskonata okazja dla czytelnikdéw do pozyskania
cennych spostrzezen i wiedzy z pierwszej reki.

Zrédto: SKN

Wsrod artykutéw trzeciego

Krajowy
Konkurs
Energetyczny

Fundacja
Swiadomi
Klimatu

Wszystko

zalezy od energii
Edycja XVI

/krajowykonkursenergetyczny

/SwiadomiKlimatu
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Dla mtodziezy
w wieku od 16 do 23 lat

@ swiadomiklimatu.pl
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ROZWOJ

Dziatamy odpowiedzialnie w oparciu o naszq strategie ESG. Udzielamy
finansowania na wsparcie tfransformagji energetycznej i stopniowe przejscie
na gospodarke niskoemisyjng. Wspdtpracujemy ze spotecznosciami lokalnymi.
Rozwijamy oferte rynkowq dla przedsiebiorcéw i konsekwentnie digifalizujemy
ustugi. Naszym priorytetem sqg najwyzsze standardy tadu korporacyjnego
i etyki w biznesie.

- . = - { E'
Zapraszamy do naszych placéwek : Fﬂ .
oraz na pekao.com.pl -




Z PORTALU KIERUNEKENERGETYKA.PL

ZAPREZENTOWANO SZCZEGOLY
PROJEKTU HYDROSANOK

23 marca, podczas Wiosennego Pikniku
Energii, mieszkancy Sanoka mieli okazje
zapoznac sig ze szczegbétami przedsigwzigcia
prowadzonego przez Sanockie
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

i realizowanego przez pierwsza w Polsce
samorzadowa spétke wodorowsa. Projekt ma
na celu kompleksowg transformacje
lokalnego systemu cieptowniczego

w kierunku zréwnowazonego rozwoju

i bezpieczefistwa energetycznego.

Prezentacja przedsiewziecia potwierdzita
techniczng wykonalnos¢ projektu, obejmujacego
miedzy innymi wymiane zrodet ciepta na nisko-

i zeroemisyjne oraz produkcje wodoru
odnawialnego. Za realizacje koncepciji
odpowiadaja renomowane firmy technologiczne
i inzynieryjne oraz doradcze.

Jednym z elementéw transformacji jest
produkcja wodoru z elektrolizy zasilanej energia
elektrycznag pochodzaca z instalaci
fotowoltaicznych. Wodér ten bedzie
sprzedawany przez miasto na potrzeby
przemystu, a w przysztosci moze postuzy¢ jako
paliwo dla transportu miejskiego. Ciepto
generowane przez elektrolizery zostanie
wykorzystane do zaspokojenia wiekszosci potrzeb
grzewczych Sanoka przez znaczng czes¢ roku.

- Zaprezentowane szczegdty techniczne projektu
,HydroSanok” sg kamieniem milowym na naszej
drodze do stania sie liderem w dziedzinie
zrobwnowazonej energetyki. Jestem niezmiernie
dumny, ze Sanok przyjmuje role pioniera,
pokazujac, jak z zaangazowaniem

i innowacyjnym podejsciem mozna realizowaé
przedsiewziecie, ktére nie tylko chroni nasze
srodowisko, ale i gwarantuje stabilnosé¢ oraz
bezpieczenstwo energetyczne. To wszystko
osiagamy bez wplywu na budzet miasta,
korzystajac ze wsparcia naszych partneréw
inwestycyjnych. Przedstawione informacje jasno
pokazuja, ze ,HydroSanok” to nie tylko wizja, ale
realny plan na przyszfos¢ — powiedziat Tomasz
Matuszewski, burmistrz Sanoka.

Zrédto: materiaty prasowe
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Ponad

2 MLN

megawatogodzin
z kogeneracji trafi
w tym roku do
klientow
biznesowych
TAURONA. To
wiecej o ponad 30%
niz przed rokiem.
TAURON odnotowat
po raz kolejny wzrost
liczby klientow
korzystajacych
z energii wytwarza-
nej w jednym
procesie wraz
z cieptem

Zrédto:
TAURON Sprzedaz

..............

1

Patologia jest
brak w systemach
gminnych spalarni

odpaddw, a nie
ich posiadanie.

W krajach wysoko
rozwinietych
wszyscy wiedza, ze
odpadly resztkowe
- pozostatosci
o sortowaniu
- to bardzo
cenny surowiec
energetyczny, ktory
jest przeksztatcany na
energie w pierwszej
kolejnosci, tzn. ze
w zaden sposéb nie
moze sie zmarnowac,
bo to zdecydowanie
tanszy surowiec niz
wegiel czy gaz ziemny.

Stawomir Kiszkurno,

prezes Portu
Czystej Energii

(wywiad's. 77)
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GASNETZ

PSG WSPOLPRACUJE Z GASNETZ
HAMBURG W ZAKRESIE WODORU

Polska Spétka Gazownictwa podpisata
porozumienie dotyczace wzajemnego
wsparcia z niemieckim operatorem
dystrybucji gazu Gasnetz Hamburg GmbH.
Gtéwnym obszarem wspétpracy bedzie
transport wodoru sieciami gazowymi

lub dedykowanymi wodorociggami.

PSG zrobita w marcu br. duzy krok w kierunku
przesytu wodoru, uzyskujac dla pierwszego
w Polsce gazociagu Swiadectwo Oceny
Techniczne] w zakresie przesytu gazu
ziemnego z jego domieszkami do 20%
objetosci. Wspétpraca z Gasnetz Hamburg
GmbH ma pozwoli¢ m.in. na wymiane
wiedzy i dobrych praktyk w zakresie

realizacji zadah operatorskich.

- Gasnetz Hamburg to kolejny znaczacy
dystrybutor gazéw, z ktdrym rozpoczynamy
wspotprace. Jestem przekonany, ze dzieki niej
rozwiniemy kompetencje zwigzane z budowa
wodorociggdw. Niemiecki operator systemu
dystrybucyjnego jest odpowiedzialny m.in.
za projekt HH-Wind, w ramach ktérego
wybudowane zostanie docelowo 60 km

sieci, ktéra bedzie transportowata wodor

dla odbiorcéw przemystowych w porcie

w Hamburgu - powiedziat Robert Wieckowski,
prezes zarzadu Polskiej Spdétki Gazownictwa.

Zrédto: PSG, fot. PSG

UNIKALNY EKOSYSTEM
ENERGETYCZNY

Stoen Operator podjat wspotprace

z Politechnika Warszawska przy
realizacji koncepciji, ktérej celem jest
stworzenie unikalnego ekosystemu
energetycznego w strukturze miasta.

,Pilotazowa instalacja wytwarzania

i magazynowania energii oparta o efektywne

i trwate technologie fotowoltaiczne i bateryjne”
powstanie na dachu gmachu Wydziatu
Inzynierii Materiatowej. Projekt wpisuje sie

w jedno z kluczowych dziatah operatora, jakim
jest rozwijanie ustug elastycznosci w stolicy.

Zrédfo: Stoen Operator
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50 LAT TEMU ODDANO DO UZYTKU
PIERWSZY BLOK ENERGETYCZNY
W ELEKTROWNI DOLNA ODRA

10 kwietnia 1974 r. o godz. 6:12 przeprowadzono
pierwsza synchronizacje z Krajowym Systemem
Elektroenergetycznym bloku nr 1 w Elektrowni Dolna
Odra, oddziatu spétki PGE Gérnictwo i Energetyka
Konwencjonalna z Grupy PGE. Po pomysinie
przeprowadzonym ruchu prébnym i odbiorze
technicznym, blok zostat przekazany do eksploataciji
29 kwietnia.

Budowa i montaz pierwszego bloku Elektrowni Dolna
Odra o mocy 200 MW trwaty 30 miesiecy, liczac

od poczatku robédt cyklowych. Osiagnieto wtedy
najkrétszy w Polsce okres budowy bloku 200 MW.
Budowe ostatniego, 6smego, zakonczono w 1977 .

Od momentu uruchomienia do konca 2020 r. blok
nr 1 przepracowat facznie 292 144 godzin. W trakcie
catej eksploatacji jednostka wyprodukowata

43 830 746 MWh energii elektrycznej brutto.

Od 1 stycznia 2016 . blok nr 1 wraz z blokiem nr
2, ktéry rébwniez oddano eksploatacji w 1974 r,
pracowaly w derogacji 17 500 godzin w ramach
Swiadczenia ustugi Interwencyjnej Rezerwy Zimnej
dla Polskich Sieci Elektroenergetycznych.

W latach 2012-2020 jednostki 1-4 byly stopniowo
wycofywane z eksploatacji. tacznie

przepracowaly ponad 858 tys. godzin, natomiast
uruchamiane byly ponad 5,5 tys. razy.

W sgsiedztwie Elektrowni Dobra Odra realizowana jest
przez spdtke PGE Gryfino 2050 z Grupy PGE inwestycja
budowy dwdch blokéw gazowo-parowych o tacznej
mocy 1400 MW. Inwestycja ta pozwoli na odtworzenie
potencjatu wytwdrczego Elektrowni Dolna Odra.

Zrédito i fot. PGE GIEK
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TAURON POSADZIt 800 TYSIECY DRZEW

Blisko 800 tysiecy drzew na ponad 120 hektarach
posadzit TAURON na terenie Gérnego i Dolnego Slaska
oraz w Matopolsce i na Opolszczyznie. W tym roku
firma planuje przekroczyé¢ 1,6 min nasadzen. Wedtug
ekspertéw taka liczba drzew moze pochtonaé rocznie
emisje z ponad 3,2 min gospodarstw domowych.

- Stawiamy na energie ze Zrédet odnawialnych

i wspieramy redukcje §ladu weglowego. Jednoczesdnie
angazujemy sie w dziatania wspierajgce srodowisko
naturalne regiondw, w ktérych mieszkajg nasi klienci,
zarbwno poprzez dziatalno$é edukacyjna, jak i poprzez
rozbudowe zielonego portfolio produktowego — méwi
Mariusz Purat, prezes zarzagdu TAURON Sprzedaz.

- Odpowiadamy na rosnace zainteresowanie energia
ze 7zr6det odnawialnych, a dodatkowo nasi klienci moga
przyczynia¢ sie do powiekszania nowego drzewostanu.
Szacujemy, ze w tym roku przekroczymy juz 1,6 min nasadzen
nowych drzew — dodaje prezes TAURON Sprzedaz.

s
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Nowe drzewa posadzono na terenie czterech wojewddztw
w nadlesnictwach Dabrowa Tarnowska, Miechéw, Koszecin,
Olesno, Gtogdw i Ladek-Zdréj. W wyniku sukcesywnych
zalesien lasy wzbogacity sie 0 nowe sosny, deby, buki,
Swierki, jawory, olchy i modrzewie. tgczna powierzchnia
mtodego lasu przekroczyta juz 120 hektardw, a wiec
wielko$¢ odpowiadajacg 170 boiskom pitkarskim.

Zrédto: informacja prasowa

CYFRYZACJA MUSI PRZYSPIESZYC

Cyfryzacja polskiej energetyki mocno
spowolnita. Pilng potrzeba jest wdrozenie
rozwigzan z zakresu cyberbezpieczenstwa

- Brakuje nam $miatosci i wizji w kwestii cyfryzacji polskie]
energetyki. Kilkanascie lat temu bylismy w tym procesie
zaawansowani, ale stracilismy te przewage, ktérg mielismy
na poczatku — ocenia Pawet Pisarczyk, prezes zarzadu
Phoenix Systems. Jak wskazuje, zapoczgtkowany ponad
dekade temu proces instalacji inteligentnych licznikéw

u odbiorcdw koricowych mocno spowolnit, a w polskie]
energetyce brakuje innowacji, jak i wielu rozwigzah
wyczekiwanych od lat, w tym m.in. ukierunkowanych na
cyberbezpieczenstwo. — Najpilniejszg potrzeba jest zadbanie
o to, zeby wdrazana w naszych sieciach energetycznych
technologia byta bezpieczna - podkresla ekspert.

Zrédto: Newseria

.‘ kierunekenergetyka.pl
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Dom Maklerski S.A.

Twoj Partner na Rynku
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Bezpieczenstwo Transparencja Skutecznosc

.Misja PGE Domu Maklerskiego S.A. jest zapewnienie bezpieczenstwa i transparentnosci obrotu towarami

i instrumentami finansowymi poprzez konsekwentne dziatanie w najlepiej pojetym interesie Klienta”

Petny dostep do rynku uprawnien do emisji CO; poprzez gietdy ICE ENDEX, EEX AG

Kompleksowe ustugi w zakresie obrotu energig elektryczng, gazem, prawami majgtkowymi
oraz towarami rolnymi na gietdzie TGE S.A.

Rezerwacja energii za pomocg Platformy Deklaracji Energii

Posrednictwo w transakcjach na Rynku Mocy za pomocga Platformy Obrotu Obowigzkami
Mocowymi

Mocowymi POOM

rynek praw majatkowych, Q@“ PlatFforma Deklaracji Energii PDE
energii elektrycznej i gazu

9
‘é rynek uprawnien do emisji CO; £ PlatForma Obrotu Obwigzkami
@

PGE Dom Maklerski S.A. tel. +48 22 340 14 00

: e-mail: pgedm@gkpge.pl
ul. Mysia 2, 00-496 Warszawa www.dmpge.pl




S UNIMOT

MULTIENERGETYCZNY

PARTNER W BIZNESIE
& Spoétka notowana Najwiekszy
dos$wiadczenia na gtéwnym parkiecie O operator baz paliwowych
w branzy paliwowej | I | [4) w Polsce

Grupa UNIMOT - niezalezna grupa paliwowo-energetyczna,
ktoéra w swojej multienergetycznej ofercie posiada m. in.:

GAZ ENERGIE PALIWA
ZIEMNY ELEKTRYCZNA STALE FOTOWOLTAIKE

www.unimot.pl
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WERIMARIA

ENERGETYCZNA PRZYSZtOSC
PRZEMYStU... - KONFERENCJA
O ZARZADZANIU ENERGIA

Efektywnos¢ energetyczna, zielona transformacja,
dekarbonizacja, wykorzystanie innowacyjnych
technologii, bezpieczenstwo energetyczne
przedsiebiorstw - to niektére z tematéw poruszanych
podczas 22. edycji konferencji Efektywne
Zarzadzanie Energia w Przemysle, ktéra odbyta

sie w dniach 14-15 marca 2024 r. w Czeladzi.
Organizatorem wydarzenia byta firma BMP.

Ponad 200 oséb - przedstawicieli réznych branz
przemystu, naukowcdw, firm dostarczajgcych nowoczesne
rozwigzania w zakresie zarzadzania energig — wzieto
udziat w kolejnej edycji konferenciji, ktérag od lat
przygotowuje firma BMP. To znane w przemysle
spotkanie organizowane byto wczedniej pod nazwa
Wielcy Odbiorcy na Rynku Energii” czy ,Odbiorcy na
Rynku Energii” — o czym przypominat Adam Grzeszczuk,
wtasciciel firmy BMP ktory wprowadzit uczestnikéw

do tematyki konferencji, omawiajac najwazniejsze
wyzwania, jakie stoja dzis§ przed polska gospodarka.

- Jak co roku na tym wyjgtkowym wydarzeniu
zgromadzilismy szerokie grono ekspertéw, praktykow,
naukowcow, aby wspdlnie dyskutowac o przysztosci

energetycznej przemystu, zrbwnowazonego rozwoju
i wyzwan zwigzanych z rewolucjg energetyczna.
Naszym celem jest nie tylko wymiana wiedzy czy
budowanie relacji, ale i wypracowanie konkretnych
wskazdwek, rozwigzan, rekomendacji, ktére
pomoga w efektywnym zarzadzaniu energia

- moéwit Mateusz Grzeszczuk, prezes firmy BMP.

Podkreslit, ze duza frekwencja wyptywa i z nietatwej
sytuacji polskiej energetyki i przemystu, jak

i bogatego programu konferenciji, ktory obejmuije:
* PANEL WPROWADZAJACY: Polski sektor

przemystowy w dobie energetycznej rewolucji.

TRZY PANELE DOTYCZACE PRZEMYStU PRZYSZtOSCI,

* WYWIAD PUBLICZNY: Wiek elektroprosumeryzmu
- rozmowa o przemysle, ktéry w horyzoncie 2050 .
zmieni energetyke, w ktérym wzigt udziat prof. Jan
Popczyk oraz Tomasz Stupik z firmy Energopomiar,

* DEBATE: Czy bezpieczenstwo energetyczne
jest zagrozone?

WARSZTATY TECHNICZNE: Zarzgdzanie potencjatem
poprawy efektywnosci energetycznej i domykania
cykli produkeyjnych (GOZ) — podejscie inzynierskie.
Poprawa efektywnosci operacyjnej przedsiebiorstwa
w zgodzie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju

PSEW 2024 snwiiéce

KONFERENCJA PSEW2024 - ENERGIA
Z WIATRU DLA SILNEJ POLSKI

Konferencja PSEW to coroczne, najwieksze wydarzenie
branzy wiatrowej w Europie Srodkowo-Wschodniej. To
miejsce ksztattowania kluczowych opinii w sektorze

odnawialnych zrédet energii i dyskusji na temat zielonego

miksu energetycznego w naszym kraju wéréd lideréw
branzy.

:0 kierunekenergetyka.pl

W tym roku odbedzie sie juz 19. edycja Konferencji
PSEW, po raz pierwszy na Pomorzu Zachodnim,

w Swinouijséciu — jednym z kluczowych miejsc na
energetycznej mapie Polski, ktére na naszych oczach
staje sie centrum rozwoju energetyki wiatrowej.

- W tym roku porozmawiamy o perspektywach

i szansach, jakie daje Polsce odblokowanie wiatru

na ladzie oraz wyzwaniach stojgcych przed branza

w kontekscie offshoru. Jedno jest pewne — polski rynek
wiatrowy rozpedza sie i bedzie tylko przyspieszat. Nie
zabraknie tematu przyspieszenia procedur, repoweringu,
kosztéw transformaciji, rosngcych rachunkéw za

prad, magazynowania energii i pracy polskich sieci
elektroenergetycznych — méwi Janusz Gajowiecki,
prezes Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej.

Spotkajmy sie juz 4-6 czerwca br. podczas Konferenciji
PSEW2024 w Swinoujsciu, aby porozmawiaé o kierunku
rozpedzajacej sie transformacji energetycznej w gronie
ekspertow.

Konferencja PSEW2024 - rejestracja i szczegdty:
www.konferencjapsew.pl

Zrédto i fot. PSEW
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Klastry energii — niezbedne
wcielenie energetyki obywatelskiej

Energetyka obywatelska polega na swiadomym wspdttworzeniu sektora energetycznego
przez wszystkich uczestnikow rynku energii i opiera sie na czynnym zaangazowaniu

w proces produkgcji, dystrybucji, zarzgdzania energig elektryczng oraz cieptem. Idea
ta realizuje sie poprzez inicjatywy energetyczne podejmowane przez obywateli i lokalne

spotecznosci, m.in. klastry.

W polskim porzadku prawnym pojecie kla-
stréw pojawito sie w 2016 t., lecz ich liczba
nie jest dzi§ doktadnie znana.

Klaster energii stanowi rodzaj spotecznosci
energetycznej, ktéra funkcjonuje na pod-
stawie umowy cywilnoprawnej zrzeszajacej
dziatajgce lokalnie podmioty zajmujace
sie wytwarzaniem, konsumpcja, magazy-
nowaniem i sprzedazg energii elektryczne;j,
ciepta, chtodu czy paliw. Cztonkami klastra
moga by¢ zatem osoby fizyczne, praw-

ne, natomiast od stycznia 2024 r. strong
porozumienia musi by¢ przynajmniej jedna
jednostka samorzadu terytorialnego (JST).
Obszar dziatania klastra nie moze przekra-
cza¢ granic jednego powiatu lub pieciu sa-
siadujgcych ze sobg gmin. Tak przedstawio-
ne ramy prawne umozliwiajg dostatecznie
elastyczne podejscie do wyboru modelu
biznesowego i zakresu przedmiotowego
wspdtpracy w ramach klastra energii.

fot. zasoby autorki

Mechanizm wsparcia

Fundamentem ideowym klastréw energii jest zatem wspdt-
praca podmiotéw w celu stworzenia efektywnego systemu
energetycznego na poziomie lokalnym, ktéry — koordynujac
réznorodne zrédta energii z zapotrzebowaniem miejscowych
odbiorcédw - daje zaangazowanym cztonkom dostep do sta-
bilnej, a takze tafszej energii. Nizsza cene energii elektrycz-
nej, chfodu lub ciepta ma zapewni¢ czasowy mechanizm

16 Kierunek Energetyka 2/2024

Aleksandra Korba

Studentka SGH w Warszawie
na kierunku E-biznes,
gdzie rozwija swoja pasje
jako przewodniczaca ds.
merytoryki Studenckiego Kota
Naukowego Energetyki. Alumn
Xl edycji Akademii Energii

wsparcia klastrow, ktéry zaktada
zwolnienie energii wyprodukowane;j
przez strony porozumienia z optaty
OZE i kogeneracyjnej, akcyzy, a takze
obowigzkdw zwigzanych ze $wiadec-
twami pochodzenia i Swiadectwami
efektywnosci energetycznej. Aby
uzyskac te korzysci, klaster energii
bedzie musiat osiggng¢ okreslony
udziat wytwarzanej energii pocho-
dzacej ze zroddet odnawialnych

(30% do 2026 1.1 50% od 2027 r)

czy posiadac taczng moc zainsta-
lowanych instalacji ponizej danego
limitu (cbecnie 150 MW). Kolejnym
kluczowym czynnikiem jest moz-
liwos¢ zaspokojenia nie mniej niz
40% zapotrzebowania na energie
cztonkéw klastra. W drugim etapie
systemu wsparcia wymaganie to
bedzie funkcjonowato w wymiarze
godzinowym. Kooperatywa ener-
getyczna bedzie takze musiata posiadac nie mniej niz

2% tacznej mocy swych instalacji wytwérczych w mocach
magazyndw energii.

Tak dziatajace podmioty moga wspomoc krajowy system
elektroenergetyczny poprzez odciazenie sieci dystrybucyj-
nych. Klastry zwiekszaja rowniez lokalny wymiar bezpieczen-
stwa energetycznego, gdyz w swoim dziataniu wykorzystuja
jedynie miejscowe zasoby oraz infrastrukture danego terenu.

.‘ kierunekenergetyka.pl
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Klastry a transformacja energetyczna

Podczas tworzenia ram prawnych dziatalnosci zbiorowych form
zaangazowania obywateli w energetyke, jak i projektowania me-
chanizméw wsparcia, nalezy podkreslac te cechy, ktdre sg obecnie
szczegdlnie wazne dla polskiej transformacji energetycznej. Oprocz
implementacji odnawialnych zrédet energii klastry moga zapewni¢
samowystarczalno$¢ i bilansowanie danych regionéw, co znaczaco
utatwi w przysztosci zarzadzanie catym systemem elektroenergetycz-
nym. Efektywne wykorzystanie zdywersyfikowanych technologii w lo-
kalnych systemach energetycznych pozwala na stabilne dostawy
pradu czy ciepta. To wiasnie klastry energii bazujace na rynkowym

i synergicznym wspétdziataniu cztonkéw — a nie indywidualne formy
energetyki obywatelskiej jak prosumenci - majg szanse zrealizowaé
cele dot. jakosci dostaw czy bezpieczehstwa w obliczu coraz bar-
dziej rozproszone;j struktury systemu energetycznego.

Jednoczesnie zasady dziatania i wsparcia spotecznosci energetycz-
nych musza by¢ proste oraz przynosi¢ korzys¢ dla zaangazowanych
obywateli i JST. O znaczeniu tego aspektu przypomina mato udane
wprowadzenie na rynek polski prosumenta zbiorowego. Mimo

duzego zainteresowania budowa instalacji fotowoltaicznych (takze

na budynkach wielolokalowych) prosumenta zbiorowego pokonaty STU D E NT E M
bariery organizacyjne i zbyt niskie oszczednosci dla pojedynczych
lokatorow.

Dziatasz w kole naukowym?
Chcesz podzielic sie
SWoj3 opinig

dotyczacy energetyki?

, , Rozwdj klastrow energii zapewnia szersza
partycypacje spoteczng réznorodnych
podmiotdw w procesie przeksztatcania

polskiego sektora energetycznego Zostan autorem w formacie
OKIEM STUDENTA!

Wykorzystaé¢ potencjat prosumentéw

Idee energetyki obywatelskiej nie sa w Polsce obce — mamy juz
ponad 1,3 min prosumentéw energii odnawialnej. Jednak poten-
cjat form zbiorowego zaangazowania spofecznosci nie jest jeszcze

w pefni wykorzystywany. Zaangazowanie JST w struktury klastrow Napisz do nas!
moze wesprzed ich role w tworzeniu obszardw réownowazgcych swoj energetyka@e-bmp.pl

popyt na energie z mozliwosciami wytwdrczymi. Klastry energii maja
szanse zaistnie¢ jako podmioty wspomagajace realizacje transfor-
macji energetycznej Polski, przyjmujac role i obowigzki, ktdrym nie
podotajg indywidualne formy energetyki obywatelskiej i rozproszo- |§ budujemy mozliwosci
nej. Aktywnos¢ tego typu kooperatyw uzupetnia réwniez dziatania | | purcnzumjen'ra

duzej energetyki zawodowej dzieki szybszej realizacji inwestycji

w niskoemisyjne zrodta. Rozwdj klastréw energii zapewnia szersza
partycypacje spoteczna réznorodnych podmiotéw w procesie prze-
ksztatcania polskiego sektora energetycznego.

:0 kierunekenergetyka.pl Kierunek Energetyka 2/2024 17
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Czy Niemcy muszga wymienic

ogrzewanie?

Od poczatku 2024 roku Niemcy sa prawnie zobowigzani do wymiany starych

kottéw gazowych lub olejowych, jesli zostaty one zainstalowane przed 1994 rokiem.
Gazeta Augsburger Allgemeine powotuje sie na dane partii chadeckiej i podaje, ze
1,9 miliona systemow ogrzewania olejowego i 2,1 miliona gazowego trzeba zastapic.
Natomiast niemiecka koalicja rzadzgca zwraca uwage na wyjatki, do ktérych
zalicza sie wiekszos$¢ systemow grzewczych zainstalowanych ponad 30 lat temu.

Zardbwno kotty niskotemperaturowe, jak i kon-
densacyjne byly standardem w systemach
grzewczych w latach 80. i 90. Obydwa typy
systemoéw grzewczych podlegaja wyjatkom
od wymogu wymiany, w zwiazku z czym
duza czes¢ kottéw bedzie zastepowana
dopiero 40 lat po zainstalowaniu.

Wrtasciciele muszg sami zadbaé o wymiane
ogrzewania, a zaniechanie moze kosztowaé
dziesigtki tysiecy euro. Co gorsza, osobom,
ktére ze wzgledu na regulacje prawne beda
realizowac takie inwestycje, nie przystuguja
dotacje na pompy ciepta i tym podobne.
Przytapani na stosowaniu starych piecéw

w najgorszym przypadku moga sie spo-
dziewac kary w wysokosci do 50 000 euro.
Kominiarze w takich przypadkach przymuso-
wo wytaczaja stare systemy grzewcze.

Prawie 1,3 min grzejnikéw...

Niemcy zareagowali na wkraczajgce w zycie
ustawy w specyficzny sposdb i asekuracyjnie
- na koniec 2023 roku poczynili rekordowe
inwestycje, kupujac az 790 500 grzejnikow
gazowych i ponad 112 000 olejowych. tacz-
nie sprzedano w 2023 roku ponad 1,3 min
takich systemdw ciepta, co oznacza wzrost
0 34% w pordwnaniu z 2022. Liczby méwia same za siebie
- ostatni raz taka sprzedaz miafa miejsce w latach 90.

Jak podata Statista, prywatna firma publikujaca statystyki,
jeszcze w grudniu 2023 wiekszos¢ systemdw ogrzewa-

nia olejowego i gazowego w budynkach mieszkalnych

w Niemczech stanowily rozwigzania zainstalowane przed
2000 rokiem. Ponad potowa budynkéw wyposazona

jest w ogrzewanie gazowe, jednak struktura ogrzewania

w nowych obiektach wykazuje inny trend: podczas gdy
udziat ogrzewania gazem ziemnym wynosit ostatnio w no-
wym budownictwie mniej niz 40%, wzrdst udziat pomp
ciepta i cieptownictwa miejskiego. W przypadku nowych
budynkéw mieszkalnych mowa jest takze o tzn. wtdrnych
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Aleksandra Fedorska

Korespondentka
polskich i niemieckich
portali branzowych. Jej

specjalizacja jest polityka
energetyczna Niemiec,
Danii, Szwecji, Austrii,
Szwajcarii oraz krajow
Beneluksu. Sledzi przebieg
kampanii wyborczych we
wszystkich wymienionych
krajach pod wzgledem
polityki energetycznej

lub dodatkowych Zrédtach energii

- to najczesciej energia elektryczna
(12,9%) oraz OZE, energia stoneczna,
cieplna (11,9%) i drewno (11,3%).

...i ponad 350 000 pomp ciepta
Witasciciele starych nieruchomosci
wolg konwencjonalne systemy grzew-
cze, ktére zakupili w ostatnich latach,
ale w przypadku nowych budynkdw
wybierane sg takze pompy ciepta

- sprzedano ich w ubieglym roku

356 tys. sztuk (federalne ministerstwo
gospodarki chce docelowo osiggngé
sprzedaz na poziomie 500 000).

fot. zasoby autorki

Pompy ciepta nie majg tatwo w Niem-
czech, gdzie preferuje sie konwencjo-
nalne technologie. Na 1000 gospo-
darstw domowych kupiono w 2022
tylko 6,7 pomp ciepta. W Polsce

byto to prawie 14, a wiec dwa razy
tyle. Warto dodag, ze na pierwszym
miejscu w Europie znajduje sie tu Fin-
landia, z 69,36 zakupionymi pompami
ciepta na 1000 gospodarstw domo-
wych. Za nig plasuja sie: Norwegia
(59,87/1000 gospodarstw domowych)
i Szwecja (39,34/1000 gospodarstw domowych). Powo-
dem zwiekszonego zapotrzebowania na pompy ciepta
krajach skandynawskich jest fakt, ze sa tam wysoko
subwencjonowane.

Niemiecki rzad zwraca uwage na dostepne dofinanso-
wanie na wymiany piecéw grzewczych. Kazdy, kto dzis
lub w przysztosci bedzie chciat zmieni¢ swoje ogrzewanie
i przejs¢ na energie odnawialng w 65%, otrzyma srodki
od panstwa. Maksymalna doptata wynosi 70% kosztéw
inwestycji. Dotyczy to pomp ciepta i np. niskoemisyjnych
systemoéw grzewczych na biomase. W przypadku wszyst-
kich takich inwestycji Niemcy moga ubiegac sie o kredyt
uzupetniajacy w wysokoéci do 120 000 euro.

.‘ kierunekenergetyka.pl
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Z ZYCIA BRANZY

Czy mozemy sie czué bezpiecznie?

Bezpieczenstwo nie jest dane raz na zawsze. Z fukuyamskiego snu o koncu

historii Wiadimir Putin wyrwat nas w dos¢ brutalny sposéb. Okej, ktos kiedys
zbombardowat Belgrad, ktos postrzelat sie z pasterzami w Afganistanie i kto$
wytadowat sie z kanonierek na Krymie i powiedziat: ,JO TERAZ NASZE". Czesce

z tych wydarzen dziata sie daleko, czes¢ w krajach, ktérych — mowigc delikatnie

- nie uznajemy za warte naszego zainteresowania (pod tym wzgledem niewatpliwie
jestesSmy czescig ,Zachodu”), a w czesci jeszcze aktywnie partycypowaliSmy po
stronie agresora. Generalnie jednak wojna byta czescig opowiesci coraz stabiej
kojarzacego fakty dziadka, ktéry raz byt pod Lenino, a raz pod Monte Casino.

No i nadszedt 24 lutego 2022 r.,, po ktdrym
nic juz nie bedzie takie samo. Bezpieczen-
stwo znowu zagoscito na tamach gazet

i w wypowiedziach komentatoréw. Znowu
zaczeliSmy pytac o to, czy jestesSmy bez-
pieczni. Czym jednak jest bezpieczenstwo?
Kiedy mozemy powiedzie¢, ze rzeczywiscie
jestedmy bezpieczni? Czy determinuje to
jedynie fakt, ze na nasze gfowy nie leca
Jkindzaty"? Oczywiscie tematyka bezpie-
czenstwa to multum réznorakich watkdw
opisanych w bogatej literaturze przedmio-
tu. Nie mam w zwyczaju madrzy¢ sie na te-
mat spraw, ktére znam bardzo stabo, wiec
plynnie przejdZzmy do tego elementu bez-

Jan Saklawski

zapewnié, ze panstwo zadba o dostawy
dzisiaj i w przysztosci oraz ze stanie sie to
z poszanowaniem ochrony srodowiska,
bez dziatarh wprost sprzecznych z mysla
technologiczna i zasadami ekonomii. Nie
jest to ani kontrowersyjne, ani tez tatwe
do zakwestionowania. Paliwa i energia
majg da¢ nam mozliwoséé funkcjono-
wania w spoteczenstwie nowoczesnym,
w ktérym w domu mamy komfort termicz-
ny, mozemy prowadzi¢ petng aktywnosé
spoteczno-gospodarcza dzieki elektrycz-
nosci, a takze przemieszczac sie za po-
Srednictwem fatwo dostepnego transpor-
tu publicznego i prywatnego. Oczywiscie

fot. zasoby autora

pieczenstwa, o ktdrym moge cos - umiar- radca prawny, juz stysze biadolenie o tym, jak to Unia
kowanie kompetentnie - powiedzie¢. Head-of-legal Grenergy zakazuje nam smrodzi¢ dieslem i grzaé
Polska sp. z o.o. sie w przyjemnym aromacie palonych

Czym jest bezpieczenstwo?
Bezpieczenstwo energetyczne, bo o nim
mowa, to — zgodnie z definicjg ustawo-
wa — stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezgcego

i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na
paliwa i energie w sposdb technicznie i ekonomicznie
uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowi-
ska. To jasne i niebudzace watpliwosci stwierdzenie ma nas
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w kominku kaloszy, co narusza nasze
Swiete, pochodzace juz od Swarozyca
prawa. Nie o tym jednak chciatem pisac.

Wizja kasandryczna

Na $wiecie toczy sie obecnie debata, czy dostep do energii
mozna uznac za prawo cztowieka. Gdy Izrael w odwecie

za zamachy z 7 pazdziernika 2023 r. postanowit zgnie$¢

.‘ kierunekenergetyka.pl



wszelki opdr w strefie Gazy to pierwsze co zrobit, to odciat
tym terenom dostep do wody i elektrycznosci. O ile deficyt
wody jest w do$¢ oczywisty sposdb zjawiskiem niebezpiecz-
nym dla lokalnej populacji, to dostepu do elektrycznosci nie
oceniamy juz tak jednoznacznie. No céz, ktos nie bedzie
mogt natadowacé iPhone’a — trudno. Otéz nie! O ile prywat-
na aktywnos¢ zwykle moze obejs¢ sie przez jakis czas bez
stabilnego dostepu do energii elektrycznej, o tyle wiele insty-
tucji publicznych po prostu przestanie w takich warunkach
funkcjonowac. Wyobrazmy sobie, ze w szpitalach nie pracuja
respiratory i inne maszyny podtrzymujgce zycie i to nawet

w sytuacji, gdy na dany szpital nie lecg akurat izraelskie
bomby. WyobraZzmy sobie, ze nie dziataja systemy szybkiego
reagowania, co powoduje, ze do nikogo nie jest w stanie
dojecha¢ pdlicja, karetka czy straz pozarna. Pomyslmy wresz-
cie, ze przestaja funkcjonowac bazy danych, sygnalizacja
Swietlna, prasa, staje transport kolejowy i lotniczy, nie dziata
jakakolwiek komunikacja cywilna czy wojskowa. Mielibysmy
do czynienia z chaosem na skale niespotykana, kolapsem
nowoczesnego panstwa i prawdopodobnie jakas forma
upadku ustroju.

Co oczywiste, ta kasandryczna wizja spetni sie jedynie

w przypadku, gdy kto$ lub co$ bytoby w stanie dokona¢
sabotazu na skale ogdlnokrajowa. Wydaje sie, ze mogtoby to
nastgpi¢ jedynie w przypadku prowadzenia na szeroka skale
dziatar wojennych lub tez precyzyjnego ataku terrorystycz-
nego. Nie jest przypadkiem, ze kacapscy najezdzcy probujg
przejac elektrownie jadrowe Ukraincdw, a pozostate jednostki
wytworcze — zniszczy¢ lub uszkodzic.

Whniosek, jaki ptynie z sytuacji naszego sasiada podpowiada
nam, ze rodzimy system elektroenergetyczny powinien by¢
maksymalnie odporny na tego rodzaju wstrzgsy. Poza stan-
dardowymi procedurami, jakie wojsko, palicja i inne stuzby
wprowadzaja w celu przeciwdziatania terroryzmowi, a dyplo-
macja w celu przeciwdziatania wojnie, mozemy wplynaé na
architekture naszej generaciji tak, by punktowe uderzenia nie
pozbawialy Polakéw dostepu do energii.

Po pierwsze odpornosé

Nowoczesne reaktory jadrowe trzeciej, trzeciej plus i czwar-
tej generacji sa niewatpliwie odporne na kinetyczne ataki

- powiedziano i napisano o tym juz wiele. Na takie ataki nie
sg jednak odporne zrédta odnawialne oraz stacje trans-
formatorowe. Oczywistg odpowiedzig jest w tej sytuacji
generacja jak najbardziej rozproszona, bliska odbiorcom,
ograniczajgca mozliwos$¢ przerwania jej za posrednictwem
ataku w wezly sieciowe. Co ciekawe, najwiekszy problem

:0 kierunekenergetyka.pl
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mamy w tej sytuacji z farmami wiatrowymi na morzu.

Nie znajduja sie one na terytorium kraju ani na wodach
terytorialnych, gdzie reagowac¢ mogtyby oddziaty policji.
Whytaczna strefa ekonomiczna Polski, w ktérej zlokalizowa-
ne beda wskazane instalacje, jest oddalona od brzegu

o ponad 12 mil morskich. Wcigz nie dysponujemy niestety
jednoznacznymi procedurami w zakresie ochrony tych
terendw, a czes¢ instalacji bedzie w najblizszym czasie
wchodzi¢ w faze budowlang. Powiedzie¢, ze kremlowski
satrapa bedzie tg fazg szczegdlnie zainteresowany, to nic
nie powiedzie¢. Z rozmowy, jaka odbytem w ostatnim czasie
z pewnym oficerem Marynarki Wojennej wynika, ze jedynie
ta formacja oraz Straz Graniczna dysponuja jednostkami,
ktére pozwalaja efektywnie reagowac na wszelkie zagroze-
nia, jakie moga sie pojawi¢ w okolicy polskich MFW.

, , Nowoczesne reaktory jgdrowe trzeciej,

trzeciej plus i czwartej generacji sa
niewatpliwie odporne na kinetyczne
ataki - powiedziano i napisano o tym
juz wiele. Na takie ataki nie sa jednak
odporne zrédta odnawialne oraz stacje
transformatorowe

Niestety, wyglada na to, ze na ten moment nie jestesSmy go-
towi na wyzwania, jakie niesie przysztos¢. Pozostaje wierzy¢
w odpowiedzialnos$¢ naszej klasy politycznej, ze brak ten
zostanie w niedtugim czasie zaadresowany.

Chciatbym na koniec zaproponowaé¢ czytelnikowi pewng
metanalitycznag zabawe, w ktdrej zastanowimy sie, czy nasze
bezpieczenstwo energetyczne jest, nomen omen, bezpiecz-
ne. Czy poza wybudowaniem odpowiedniej ilosci gigawatow,
modernizacja sieci czy wprowadzeniem mechanizmow
utrzymania czestotliwosci mamy pomyst na ochrone naszej
energetyki przed zwyklym bandyta z maczuga? Czy nie maja
Panstwo wrazenia, ze cata dyskusja o transformaciji traci na
znaczeniu, gdy istnieje ryzyko, ze kto$ zniszczy stacje Mikuto-
wa lub Kozienice? Nie mam odpowiedzi na to pytanie, ale
poczuje sie zdecydowanie lepiej, gdy bede miat pewnosé,
ze ktos te odpowiedz zna.

Kierunek Energetyka 2/2024
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O dezinformacji w cieplownictwie

Chciatabym sie dzi§ podzieli¢ spostrzezeniami dotyczgcymi fake newséw w obszarze

cieptownictwa systemowego.

Wybuch pandemii COVID-19 oraz roz-
poczecie zbrojnej agresji Rosji w Ukrainie
w sposdb znaczacy wplynely — oczywiscie
w rdzny sposdb — na szeroko pojeta ener-
getyke, m.in. na sytuacje na $wiatowych
rynkach surowcdw energetycznych, taficu-
chy dostaw urzgdzen czy surowcdw, w kon-
sekwencji oddziatujac na ceny energii
elektrycznej, ciepta, paliw, gazu, a takze na
tempo realizacji inwestycji w infrastrukture
energetyczng. Obawy o wzrost kosztow
energii wywotaly panike lub co najmniej
wzmozone zainteresowanie tym tematem,
ktére skutecznie byty podsycane w prze-
strzeni publicznej - zwtaszcza w interne-
cie. Polskie Towarzystwo Elektrocieptowni
Zawodowych w ostatnich miesigcach
realizowato kampanie spoteczno-eduka-
cyjna ,Energia naprawde”, ktéra dotyczyta
zjawiska dezinformacji w energetyce

i promowania rzetelnej wiedzy na jej temat.

Ceny ciepta, proces dekarbonizacji i wptyw na niska
emisje - gtéwne zrédto fake newséw

O tym, ze fake newsy maja wplyw na funkcjonowanie sek-
tora cieptownictwa systemowego, nie trzeba raczej nikogo
przekonywaé. W przypadku ciepta walka z dezinformacija
jest o tyle trudniejsza, ze pomimo tego, iz elektroenergetyka
jest teoretycznie gatezig bardziej eksponowang w mediach
gtéwnego nurtu i social mediach, to zagadnienia zwigzane
z cieptownictwem bardziej oddziatujg na lokalne spotecz-
nosci. Stad tez informacje rozpraszaja sie, czesto jeden
system cieptowniczy jest pordwnywany w uktadzie ,1:1"

z innym, catkowicie réznym systemem, mniej jest tez eks-
pertéw zajmujgcych sie ta gatezig energetyki, a proces np.
ksztattowania taryfy czy rozliczania kosztow zakupu ciepta
w budynkach wielolokalowych sg znacznie bardziej ztozone
niz w przypadku energii elektrycznej. Trudnosci dodaje fakt,
ze cieptownictwo systemowe jest silnie zwigzane z innymi
podsektorami energetyki (elektroenergetyka czy rynek
gazu), stad procesy zachodzgce w nich majg wzajemny
wplyw na funkcjonowanie powigzanych gatezi (zjawisko
,sector coupling”).

Co oznacza powyzsze z punktu widzenia pojawiajacych sie
w przestrzeni publicznej informacji czy wzmianek o cie-
ptownictwie? Bardzo trudno jest dementowac i wyjasnic¢
nieprawdziwe badZ celowo okrojone informacje, poniewaz
procesy i mechanizmy, ktére wplywaja na funkcjonowanie
sektora, sg bardzo ztozone i czesto trudno przedstawic je

w przystepny sposdb.
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Dorota Jeziorowska

dyrektor Polskiego
Towarzystwa

Elektrocieptowni
Zawodowych

Odnoszac sie do najczesciej pojawiaja-
cych sie w internecie wpisdw, artykutdw
czy komentarzy zwiazanych z cieptow-
nictwem systemowym, zdecydowanie
dominuje temat cen ciepta i rachunkéw
za ciepto (bardzo czesto mylnie wigzany
tylko z taryfami przedsiebiorstw z po-
minieciem kwestii modelu rozliczania
kosztéw zakupu ciepta na poszczegdine
lokale), wplyw (rzekomy) zrodet ciepta
zasilajgcych systemy cieptownicze na
wystepowanie zjawiska niskiej emisji
oraz kwestie zwigzane z poszczegdlnymi
rodzajami technologii wykorzystywanych
w procesie transformaciji systemow
cieptowniczych. W kontekscie ostatnie-
go z wymienionych obszardw najwiecej
zainteresowania budza zagadnienia
zwigzane z zastosowaniem gazu jako
paliwa przejsciowego oraz z instalacjami
termicznego przeksztatcania odpaddw z odzyskiem energii
(w tym przypadku - z naciskiem na podkreslanie rzekome-
go negatywnego wptywu na $rodowisko).

fot. zasoby autorki

Wplyw fake newséw na sektor

Niestety, pomimo licznych kampanii informacyjnych prowa-
dzonych przez przedsigbiorstwa energetyczne, samorzady

i organizacje, nieprawdziwe informacje wciaz sa - czesto
niestety celowo — wprowadzane w obieg, multiplikujgc

sig, przez co wywotuja skutki w postaci: od wywotywania
paniki czy niezadowolenia wérdd odbiorcéw korncowych, az
po blokowanie inwestycji zwigzanych z realizacja procesu
transformaciji energetycznej. Na szczescie, wraz ze wzro-
stem zainteresowania obszarem cieptownictwa, w ktérym
(w zwigzku z bardzo napietym harmonogramem osiggania
kolejnych kamieni milowych wynikajgcych z polityki klima-
tyczno-energetycznej bardzo duzo sie dzieje, co w sposdb
oczywisty przektada sie na liczbe informacji w przestrzeni
publicznej) rodnie réwniez liczba publikacji zarbwno w me-
diach branzowych, profesjonalnych wydawnictwach, ale

i w social mediach, gdzie opisywane sg procesy i mecha-
nizmy regulujgce funkcjonowanie cieptownictwa systemo-
wego.

Niewatpliwie warto Sledzi¢ wszelkie kanaty informacyjne

i my, jako eksperci, na biezgco musimy dementowa¢
pojawiajace sie nieprawdziwe tresci. Wplynie to korzystnie
na skutecznos¢ realizacji wszelkich proceséw zwigzanych
z dekarbonizacja sektora.

:0 kierunekenergetyka.pl
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FINANS NIE
TRANSFORMACJI
ENERGETYCZNEJ

Michat Pater

associate w Zespole Postepowarn Sagdowych i Arbitrazowych,
Zespole Infrastruktury kancelarii JDP Drapata & Partners

Transformacja energetyczna to proces kosztowny, wymagajacy znacznych
naktadow inwestycyjnych, siegajacych (do 2030 roku) nawet kilkuset
miliardéw ztotych. Skad zdoby¢ na to srodki?

ielong transformacja, stanowi kluczowy krok Zrddetenergii, takich jak energia stoneczna, wiatrowa

wreorientacji sposobu produkcjiiwykorzystania  czy biomasa, az po modernizacje istniejgcej juz infra-

energii w kierunku bardziej zréwnowazonego i ekolo-  struktury energetycznej i budynkéw w celu poprawy
gicznego modelu. Obejmuje ona szerokizakres dziatan, ich efektywnosci energetyczne;.

-ransformacj aenergetyczna, nazywana niekiedy  poczynajac od wiekszego wykorzystania odnawialnych
z
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Zielona transformacja

W kontekscie aktualnych wydarzen, takich jak
konflikt na Ukrainie i rosngce zanieczyszczenie $ro-
dowiska, inicjatywy zwigzane z zielong transformacjg
nabieraja szczegdlnego znaczenia. Kraje UE (w tym
wiodgce prym Niemcy) podejmuja dzi$ na szerokg
skale decyzje o zwiekszeniu inwestycji w odnawialne
7rodta energii oraz dziatania majgce na celu ogra-
niczenie zaleznosci od importu paliw kopalnych.
W Polsce réwniez zauwazalne sg tendencje w kierunku
zielonej transformacji, z coraz wiekszg liczbg inwe-
stycji np. w fotowoltaike czy magazynowanie energii.
Dla osiggniecia jednak ,satysfakcjonujgcej” dekar-
bonizacji konieczne jest nie tylko dalsze promowanie
odnawialnych Zrddet energii, ale takze modernizacja
istniejgcejjuzinfrastruktury oraz termomodernizacja
budynkow.

Przemiany w sektorze energetycznym bedg stano-
wié istotny czynnik wzmacniajacy potencjat polskiej
gospodarki, podnoszac jej konkurencyjnosé oraz
atrakcyjnosé dla potencjalnych inwestorow.

Dzi$ nie budzi juz watpliwosci, Ze transformacja
energetyczna jest niezbedna. Niestety, jest ona takze
kosztowna i wymaga znacznych naktadéw inwesty-
cyjnych. Kwoty, ktére mogg okazaé sie konieczne
do wydania do 2030 roku na inwestycje zwigzane
z transformacjg energetyczng, w tym transformacje
rynku energetycznego, siegaja szacunkowo nawet
kilkuset miliardéw ztotych. Nalezy sie jednak zgodzic,
ze koszty zwigzane z bezczynnoscia wobec kryzysu kli-
matycznego znaczaco przewyzszg naktady potrzebne
do podejmowania odpowiednich dziatani w celu jego
ograniczenia. Wedtug analiz Polskiej Izby Ubezpieczen,
straty zwigzane z anomaliami pogodowymi w ciggu
ostatnich 40 lat w Polsce oszacowano na okoto 70 mld
ztotych'. Co wiecej, jesli dalszy wzrost temperatur
bedzie zgodny z pesymistycznymi prognozami to
przewiduje sie, ze polski PKB moze obnizy¢ sie nawet
o kilkanascie procent do 2050 roku.

Wysokie koszty dotkng kazdego przedsiebiorstwa,
ktore zdecyduje sie zrealizowaé inwestycje w ramach
szeroko pojetej transformacji energetycznej. Skad
zatem zdoby¢ na to $rodki? W artykule przedstawiamy
kilka mozliwosci.

Srodki przewidziane w Polityce Energetycznej
Polski do 2040 roku oraz programy rzadowe

Sposrod kluczowych zrédet finansowania trans-
formacji energetycznej wymienic¢ nalezy przede
wszystkim $rodki krajowe, przewidziane przez Mi-
nisterstwo Klimatu i Srodowiska na zielong trans-
formacje Polski.

Jak wynika z dokumentu Polityka Energetyczna
Polski do 20402, inwestycje w sektorach zwigzanych
z produkcjg i dostarczaniem energii bedg absorbowacé
srodki finansowe nawet do niemal 900 miliardow
ztotych. Prognozowane wydatki w sektorze produk-
cji energii elektrycznej siegna ponad 300 miliardéw
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ztotych, z czego okoto 80% bedzie przeznaczonych
na zrédta energii bezemisyjnej, takie jak OZE czy
energetyka jgdrowa. Transformacja sektora pali-
wowo-energetycznego moze prowadzi¢ do wzrostu
kosztow energii, jednakze wsparcie finansowe w po-
staci inwestycji operacyjnych i kapitatowych moze
przyspieszy¢izwiekszyé skale tych zmian. Kluczowe
jest zapewnienie, Ze proces transformacji prowadzi
do akceptowalnych cen energii dla spoteczenstwa
i nie poglebia ubdstwa energetycznego.
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Kraje UE podejmujg dzi$ na szerokg skale

decyzje o zwiekszeniu inwestycji w OZE
oraz dziatania majace na celu ograniczenie
zaleznosci od importu paliw kopalnych

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wskazuje,
ze na przeprowadzenie zielonej transformacji Polski
do 2030 roku przeznaczonych zostanie ogétem 260
miliardéw ztotych pochodzacych z funduszy unijnych
oraz krajowych. Kwota ta obejmuje wsparcie zréznych
7rodet, wlgczajgc w to polityke spojnosci, a takze prio-
rytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wspélnej Polityki
Rolnej oraz krajowe fundusze celowe. Niektdrzy eks-
perciwskazujajednak, Ze zaréwno unijne, jak i krajowe
inwestycje w osiggniecie bilansu emisji dwutlenku
wegla netto powinny zostac¢ zwiekszone, a biorgc
pod uwage tendencje widoczne w poszczegolnych
panstwach cztonkowskich UE, takie zwiekszenie jest
dos¢ prawdopodobne.

Programy, w ramach ktorych rozdysponowywane
sg $rodki krajowe na transformacje, czesciowo korzy-
staja z funduszy unijnych. Sg one adresowane zaréwno
do oso6b prywatnych, jak i podmiotéw gospodarczych.
Przyktadem programu, w ramach jakiego osoby in-
dywidualne mogg uzyskaé finansowanie, moze by¢
planowany Program Mgj Prad, oferujacy wsparcie fi-
nansowe dla mikroinstalacji fotowoltaicznych. Podmiot
indywidualny moze otrzymac wowczas dofinansowanie
instalacji fotowoltaicznej i pomp ciepta w formie bez-
zwrotnej dotacji. Innym rozwigzaniem jest Program Moj
Elektryk, ktory wspiera zakup pojazdow elektrycznych,
a kolejnym (majacym na celu utatwienie poniesienia
kosztéw transformacji energetycznej) — planowany
program Moja Energia Wiatrowa, przygotowany przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Zaktada on wsparcie finansowe dla wtascicieli
gruntow, ktdérzy planuja zainstalowaé wiatraki na na-
lezacym do nich terenie.
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Aktualnie przygotowywane sg rdwniez programy
pomagajace podmiotom gospodarczym poniesc kosz-
ty transformacji energetycznej. Przyktadem moze
by¢ niedawno uruchomiony Program Energia na
Wsi. W jego ramach rolnicy prowadzacy dziatalnosé
gospodarczg, a takze istniejgce lub nowo powstate
spotdzielnie energetyczne, mogg uzyskac¢ wsparcie
finansowe w postaci dotacji i pozyczek.

Obecnie trwa juz przyjmowanie wnioskow do
programu FENX.01.01 Efektywnos¢ energetyczna,
ktory oferuje nowe mozliwosci wsparcia dla duzych
i $rednich przedsiebiorstw w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej oraz instalacji OZE.
Program ten obejmuje szereg dziatan, takich jak:
modernizacja budynkow zaktadowych, zwiekszenie
efektywnosci energetycznej proceséw produkcyjnych,
optymalizacja systemdw obiegu mediow w zaktadzie,
usprawnienie ciggéow transportowych oraz poprawa
efektywnosci energetycznej systemow pomocni-
czych, w tym kottowni, odzysku ciepta z procesow
przemystowych czy systemdéw oswietlenia. Ponadto,
wramach programu mozliwe jest wsparcie finansowe
na instalacje urzadzen OZE oraz infrastruktury zwig-
zanej z produkcjg, magazynowaniem, tankowaniem
lub transportem wodoru®.

Programy, w ramach ktérych rozdysponowywane
sg $rodki krajowe na transformacje, cze$ciowo
korzystajg z funduszy unijnych

Uruchomienie naboru wnioskéw na dziatania
zwigzane z efektywnodcig energetyczng w ramach
programu FENX01.01 planowane jest w okresie od 15
kwietnia 2024 do 24 czerwca 2024 roku. Przewidziana
alokacja finansowa wynosi ponad 216 miln zt.

W ramach kolejnego planowanego programu
- FENX.02.01 Infrastruktura Cieptownicza — od 27 maja
2024 roku przedsiebiorcy oraz inne podmioty (w tym
jednostki samorzadu terytorialnego, sp6tdzielnie
mieszkaniowe, dostawcy ustug energetycznych) beda
mogli sktada¢ wnioski o wsparcie na rozwdj efektyw-
nych sieci cieptowniczych. Przewidziana alokacja fi-
nansowa na ten cel wynosi 800 mln zt, jednak mozliwe
jestzwiekszenie tego budzetu. Nabor wnioskéw bedzie
trwat do 29 lipca 2024 roku®.

Oprdcz wezesniej wymienionych zrdodet finan-
sowania wyrozni¢ nalezy takze dotacje klasyczne,
kredyty bankowe oraz finansowanie prywatne, w tym
te z zastosowaniem modelu ESCO. Coraz bardziej
istotng role w finansowaniu zielonej energii odgry-
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waja rowniez papiery dtuzne, zwtaszcza tzw. zielone
obligacje, bedace dtuznymi papierami warto$ciowy-
mi finansujacymi inwestycje w dobie transformacji
energetycznej.

Finansowanie bankowe

Kredyty bankowe stanowia popularng forme fi-
nansowania zielonych projektéw, czesto wspieranych
dodatkowo przez dotacje. Polskie banki oferujg spe-
cjalne rozwigzania dla firm i os6b prywatnych, ktore
angazujg sie w zielone inwestycje. Te pozyczki czesto
sa udzielane na preferencyjnych warunkach, ponie-
waz projekty zielone majg zwykle wyzszy potencjat
zwrotu niz te bazujgce na konwencjonalnej energii.
Wynika to zaréwno z unijnej taksonomii, jak i z faktu,
ze energia z odnawialnych zrodet jest czesto tansza
od tej z paliw kopalnych, takich jak wegiel czy gaz.
Wiekszosé czotowych polskich bankéw wprowadzita
aspekty zrownowazonego finansowania do swoich
strategii biznesowych, oferujac produkty finansowe
zwigzane z ekologicznymi inwestycjami. Dodatkowo,
wiele z tych bankéw ma oddziaty specjalizujgce sie
w ekologicznym finansowaniu.

Sektor bankowosci coraz bardziej uwzglednia emi-
syjnos¢ projektow w polityce kredytowej, co jest obser-
wowane zaréwno na skale $wiatows, jak i europejska.
Niektore miedzynarodowe banki w ogole nie finansujg
projektow bazujacych na paliwach kopalnych.

Zielone obligacje

Kolejnym zyskujgcym na popularnosci Zzrédiem
finansowania transformacji energetycznej sg tzw.
zielone obligacje. To specjalne narzedzia finansujace,
generujgce ustalony dochdd, ktéry przeznaczony jest
na finansowanie projektéw zwigzanych z klimatem
lub $rodowiskiem. Ich zadaniem to wsparcie lub
refinansowanie inwestycji, projektow, wydatkow czy
aktywdow majgcych na celu przeciwdziatanie zmianom
klimatycznym i ochrone $rodowiska.

Zielone obligacje zostaty zdefiniowane w wy-
tycznych ICMA Green Bond Principles i CBI Climate
Bonds Standard. Ich definicja znajduje sie réwniez
w projekcie unijnego rozporzadzenia dotyczacego eu-
ropejskich zielonych obligacji. Kluczowym aspektem
tego instrumentu jest okreslony cel wykorzystania
srodkow. Pienigdze pozyskane z emisji muszg by¢
przeznaczone na projekty o charakterze ,zielonym”,
jak to opisano w Ramach Emisji Zielonych Obligacji
(Green Bond Framework). Zakres kategorii projek-
tow, ktére moga by¢ finansowane przez takie srodki,
obejmuje w szczegdlnosci efektywnosé energetyczng,
budownictwo, a takze ekologiczne formy transportu.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie wszystkie projekty,
spetniajace szeroko zdefiniowane kategorie przez
ICMA, kwalifikuja sie do finansowania poprzez emisje
obligacji. To emitenci ustalajg kryteria klasyfikacji
projektow dla wszystkich kategorii w Ramach Emisji
Zielonych Obligacji, a obecnie standardem jest opra-
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LATWIEJSZY DOSTEP DO FUNDUSZY NA TRANSFORMACJE?

Pomimo wyzwan zwigzanych z finansowaniem, rosngce zaangazowanie
inwestoréw oraz wprowadzane inicjatywy polityczne i unijne sprzyjaja
perspektywie utatwienia dostgpu do funduszy na projekty ekologiczne. To
wskazuje, ze w przysztosci moze by¢ tatwiej osiggna¢ cele zwigzane z zielong

transformacja

cowywanie tych kryteriéw zgodnie z wytycznymi
klasyfikacji Taksonomii UE.

Mimo Ze pierwsza emisja zielonych obligacji w Pol-
sce miata miejsce juz w 2019 roku, to od tamtej pory
rynek tych ustug rozwija sie dos¢ powolnie, generujac
stabilnie rosngcy poziom wzrostu liczby emitentow.
7 duzg dozg prawdopodobienistwa (biorgc pod uwage
inne panstwa UE) nalezy stwierdzi¢, ze w ciggu naj-
blizszych lat oferta zielonych obligacji w Polsce zna-
czaco sie rozszerzy, umozliwiajgc tatwiejsze i bardziej
korzystne wykorzystanie tego zZrddta finansowania.

Finansowanie w modelu ESCO

Rosnie zainteresowanie inwestycjami samorzgdo-
wymi ze strony réznorodnych podmiotéw. Wezesniej
popularnym modelem byto partnerstwo publiczno-
-prywatne, ale obecnie coraz wiekszg popularnosé
zyskuje model Energy Service Company (ESCO).

Formuta ESCO reprezentuje nowoczesny sposob
wspotpracy z zewnetrzng firmg, ktéry umozliwia
modernizacje energetyczng przedsiebiorstwa bez
koniecznosci ponoszenia wiasnych naktadéw finan-
sowych. Termin ,,ESCO” stanowi skrot od ,Energy
Service Company”.

Wspotpraca z firmg ESCO opiera sie na kontrak-
tach wykonawczych, w ramach ktérych wykorzystuje
sie zasoby finansowe firmy ESCO. Model opisywa-
nej wspotpracy to rozwigzanie charakteryzujace
sie szeregiem korzysci. Gtdwng zaletg jest fakt, ze
przedsiebiorstwo decydujace sie na modernizacje
energetyczng przy wsparciu ESCO unika ryzyka in-
westycyjnego. Wspdtpraca z firmami ESCO czesto jest
preferowana przez instytucje publiczne, ale réownie
dobrze sprawdza sie jako rozwigzanie dla przedsie-
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biorstw prywatnych, ktére daza do zoptymalizowania
kosztow energii i zwiekszenia swojej rentownosci
poprzez oszczednosci.

Omawiany mechanizm finansowania stanie sie
jeszcze bardziej interesujacy w przysztosci. W naj-
blizszym czasie bowiem zliberalizowane majg zostaé
przepisy regulujace dostep do europejskich dtugo-
terminowych funduszy inwestycyjnych. To pozwoli
indywidualnym inwestorom lokowac¢ swoje $rodki
wprojektach infrastrukturalnych zwigzanych z trans-
formacjg energetyczna.

*kk

Transformacja energetyczna bedzie z catg pew-
noscig kosztowna. Z biegiem czasu wydaje sie jednak,
ze pozyskiwanie srodkow na ten cel stanie sie coraz
tatwiejsze. Pomimo wyzwan zwigzanych z finanso-
waniem, rosngce zaangazowanie inwestorow oraz
wprowadzane inicjatywy polityczne i unijne sprzyjaja
perspektywie utatwienia dostepu do funduszy na
projekty ekologiczne. To wskazuje, Zze w przysztosci
moze byé¢ tatwiej osiggnaé cele dotyczace zielonej
transformacji, zwiekszajac jednoczesnie atrakcyjnosé
inwestycji ekologicznych.

Przypisy

! Raport Klimat Rosnacych Strat, Rola ubezpieczen
wochronie klimatu i w transformacji energetycznej, PIU,
Rok 2023.

2 Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) Za-
tacznik do uchwaty nr 22/2021 Rady Ministrow z dnia 2
lutego 2021 r.

3 Szerzej, zob. https:/www.feniks.gov.pl/

*  Szerzej zob. https:/www.funduszeeuropejskie.gov.pl/
strony/skorzystaj/nabory/ B
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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

WARIANTY
ENERGETYCZNEJ
TRANSFORMACJI

Kamil Moskwik
Instytut Jagiellonski

W zmieniajacym sie otoczeniu geopolitycznym kwestia bezpieczenstwa
energetycznego staje sie krytycznym elementem ksztattujgcym
rzeczywisto$¢ oraz budujacym przysztos$¢ gospodarki. Bazowanie

w mozliwie najwiekszym stopniu na krajowych zasobach energii
odnawialnej to z jednej strony eliminacja zaleznosci od importu energii,
z drugiej za$ stymulacja i poprawa konkurencyjnosci polskiej gospodarki
dzieki inwestycjom w wykorzystanie najtanszych zrédet energii.

© -
ile pierwsza z powyzszych tez, tj. poprawa tyczne, magazynowanie energii czy bardziej zaawan-

niezaleznosci energetycznej dzigkikrajowym  sowane zarzadzanie popytem i podaza w SE opartym
zasobom energii odnawialnej, nie budzi o miliony rozproszonych zrédet Wytwérczy;};’en/iaf
ny

ch watpliwosci, o tyle kwestig sporng jest zawsze zachowujacych sie wsposdb skoordyno
erdzenie, ze OZE to Zrodia najtansze. Powyzsza ipozadany. i
watpliwos¢ podnoszona jest w zwigzku z konieczno- Na réwni z powyzszymi uwarunkowaniami
- $cig zwitgkszonye'll inwestycji w sieci elektroenerge-  giczno-ekonomicznymi, potrzeba transfo
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go miksu mocy elektroenergetycznego wynika réwniez
z uwarunkowan srodowiskowych (dgzenie do redukcji
emisji) oraz technicznych (zaawansowany wiek istnie-
jacejinfrastruktury), co tacznie sprawia, ze przebudowa
oraz zapewnienie bezpiecznego funkcjonowania Krajo-
wego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) oznacza
koniecznos$¢ zrozumienia szeregu wyzwan, a nastepnie
podjecia odpowiednich decyzji, dziatan oraz inwestycji.

W kontekscie powyzszych czynnikéw wykonano
probe identyfikacji kluczowych wyzwan strategicz-
no-ekonomicznych oraz techniczno-operacyjnych,
a takze odpowiedzi na nastepujace pytanie:

Uwzgledniajac kompleksowy katalog kosztow
budowy nowej infrastruktury i funkcjonowania
systemu, ktory wariant transformacji polskiej elek-
troenergetyki jest najtanszy dla polskiej gospodarki
i odbiorcéw konicowych?

Analizie poddano trzy warianty ewolucji miksu
mocy wytwodrczo-magazynowych w Polsce. Dla kaz-
dego oszacowano koszty infrastrukturalne, koszty
operacyjne oraz koszty o znaczeniu strategicznym
dla gospodarki. Koszty infrastrukturalne to koszty bu-
dowy i utrzymania mocy wytworczo-magazynowych
oraz rozbudowy sieci przesytowej i dystrybucyjne;j.
Koszty operacyjne to koszty zuzycia paliw oraz emisji
CO, w procesie produkeji EE, a takze bilansowania SE.
Koszty o znaczeniu strategicznym to koszty zakupu EE
z rynku hurtowego.

Ktory najtanszy, ktéry najdrozszy?

Wariant A zaktada najwolniejsze tempo ewolucji
miksuwkierunku pogodozaleznych OZE, tj. ladowej ener-
getyki wiatrowej (LEW), morskiej energetyki wiatrowej
(MEW) i fotowoltaiki (PV) oraz najwiekszy udziat zrodet
konwencjonalnych (wegiel, gaz, atom). Jest to wzasadzie
scenariusz ,buisiness as usual” oznaczajacy dokornczenie
obecnych inwestycji w OZE i niepodejmowanie nowych.
Wariant C zaktada najszybsze tempo ewolucji miksu
w kierunku OZE oraz najmniejszy udziat zrédet kon-
wencjonalnych. Wariant B jest wariantem posrednim.

Kompleksowe koszty transformacji elektroenerge-
tyki wPolsce dla analizowanych wariantéw w podziale
na gtéwne kategorie oraz na kategorie szczegotowe
przedstawia rys. 1.

taczne koszty Wariantu C na przestrzenilat 2025-
-2040 sg 0 ok.142,9 mld PLN nizsze niz Wariantu A oraz
o ok. 78,4 mld PLN nizsze niz Wariantu B, co w uje-
ciu rocznym daje odpowiednio ok. 8,9 mld i 4,9 mld
oszczednosci. Wariant B — bedgcy wariantem posred-
nim - pozwala na uzyskanie ok. 64,5 mld oszczednosci
wzgledem Wariantu A (ok. 4,0 mld rocznie).

Wariant Cjest najdrozszy z punktu widzenia infra-
struktury' oraz kosztéw bilansowania. Pozwala on na-
tomiast osiggnaé najwieksze oszczednosci w zakresie
kosztow paliw, kosztow emisji dwutlenku wegla (CO,),
a takze kosztow EE dla gospodarki, co ostatecznie
sprawia, ze jest najtanszy z punktu widzenia komplek-
sowego rachunku kosztdw. Warto rowniez podkreslic,

" kierunekenergetyka.pl

RYS. 1
taczne modelowane koszty transformaciji elektroenergetyki w Polsce w horyzoncie roku
2040 [mid PLN] (Zrédto: modelowanie i analiza wtasna)

taczne modelowane koszty transformacji elektroenergetyki w Polsce
w horyzoncie roku 2040 w podziale na gtéwne kategorie [mld PLN]

3500,0

142,9

3000,0
Réznica wzgledem
Wariantu A

2500,0

W Koszty strategiczne:
koszty EE dla gospodarki

2000,0

Koszty operacyjne:
bilansowanie

i parametry systemu
718,6

1500,0
875,8 .
Koszty operacyjne:

produkcja EE

1000,0

B Koszty
infrastrukturalne
(moce wytwércze,
moce magazynowe,

500,0 sieci Tx i Dx)

0,0

Wariant A Wariant B Wariant C

taczne modelowane koszty transformacji elektroenergetyki w Polsce
w horyzoncie roku 2040 w podziale na kategorie szczegdétowe [mid PLN]
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RYS. 2
Historyczne

i modelowane
roczne wolumeny
emisji CO,

z produkcji EE
w Polsce

[min Mg]
zrédfo:
modelowanie

i analiza wtasna

RYS. 3 |

Modelowane
udziaty OZE

w produkcji EE
w kraju [%]
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Wariant A Wariant B Wariant C

iz najwyzsze kwotowo naktady inwestycyjne w Wa-
riancie C oznaczajg najwiekszy potencjal stymulacji
gospodarki oraz stworzenia nowych miejsca pracy,
podczas gdy Wariant A to gtdwnie ,przepalanie” pie-
niedzy na importowane paliwa kopalne.

Wariant A jest najtanszy z punktu widzenia kosz-
tow infrastrukturalnych oraz kosztéw bilansowania
systemu, lecz cechuje sie najwyzszymi kosztami
paliw, CO, oraz kosztami EE dla gospodarki, co w osta-
tecznym rozrachunku sprawia, Zze ma najwyzsze
koszty tgczne.

W ujeciu jednostkowym, taczne koszty Wariantu C
sg 0 ok. 42,6 PLN/MWHh nizsze niz koszty tgczne Warian-
tu A oraz o ok. 23,4 PLN/MWh nizsze niz w przypadku
Wariantu B. Egczne koszty Wariantu B sg o ok. 19,2 PLN/
MWh nizsze niz tgczne koszty Wariantu A.

Kluczowe wnioski: efekty sSrodowiskowe

Oprocz efektywnosci kosztowej, Wariant C prze-
ktada sie takze na najwieksze efekty srodowiskowe.
Wyniki modelowania wskazujg, Ze osigga on najnizsze
wolumeny emisji CO, oraz najwyzszy stopier redukcji
emisji wzgledem roku 2005 (rys. 2).

Emisje CO, w 2030 roku modelowane dla Wariantu
Cwynoszg ok. 34 mln Mg, co oznaczaredukcje o ok. 77%
wzgledem poziomdw z roku 2005. W przypadku Warian-
tu A oraz Wariantu B jest to odpowiednio 60 min Mg
(spadek 0 59%) oraz 55 mIn Mg (spadek o 63%).

Emisje CO, w 2040 roku modelowane dla Wariantu
Cwynoszg ok.17 mIn Mg - to redukcja o ok. 89% wzgle-
dem pozioméw z roku 2005. W przypadku Wariantu
A oraz Wariantu B jest to odpowiednio 36 mln Mg
(spadek o 76%) oraz 25 mln Mg (spadek o 83%).

tacznie na przestrzeni lat 2025-2040 Wariant C
pozwala unikngc ok. 361,8 mln Mg emisji CO, w poréw-
naniu do Wariantu A oraz ok. 125 mIln Mg w poréwnaniu
do Wariantu B.

Oprécz powyzszych korzysci w zakresie redukcji
emisji, Wariant C przeklada sie takze na najwyzsze
udzialy OZE w krajowej produkeji EE (rys. 3)

Wyzwania transformacji energetycznej - duck
curve

Istotnym elementem, o ktérym trzeba pamietac
przy rozwazaniach na temat transformacji energe-
tycznej, sg wyzwania, jakim nalezy sprostac.

Roczny udziat produkcji EE z OZE w catosci
produkcji w 2030 oraz w 2040 roku

Wariant A Wariant B Wariant C
39% w | 45% o [CEEOV
38% 59% 73%
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Duck curve w Polsce na przyktadzie 21 maja 2023 roku [GW]
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Duck curve

w Polsce na
przyktadzie 21
maja 2023 r.

Pierwszym z nich jest zjawisko zwane jako duck
curve, czyli wzrost mocy zainstalowanej w zrodtach
fotowoltaicznych (PV) w potgczeniu ze specyfika
ksztattu dobowego profilu nastonecznienia Ziemi.
W zargonie branzowym oznacza to specyficzny (,ka-
czy”) ksztatt dobowogodzinowego profilu zapotrze-
bowania na moc w systemie elektroenergetycznym,
obserwowany w dniach o duzym udziale produkcji
z pogodozaleznych OZE (zrédet fotowoltaicznych
oraz wiatrowych).

W godzinach najwiekszej generacji ze zrodet PV
(,godziny solarne”) rezydualne zapotrzebowanie na
moc osigga coraz nizsze wartosci. W godzinach poran-
nych oraz wieczornych, zapotrzebowanie rezydualne
cechuje sie wiekszym tempem zmian (gradientem,
,stromoscia”).

Rezydualne zapotrzebowanie na moc przyjmujace
ksztalt duck curve przektada sie na szereg wyzwan
technicznych w prowadzeniu bezpiecznej pracy sys-
temu. W obecnych uwarunkowaniach wielu systemow
(w tym polskiego KSE), duck curve stanowi istotne
wyzwanie operacyjne z punktu widzenia:

1. Stabilnosci czestotliwos$ciowej, tj. bilansowania
mocy czynnej, w tym:

mozliwosci docigzania systemu w celu zagospo-

darowania nadwyzki produkcji (magazynowanie,

eksport, zwiekszenie chwilowej konsumpcji po-
przez elastyczne odbiory, tj. DSR),
koniecznosciredukcji generacji z OZE (curtailment),
zapewnienia rezerw redukcji obcigzenia JWCD na
potrzeby kontroli niewielkich odchytek czestotli-
wosci oraz na wypadek awaryjnej utraty duzego
odbioru (FCR, FRR ,w dot”),

:0 kierunekenergetyka.pl

zapewnienia inercji systemu pozwalajacej m.in.
kontrolowa¢ parametr RoCoF w przypadku awa-
ryjnej utraty duzego 7rodta generacji,

2. Stabilnosci napieciowej, tj. bilansowania mocy
biernej, regulacji poziomoéw napie¢ w weztach
sieci oraz utrzymania ksztattu sinusoidy napiecia.

3. Zatordéw sieciowych (network congestion) wynika-
jacych z wyczerpania przepustowosci sieci (brak
mozliwos$ci przytaczania nowych 7Zrddet, ryzyko
lokalnych przecigzen sieci ponad limity obcigzal-
nosci termicznej).

4. Obnizania poziomdéw pragdow zwarciowych oraz
poprawnego funkcjonowania automatyki zabez-
pieczajace;j.

5. Elastycznosci oraz zwiekszonej zmiennosci pracy
JWCD (z uwagi na wysokie poziomy minimow
technicznych, niskie gradienty redukcji/naboru
obciagzenia, dlugie czasy uruchomienia).

Zjawisko dunkelflaute

Duck cruve to istotne wyzwanie techniczne, ale
rownie wazne jest wystepowanie zjawiska znanego
jako dunkelflaute. W teorii sg to okresy o bardzo
niskiej lub zerowej wietrznosci i nastonecznieniu,
skutkujace fizyczng niemozliwoscig generacji wyma-
ganych poziomo6éw mocy przez zrodta pogodozalezne
(wiatr, PV). Oznacza to, ze w okresach wielogodzin-
nego lub wielodniowego braku generacji mocy przez
OZE, system bedzie musial polega¢ na zrodtach
takich jak:
- cieplne jednostki wytwdrcze (np. gaz, gaz + CCS,

atom, biopaliwa, woddr),

magazyny o wysokiej mocy i dtugim czasie pracy

(powyzej 8 godzin), pod warunkiem uprzedniego na-

tadowania rezerwuaru do wymaganych poziomadw,

import energii (w ograniczonym stopniu, w zalez-

nosci od korelacji warunkéw pogodowych w sys-

temach sgsiednich),

redukcja poboru/reakcja strony popytowej (DSR).

Okresy dunkelflaute mogg takze stanowi¢ wyzna-
nie z punktu widzenia zapewnienia odpowiedniego po-
ziomu rezerw mocy na potrzeby kontroli niewielkich
odchytek czestotliwosci oraz na wypadek awaryjnej
utraty duzego zrédta wytworczego (FCR, FRR ,w gére”).

Warto to zjawisko przedstawié¢ na przyktadzie.
W dniach 23-26 stycznia 2023 roku obserwowali$my
tzw. susze OZE w Polsce, co przejawiato sie przede
wszystkim:

pomimo ok. 12,3 GW mocy zainstalowanej w foto-

woltaice oraz ok. 9,1 GW mocy zainstalowanej wlg-

dowej energetyce wiatrowej, niska wietrznosé oraz
typowe zimg niskie nastonecznienie sprawily, ze
chwilowe wspodtezynniki wykorzystania (tzw. capa-

city factor) obydwu technologii nie przekraczaty 8%,

w tych dniach wystepowato réwniez — typowe dla

dni zimowych — wysokie zapotrzebowanie namoc

W systemie,
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RYS. 5
Dunkelflaute - 8 S ;
w Polsce na Dunkelflaute w Polsce tracja na przyktadzie sekwencji dni od 23 do 31 stycznia 2023 roku [GW]
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Liczba godzin w analizowanym okresie

w efekcie, praca KSE opierata sie o sterowalne
7rodta cieplne.

Warto podkresli¢, ze wyzwania dunkelflaute
oznaczaja, ze systemy elektroenergetyczne bedg mu-
sialy posiada¢ odpowiednig ilos¢ mocy sterowalnych
(cieplnych, magazynowych), importowych oraz DSR
zdolnych do pokrycia zapotrzebowania w okresach
,Suszy OZE".

*kk

Transformacja sektora energetycznego w Polsce
jest tematem trudnym, w ktérym trzeba wzigé pod
uwage wiele zmiennych oraz okresli¢ wyzwania,
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z jakimi nalezy sie zmierzyé. W niniejszej analizie,
na podstawie raportu Instytutu Jagielloniskiego oraz
PSEW pt. ,Rachunek kosztow polskiej elektroenergety-
ki A.D. 2040.Identyfikacja, kwantyfikacjaiporéwnanie
kosztow trzech wariantéw transformacji”, starano
sie zidentyfikowac koszty budowy i funkcjonowania
nowego KSE oraz warianty jego rozwoju. Modelowa-
niem i analizg objete sg koszty budowy i utrzymania
mocy wytworczo-magazynowych, koszty budowy
sieci przesytowo-dystrybucyjnej, koszty produkcji
EE oraz koszty bilansowania systemu, a takze pogla-
dowe $ciezki cen hurtowych energii elektrycznej. Na
podstawie powyzszego, skwantyfikowano nie tylko
koszty transformacji sektora elektroenergetyki, ale
takze koszty energii dla gospodarki. ®

:0 kierunekenergetyka.pl
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MOZLIWOSCI FINANSOWANIA
INWESTYCJI ENERGETYCZNYCH

W PRZEMYSLE

Piotr Mielziuk

specjalista ds. energetycznych, Departament Doradztwa, Agencja Rynku Energii S.A.

Dekarbonizacja gospodarki i transformacja przemystu to olbrzymie
wyzwania inwestycyjne. By im sprosta¢ mozna skorzysta¢ ze specjalnych
programow wsparcia, ktore umozliwiaja cze$ciowe zmniejszenie ryzyka
inwestycyjnego przedsiebiorstwom przemystowym.

gazow cieplarnianych (EU ETS), wdrozony w2005

roku, coraz mocniej wplywa na europejskg gospo-
darke, w tym sytuacje polskich przedsiebiorstw. Celem
dziatania ETS-u jest doprowadzenie do redukcji emisji
gazow cieplarnianych poprzez uwzglednienie kosztu
emisji CO, w produkcji energii i wyroboéw przemysto-
wych. W konsekwencji, wysokoemisyjna dziatalnosé
staje sie drozsza niz w przypadku wykorzystania w niej
zielonych technologii, co ma motywowac do samoogra-
niczania oraz szukania nowych rozwigzan.

EU ETS zobowigzuje emitentow do pozyskania
iumarzania uprawniern do emisji CO,, ktdrych pulana
rynku zroku narok maleje. Dodatkowo istniejq sektory
(m.in. przemyst), ktére otrzymujg cze$¢ uprawnien
za darmo z uwagi na przeciwdziatanie tzw. carbon
leakage (ucieczce emisji). Parlament Europejskii Rada

l |nijny system handlu uprawnieniami do emisji

~UE uzgodnity zakonczenie przyznawania bezptatnych
“wuprawnien dla sektoréw zwigzanych z produktami

J najbardziej emisyjnymi, takimi jak: cement, alumi-
=~ N
) %\ ,l’ N \

nium, nawozy, produkcja energii elektrycznej, woddr,
zelazoistal, wciggu dziewieciu lat miedzy 2026 a 2034
rokiem. Bezptatne uprawnienia bedg stopniowo wyco-
fywane: w wolniejszym tempie na poczatku i w przy-
spieszonym na koniec tego okresu.

Transformacja energetyczna to spore wyzwanie
dla przemystu. Firmy muszg znalez¢ rozwigzania, kto-
re nie tylko obnizg emisje, utrzymajg koszty wryzach,
ale réwniez zapewnig bezpieczenistwo energetyczne
iciaggtosé produkcji. Wsparcie dekarbonizacji odbywa
sie poprzez powstawanie roznych funduszy, ktdore
opisano w dalszej czesci artykutu.

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci

Realizacja KPO ma na celu m.in. wdrazanie dziatan
ukierunkowanych na finansowanie rozwigzan polegaja-
cych nausprawnianiu proceséw przemystowych i ener-
getycznych, przyczyniajac sie do poprawy efektywnosci
energetycznej oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
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Programy wsparcia
dla przemystu

KPO obejmuje reformyiinwestycje, ktére rozpoczety sie
po 1lutego 2020 r. i zakoniczg do 31 sierpnia 2026 roku.
W ramach Komponentu B ,Zielona energia i zmniejsze-
nie energochlonnosdci” zostanie rozdysponowanych,
w postaci dotacji oraz w formie preferencyjnych pozy-
czek, tacznie 15,37 mld EUR (okoto 69 mld z1). Pienigdze
KPO pochodza z europejskiego Funduszu narzecz Odbu-
dowyiZwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience
Facility — RRF), ktory jest czescig Planu Odbudowy dla
Europy (ang. NextGenerationUE).

Fundusz Modernizacyjny

Instrument Unii Europejskiej stworzony w celu
wzmocnienia efektywnych pod wzgledem kosztow
redukcji emisji oraz inwestycji niskoemisyjnych.
Fundusz Modernizacyjny bedzie dziatal w latach
2021-2030 i zasilg go srodki pochodzgce ze sprzedazy
przez Komisje Europejska 4,5% ogolnej puli uprawnien
do emisji CO, w ramach EU ETS. Srodki FM zostana
rozdysponowane na 13 krajow cztonkowskich, z czego
Polsce przypada obecnie 34,2% dostepnej puli (wartej
okoto 60 mld z1). Wartos¢ ostatecznej puli sSrodkéw FM
zaleze¢ bedzie od aktualnej ceny uprawnien do emisji.

Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat
i Srodowisko 2021-2027

Program FEnIKS zostat przyjety przez Komisje Eu-
ropejsky 6 pazdziernika 2022 r. i jest nastepca dwdch
wezesniejszych programéw Infrastruktura i Srodowi-
sko, realizowanych w perspektywach 2007-2013 oraz
2014-2020 (POLiS). W ramach 11 II Priorytetu wsparcie
bedzie ukierunkowywane na obnizenie emisyjnosci
gospodarki i transformacje w kierunku gospodarki
przyjaznej srodowisku i o obiegu zamknietym. Laczna
wartosé tych priorytetéw wynosi 9,75 mld euro (tj. ok
46 mld z1), a srodki pochodzg z Funduszu Spdjnosci
oraz Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Fundusz Transformaciji Energetyki - planowany
Pienigdze ze sprzedazy praw do emisji CO, do tej

pory wptywaty do budzetu panstwa. 0d 2025 roku co

najmniej 40% przychoddéw z tego tytutu, w ramach EU
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ETS, ma trafi¢ do Funduszu Transformacji Energetyki,
ktory bedzie wspierat finansowo modernizacje ener-
getyki. Suma srodkéw do wykorzystania do 2031 roku
moze wynosi¢ ponad 112 mld zt.

Programy wsparcia

Ponizej przedstawiano informacje na temat aktu-
alnych i planowanych naboréw wnioskéw w ramach
programoéw dotyczgcych finansowania inwestycji
energetycznych w przedsiebiorstwach przemystowych.

ENERGIA PLUS - Nabér IV

Okres wdrazania i terminy sktadania wnioskow:
program realizowany bedzie w latach 2019-2030,
przy czym podpisywanie umow nastapi do 2027 roku,
a srodki wydatkowane bedg do 2030 roku. Wnioski
nalezy sktada¢ w terminie 01.02.2023-13.12.2024.

Beneficjenci: przedsiebiorcy wrozumieniu ustawy
z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow wyko-
nujacy dziatalnosé gospodarcza.

Forma i warunki wsparcia: pozyczka od 0,5 mIn zt
do 500 mln z1, stanowiaca do 85% kosztow kwalifi-
kowanych z okresu 01.01.2015-30.09.2030. Pozyczka
na warunkach preferencyjnych moze by¢ czesciowo
umorzona w wysokosci do 10% wyptaconej kwoty
pozyczki, lecz nie wiecej niz 1 min zt.

Budzet: 4 000 mln z1, z czego 566,931 min zt na IV
nabér (NFOSiGW).

Rodzaje przedsiewziecia:

Budowa, rozbudowa lub modernizacjaistniejacych

instalacji produkcyjnych lub urzadzen przemy-

stowych, prowadzgace do zmniejszania zuzycia
surowcow pierwotnych.

Przedsiewziecia prowadzgce do ograniczenia szko-

dliwych emisji do atmosfery dla Zrédet spalania

paliw lub z dziatalnos$ci przemystowej, co najmnie;j
do poziomo6w okreslonych w przepisach krajowych
oraz w dokumentach referencyjnych BAT.

Przedsiewziecia majace na celu poprawe efektyw-

nosci energetycznej, a takze zmierzajace ku temu

zmiany technologiczne w istniejgcych obiektach,
instalacjach i urzgdzeniach technicznych.

Przedsiewziecia dotyczace budowy lub przebudo-

wy jednostek wytwdrczych wraz z podtgczeniem

ich do sieci dystrybucyjnej/przesytowej, w ktorych
do produkcji energii wykorzystuje sie: OZE, cie-
pto odpadowe, ciepto pochodzace z kogeneracji

(z wylaczeniem jednostek opalanych weglem),

paliwa niskoemisyjne gazowe, mieszanki gazow,

gaz syntetyczny lub wodor.

Modernizacja/rozbudowa sieci cieptowniczych.

Przemyst energochtonny - OZE - Nabdér I

Okres wdrazania i terminy sktadania wnioskow:
program realizowany w latach 2022-2030, przy czym
podpisywanie umoéw nastgpi do 2027 roku, a srodki
wydatkowane bedg do 2030 roku. Wnioski nalezy
sktada¢ w terminie 23.10.2023-20.12.2024.

:0 kierunekenergetyka.pl
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ACCELERATE YOUR GREEN ENERGY TRANSITION —
TAKE ACTION WITH GRUNDFOS iGRID

All too often, district heating systems are designed to serve the buildings with the highest demands,
resulting in significant heat losses. With Grundfos iGRID, you get a smart solution that lets you change
to demand-driven supply, significantly reducing heat losses, improving system control and reducing
carbon emissions through real-time monitoring. Grundfos iGRID kicks off a completely new era of
smart district heating systems. A smart solution to transform your district heating grid.

Want to find out how you can start saving energy every hour of the day? Visit grundfos.com

GRUNDFOS ¢

Trademarks displayed in this material, including but not Timited to Grundfos and the Grundfos logo are registered trademarks owned by The Grundfos Group. All rights reserved. © 2022 Grundfos Holding A/S, all rights re:
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Eco Technologia Sp. z 0.0.
ul. Jasionka 94, 28-300 Jedrzejow
www.ecotechnologia.pl ‘

Korzysci:

@ Wysoka sprawnosc kotta

& Wieksza moc po konwersji

@ Niska emisyjnosc bez koniecznosci instalacii redukcji pytu, NO, i SO,




TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

29

Beneficjenci: przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy
z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow posia-
dajacy tytul prawny do instalacji objetej systemem
handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
W rozumieniu ustawy z dnia 12 czerwca 2015 .

Forma i warunki wsparcia: pozyczka od 5 min zt
do 300 mln zt, stanowigca do 100% kosztéw kwali-
fikowanych z okresu 01.01.2022-30.09.2030. Premia
do 30% wyptaconej kwoty pozyczki na warunkach
preferencyjnych.

Budzet: 650 min zl, z czego 100 min zI na Il nabdr
(Fundusz Modernizacyjny).

Rodzaje przedsiewziecia:

Inwestycje dotyczace budowy lub przebudowy

jednostek wytworcezych energii elektrycznej z od-

nawialnych 7Zrédet energii wraz z magazynem

energii bgdZ podtgczeniem ich do sieci zaktadowej

i/lub dystrybucyjnej/przesytowe;j.

Warunkiem udzielenia dofinansowania jest wy-

korzystanie co najmniej 80% wytworzonej energii

na cele wtasne. W ramach inwestycji dopuszcza

sie zastosowanie wytacznie nowych urzadzen,

wyprodukowanych nie wczesniej niz 48 miesiecy

przed montazem.

Transformacja energetyczna to spore wyzwanie
dla przemystu. Firmy muszg znalez¢ rozwigzania,
ktére nie tylko obniza emisje, utrzymaja koszty
w ryzach, ale rbwniez zapewnig bezpieczenstwo
energetyczne i ciggtos¢ produkcji

Przemyst energochtonny - poprawa
efektywnosci energetycznej — Nabér I

Okres wdrazania i termin sktadania wnioskow:
program realizowany w latach 2022-2030, przy czym
podpisywanie umoéw nastgpi do 2027 roku, a srodki
wydatkowane bedg do 2030 roku. Wnioski nalezy
sktada¢ w terminie 23.10.2023-20.12.2024.

Beneficjenci: przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy
z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow posia-
dajacy tytul prawny do instalacji objetej systemem
handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych
W rozumieniu ustawy z dnia 12 czerwca 2015 .

Forma i warunki wsparcia: pozyczka od 1 mIn zt do
300 min z1, stanowigca do 100% kosztéw kwalifikowa-
nych z okresu 01.01.2022-30.09.2030. Premia do 20%
wyptaconej kwoty pozyczki na warunkach preferen-
cyjnych.

Budzet: 222 miIn zt, z czego 100 mln zt na Il nabér
(Fundusz Modernizacyjny).

Rodzaje przedsiewziecia:

:0 kierunekenergetyka.pl

Budowa instalacji do odzysku ciepta technolo-
gicznego i wykorzystania go w dalszym ciggu
technologicznym.

Przedsiewziecie majgace na celu ograniczenie
zuzycia energii elektrycznej pobieranej z sieci
KSE, w tym budowa informatycznych systemoéw
nadzoru nad zuzyciem, produkcjg i magazynowa-
niem energii z funkcjg optymalizacji zarzgdzania.
Przedsiewziecie musi wynikaé¢ z rekomendacji
audytu energetycznego, a 0szczednos$¢ energii ma
by¢ nie mniejsza niz 10%.

Dziatanie FENX.01.01 Efektywnos¢
energetyczna - planowany
Termin sktadania wnioskdéw: 29.03.2024-
29.05.2024.
Beneficjenci: przedsiebiorstwa.
Forma i warunki wsparcia: dotacja i/lub pozyczka
do 79,71% kosztéw kwalifikowanych.
Budzet: 188 mln zt (FEnIKS).
Rodzaje przedsiewziecia:
Przedsiewziecia polegajgce namodernizacji ener-
getycznej budynkow zaktadowych, podniesieniu
efektywnosci energetycznej procesow wytwor-
czych, systemow obiegu mediow w zaktadzie,
ciagdw transportowych i systeméw pomocniczych.
Przedsiewziecie musi wynikaé¢ z rekomendacji
audytu energetycznego, a oszczednos$¢é energii
pierwotnej ma by¢ nie mniejsza niz 30%.

Dziatanie FENX.02.01 Infrastruktura
cieptownicza - planowany
Okres wdrazania i termin sktadania wnioskéw:
27.05.2024-29.07.2025.
Beneficjenci: przedsiebiorcy i inne podmioty.
Forma i warunki wsparcia: dotacja do 79,71% kosz-
tow kwalifikowanych poniesionych do 31.12.2029.
Budzet: 800 mln zt (FEnIKS).
Rodzaje przedsiewziecia:
Przedsiewziecia w zakresie osiggniecia efek-
tywnego energetycznie systemu cieptowniczego
i/lub chtodniczego w zakresie infrastruktury sie-
ciowej, w tym: budowy sieci cieptowniczej (celem
przytaczenia nowych odbiorcéw), modernizacji
(przebudowy) sieci cieptowniczej/chtodniczej,
budowy i przebudowy: komér cieptowniczych,
przepompowni wody sieciowej oraz weztow
cieplnych, rowniez jako uktadow hybrydowych,
m.in. w wyniku likwidacji grupowych weztéw
cieplnych.

Dziatanie FENX.02.02 Rozwdéj OZE - planowany
Okres wdrazania i termin sktadania wnioskéw:
29.03.2024-29.05.2024.
Beneficjenci: duze i $rednie przedsiebiorstwa.
Forma i warunki wsparcia: dotacja i/lub pozyczka
do 85% kosztow kwalifikowanych z okresu 01.01.2021-
- 31.12.2029

Kierunek Energetyka 2/2024 43
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Budzet: 300 mln zt (FEnIKS).

Rodzaje przedsiewziecia:

Budowa lub rozbudowa OZE w zakresie wytwa-
rzania biometanu wraz z przytgczeniem do sieci
gazowej, a takze wytwarzania energii elektrycznej
i/lub ciepta z biogazu wraz z magazynem energii,
przytaczeniem do sieci i infrastruktura umoz-
liwiajaca wykorzystanie ciepta wytworzonego
w skojarzeniu.

Dziatanie B1.2.1 Efektywno$é energetyczna
i OZE w przedsiebiorstwach - planowany
Okres wdrazania i termin sktadania wnioskow:
II-1V kwartat 2024.
Beneficjenci: przedsiebiorstwa objete unijnym
systemem handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS).
Forma i warunki wsparcia: pozyczka od 5 do 50
mln zt, wwysokosci do 90% kosztow kwalifikowanych
z okresu 01.01.2021-30.06.2026.
Budzet: 1 344,570 mln zt (KPO).
Rodzaje przedsiewziecia:
Budowa lub modernizacja instalacji/urzadzen prze-
mystowych, produkcyjnychi elektroenergetycznych.
Wymiana urzadzeniinstalacji wykorzystywanych
w procesach przemystowych lub energetycznych.
Budowa i instalacja OZE, a takze magazyndow
energii.
Budowa lub modernizacja wtasnych niskoemisyj-
nych zrédet energii, zuwzglednieniem kogeneracji.
Zwiekszanie udziatu niskoemisyjnych lub zero-
emisyjnych paliw wykorzystywanych w procesach
produkcyjnych.
Zastepowanie niskoefektywnych energetycznie
7rodet ciepta Zrodtami o wyzszej efektywnosci
energetyczne;j.
Termomodernizacja budynkéw i obiektow.

Kogeneracja dla Energetyki i Przemystu I
- planowany

Okres wdrazania i terminy sktadania wnioskow:
program realizowany bedzie w latach 2022-2030,
przy czym podpisywanie umoéw nastgpi do 2025 roku,
a srodki wydatkowane bedg do 2030 roku.

Beneficjenci: przedsiebiorcy prowadzacy dziatal-
nos¢ gospodarczg w zakresie wytwarzania energii,
o zainstalowanej mocy cieplnej i/lub elektrycznej
Zzrodel energii nie mniejszej niz 50 MW. Planowane:
rozszerzenie o przedsiebiorcow wykonujacych dzia-
talnosé gospodarczg.

Forma i warunki wsparcia: dotacja i/lub pozyczka
do 300 miln zt. W przypadku pozyczki obejmuje do
100% kosztow kwalifikowanych z okresu 01.01.2021-
31.12.2030, a w przypadku dotacji — do 50%.

Budzet: 2 000 mln zt, w tym dotacje do 1000 mln zt
i pozyczki do 1000 mln zt (Fundusz Modernizacyjny).

Rodzaje przedsiewziecia:

Inwestycje dotyczgce budowy lub przebudowy jed-

nostek wytworczych o tacznej mocy zainstalowanej

44 Kierunek Energetyka 2/2024

| WYZWANIE, ALE | SZANSA
Wprowadzane przez Fit for 55 mechanizmy moga budzi¢ lek i niepewnosé, poniewaz zmuszajg do
dziatania sektory o wysokiej emisyjnosci, ktére do tej pory pozostawaty w stagnaciji. Z drugiej strony moze
to by¢ jednoczesnie szansa na stworzenie nowoczesnego, oferujacego atrakcyjne miejsca pracy i przede
wszystkim konkurencyjnego przemystu

nie mniejszej niz 10 MW, pracujacych w warunkach
wysokosprawnej kogeneracji (z wytaczeniem jed-
nostek opalanych weglem) wraz z podlgczeniem
ich do sieci przesytowej, w ktérych do produkcji
energii wykorzystuje sie: ciepto odpadowe, OZE,
paliwa gazowe, mieszanki gazow, gaz syntetyczny
lub wodor. Do dofinansowania kwalifikuja sie insta-
lacje, zktorych nie wiecej niz 30% ciepta uzytkowego
wytworzonego w jednostce kogeneracji zostanie
wprowadzone do publicznej sieci cieptowniczej,
z wylgczeniem instalacji wspotspalania statych
paliw kopalnych z innymi paliwami.

Planowane: inwestycje dotyczace budowy lub prze-
budowy jednostek wytworczych o tgcznej mocy za-
instalowanej nie mniejszej niz 0,5 MW, pracujgcych
wwarunkach wysokosprawnej kogeneracji - defi-
nicjabeneficjenta rozszerzona na przedsiebiorcow
wykonujacych dziatalnosé gospodarczg.

*k%k

Dekarbonizacja gospodarki i transformacja
przemystu to olbrzymie wyzwania inwestycyjne.
Wymienione wczesniej programy wsparcia umozli-
wiajg czesciowe zmniejszenie ryzyka inwestycyjnego
przedsiebiorstwom przemystowym, dlatego warto
by¢ na biezaco z dostepnymi zrédtami finansowania.

Wprowadzane przez Fit for 55 mechanizmy mogg
budzi¢ lek i niepewnos¢, poniewaz zmuszaja do dzia-
tania sektory o wysokiej emisyjnosci, ktére do tej pory
pozostawaty w stagnacji. W szczegolnie trudnej sytuacji
znajduje sie Polska, ze wzgledu na duzy udziat paliw ko-
palnych w elektroenergetyce i cieptownictwie. Z drugiej
strony, moze to by¢ jednoczesnie szansa na stworzenie
nowoczesnego, oferujacego atrakcyjne miejsca pracy
iprzede wszystkim konkurencyjnego przemystu, ktéry
ugruntuje swoja pozycje w Europie. B

.‘ kierunekenergetyka.pl



TWOJ PARTNER

W armaturze przemystowej

o

Armatura ARI z mysla o kliencie.

Jeden partner gwarantujacy szybkos¢ dostaw, duza
! { elastycznosc¢ i optymalny koszt. ARI-Armaturen jest
firma bedaca projektantem, producentem i
4 LL dystrybutorem armatury i komponentéw do pary i
L » K : .
ondensatu a takze armatury przeznaczonej do
przemystu chemicznego i petrochemicznego. Nasza
szeroka oferta dotyczgca armatury przemystowej
obejmuje obszary regulacji i odciecia przeptywu,
bezpieczenstwa i odwadniania. Zawsze oferujemy
naszym klientom najlepsze rozwigzanie z 20000
starannie dobranych produktéw w 200000 wariantach.

Poznaj naszg rodzinng firme z ponad 70-letnim
doswiadczeniem oraz zapoznaj sie z naszg
innowacyjna, wysokiej jakosci i niezawodna armatura.

www.ari-armaturen.com

ARI-Armaturen Albert Richter GmbH & Co. KG
D-33750 SchloB Holte-Stukenbrock
Tel. +49 (0)5207 / 994-0 - info.sales@ari-armaturen.com
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Jak odpowiedzie¢ na wyzwania
cieptownictwa?

dr inz. Andrzej P. Sikora
Instytut Studiow Energetycznych Sp. z o0.0. w Warszawie

[stnieje realne niebezpieczenstwo, ze w Polsce nie bedziemy w stanie
zaspokoi¢ podstawowych potrzeb, jesli chodzi o dostep do ciepta czy
pradu. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska chce wprowadzi¢
rozwigzania, ktére maja uchronié¢ najubozszych Polakéw przed
wzrostem cen energii. Szczegdly nie sg jednak jeszcze znane...
Cieptownictwo stoi dzi§ przed wieloma wyzwaniami, na ktore juz dzi$
musimy znalez¢ dobrg odpowiedz. Jaka droge wybrac?

"
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czoraj wszystko byto w miare proste. Dobry
\/\/piec kaflowy w domu, blisko$¢ lasu, troche

zapasu narghanego drewna i byto ciepto. Aby
dostarczy¢ ciepto do domu w miescie (patrz ramka),
wystarczato systemowo podgrzaé¢ wode, zapewnié
sobie odpowiedni zapas opatu (wegla) na zime i hulaj
dusza. Ciut trudniej mieli ci, co przygotowac¢ musieli
pare technologiczng, szczegdlnie do wymagajgcych
procesow chemicznych, petrochemicznych, ale i tym
dato sie zarzadzié (o nich w tym teks$cie nie bedzie juz
wiecej ani stowa).

No i najpierw uparli sie na ditlenek wegla, na-
ktadajgc nanas podatek od zmian klimatu (hej, byto
80-120 EUR, ale nawet 40 EUR od tony CO,to czyste
wariactwo). Teraz mdéwig, Ze tak naprawde walczy¢
tez musimy z emisjami metanowymi, bo to najgorszy
gaz cieplarniany (kto o tym chcial mowié jeszcze pigé
lat temu... Nota bene czekam, kiedy biurokracja bruk-
selska obudzi sie — nauczy - ze to jednak moze para
wodna, tworzona przez cztowieka, niszczy i zaburza
nam najbardziej bilans ziemskiej atmosfery).
Wszyscy wiedzg, ze tymi ztymi zrodtami
antropogenicznymi, czyli wynikajg-
cymi z dziatalnosci ludzi, sg przede
wszystkim: transport, spalanie pa-
liw, energetyka, przemyst, rolnictwo
itp. Emituje sie gtéwnie nastepujgce
substancje: tlenek wegla, tlenki azotu,
weglowodory, tlenki siarki i pyty. Ale me-
tan? Parawodna? I nie zapominajmy o podtlenku
azotu, freonie, innych gazach niszczacych ozon
w atmosferze Ziemi.

’ kierunekenergetyka.pl
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Ogromne wyzwanie transformacji

Dzis$ praktycznie w nawet najmniejszym PEC-u mu-
sisz mie¢ wysokosprawng kogeneracje, prace jednost-
ki wytworczej w skojarzeniu z wytwarzaniem energii
elektrycznej. Szczegdlnie w gorgce dni lata nie jest
to zwykle oczywiste i myslisz, ze bez OZE nie dasz
rady ,zazieleni¢ swojego systemu cieplowniczego”.
Tak, to prawda. Polskie cieptownictwo staneto przed
ogromnym wyzwaniem transformacji energetycznej
oraz dostosowania sie do planéw wytyczonych przez
europejski Zielony tad oraz pakiet Fit for 55. Dzis,
kiedy prawie 70% energii cieplnej w Polsce jest produ-
kowanej poprzez spalanie wegla, spetnienie unijnych
wymagan zielonej transformacji w perspektywie
roku 2030 oraz 2050 staje sie palagcym problemem
tak naprawde dla polskiego samorzgdu! Szczegdlnie,
kiedyrzadziszwPECw ... ,Daleko od szosy”, a samorzad

HISTORIA CIEPLOWNICTWA

SYSTEMOWEGO

Uwaza sig, ze ,pierwowzorem cieptownictwa systemowego jest
geotermalne zrédto we francuskim miasteczku Chaudes-Aigues,
gdzie tryskajaca z ziemi woda postuzyta do ogrzania kilku
domdw i kosciota, a dziato sie to juz w XIV w. Wtedy geotermia
nie data impulsu dla rozwoju kolejnych systemodw; 700 lat pdzniej
wraca sie do wykorzystania ciepta z ziemi w jak najszerszej skali.
Nowozytne cieptownictwo zaczeto sie jednak dopiero w potowie
XIX w. w Stanach Zjednoczonych, gdzie wynalazca Birdosill

Holly najpierw przetestowat system centralnego ogrzewania we
wtasnym domu, a potem zatozyt firme cieptownicza i rozbudowat
swojg sie¢ w centrum miasta Lockport w stanie Nowy Jork; po
kilku latach podtaczonych byto do niej juz 65 domow. Zaraz
potem byty Nowy Jork, Chicago i kilkkanascie innych miast w USA.

Cieptownictwo dato tez impuls do zmian w architekturze. Powstat
Emipire State Building — wiezowiec centralnie ogrzewany.

W Europie pierwsze systemy cieptownicze powstaty na
terenie Niemiec, w Hamburgu, Berlinie i Dreznie, pod
koniec XIX w. Potem dotaczyly Kopenhaga, Paryz, Zurich.
Europa gtdwnie stawiata na systemy zasilane woda,
USA - para wodng, natomiast system powstaty w 1930 .
w Reykjaviku wykorzystywat oczywiscie geotermie.

W Warszawie na poczatku instalacje cieptownicze byly
przeznaczone dla pojedynczych budynkéw. W 1841 .
pierwszy ogrzewany w ten sposéb budynek powstat przy pl.
Jana Mitkiewicza ul. Chmielna”. Jednak prawdziwy rozwdj
cieptowniczy w stolicy nastgpit w latach 50. XX wieku.
Obecnie sie¢ cieptownicza, ktdrg zarzadza Veolia Energia
Warszawa, jest najwiekszag w Unii Europejskiej i czwartg

co do dtugosci na swiecie. To ponad 1800 km rur, ktérymi
dostarczane jest ciepto do 19 000 obiektéw na terenie
Warszawy, pokrywajgc 80% zapotrzebowania na ciepto stolicy.

Por.: https://magazyncieplasystemowego.pl/
cieplownictwo/sto-lat-sto-lat-juz-grzeje-grzeje-nam/;
https://www.energiadlawarszawy.pl/70-lecie/
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bedacy gtéwnym wtascicielem najczesciej ma budzet
juz tak zadtuzony, ze szans na inwestycje finansowane
przez wilasciciela nie ma (co prawda rosngce dochody,
w tym z PIT, pozwalajg samorzgdom na nieco wiekszy
optymizm po dramatycznie trudnym 2023 r.).

Unijna strategia ,Fit for 55” przewiduje 49% re-
dukcje emisji CO, w cieptownictwie do 2030 roku
(wpordéwnaniu do 1990) oraz 40% udziat OZE. Ponadto
zaktada odejscie od paliw kopalnych w cieptownictwie
systemowym: eliminacje wegla i gazu ziemnego odpo-
wiednio do 2035 i 2040 roku. Oznacza to koniecznos$é
poprawy efektywnosci energetycznej, budowy zrodet
nieemisyjnych oraz magazynow energii. I ty, zarzadzie,
musisz stworzyé te plany pozwalajace wdrozy¢ ww.
cele oraz pozyskaé na to srodki (raczej niemozliwe do
uzyskania z biezgcej dziatalnosci).

Przed s$ciana niemocy

Wysokie ceny uprawnien do emisji CO,, nieprzewi-
dywalnos¢ cen nosnikéw energii, konieczno$¢ wymiany
wyeksploatowanego majgtku wytwdrczego lub dosto-
sowania go do nowych wymogoéw srodowiskowych,
a takze rosngca popularnos¢ zrodet odnawialnych
sprawia, ze przedsiebiorstwa cieptownicze coraz
czesciej poszukujg metod wytwarzania ciepta innych
niz oparte na spalaniu paliw kopalnych. I stajg przed
$ciang niemocy. Bo z jednej strony widzimy brak wie-
dzy wtasciciela, a z drugiej — brak dobrej, efektywnej,
skutecznej technologii. Nawet najlepsza geotermig
(jak sie ma szczescie) i przemystowymi pompami cie-
pta sprawy nie da sig zatatwic. Unijne finansowanie
przeznaczone jest wytacznie dla systeméw efektyw-
nych, tzn. wytwarzajgcych energie w wysokosprawnej
kogeneracji, ze stopniowym wzrostem udziatu energii
7 OZE. A poniewaz w Polsce wcigz dominuje produkcja
ciepta ze zbyt malym komponentem w postaci energii
elektrycznej, nie ma mozliwosci uzyskania statusu
»Systemu efektywnego”, a co za tym idzie wiekszosé
funduszy unijnych znajduje sie poza zasiegiem. Polska
nalezy do grupy krajéw UE, w ktérych dostarczanie
ciepta z wykorzystaniem systemow cieptowniczych
stanowinajbardziej istotny sposob pokrywania potrzeb
na te energie.

W najgorszej sytuacji znalazty sie cieptownie
z miast liczacych kilkadziesiat tysiecy mieszkancow.
Nie mogg zmniejszy¢ mocy ponizej 20 MW, sa za mate,
aby samodzielnie sie zmodernizowaé, przejsé na gaz
ziemny czy biomase, zainwestowac¢ w kogeneracje.
Na takie inwestycje ich po prostu nie sta¢. Ratunkiem
miata by¢ prywatyzacja. Zainteresowane przejmowa-
niem cieptowni w takich miastach byli i panstwowi
potentaci — PGE czy wezesniej PGNiG, jak i zagraniczne
firmy, m.in. niemiecki E.on. Przy obecnej sytuacji wo-
jenno-cenowej jest to jednak niemozliwe.

Kto nie liczy, nie zarzadza

W maju 2022 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
rozpoczeto konsultacje ,Strategii dla cieptownictwa

:0 kierunekenergetyka.pl
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EUROS ENERGY

TECHNOLOGIA JUTRA DOSTEPNA DZIS

KOMPLEKSOWE WSPARCIE
W TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ

SYSTEMOW CIEPLOWNICZYCH

CIEPLOWNIA PRZYSZEQSCI
W LIDZBARKU WARMINSKIM

® Szkolenie: ,,Metody zwiekszenia udziatu OZE w systemach cieptowniczych”
wraz z wizytg studyjng w Cieptowni Przysztosci w Lidzbarku Warminskim.

© Opracowanie strategii osiggniecia i utrzymania statusu efektywnego energetycznie
systemu cieplowniczego

» Wsparcie opracowania wnioskow dotacyjnych.

» Realizacje systemow OZE ,,pod klucz”. Koncepcje, projekty, wykonawstwo i serwis:
» duzych magazynow ciepta PTES, BTES, jak rowniez z materiatami zmiennofazowymi,
e pomp ciepta w systemach cieptowniczych,
e rozproszonych systemow cieptowniczych.

e Hybrydowe wezty cieplne - projekty, produkcja, serwis.

Fundusze : Unia Europejska
E EuropejSkie - géfsclzgospouta NcBR”"" Europejski Fundusz

Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

Narodowe Centrum Badar i Rozwoju

Dyrektor ds. transformacji energetycznej
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do roku 2030 z perspektywg do 2040 r” I nic. Do dzi$
nie zostalo to zaadresowane. Nie jestem w stanie
zrozumied, ze ,[..] Precyzyjne okreslenie kosztow
transformacji polskiego cieptownictwa —jak wskazano
w dokumencie - jest niemozliwe. Natomiast prognozo-
wany koszt inwestycji w Zzrodta ciepta w tej dekadzie,
koniecznych do przeprowadzenia transformacji, to
od ok. 43,9 do 72 mld zt - przy zachowaniu obecnych
cen. Uwzgledniajac szacunki Izby Gospodarczej
Cieptownictwo Polskie dotyczace kosztow przesytu
i dystrybucji, koszty inwestycyjne wzrosng od ok. 54,9
do 102 mld z1"! Nie rozumiem, bo kto nie jest w stanie
policzy¢, ten nie zarzgdza. A my w Polsce takiego
modelu dla analiz energetycznych ciggle nie mamy.
Nigdy nieprzyjeta Strategia dla ogrzewania oraz cie-
ptownictwa skutkuje fatalnym stanem tych sektordw.
Dokumenty strategiczne przygotowane przez rzady
PiS, czyli KPEiK, PEP, projekt Strategii cieptownictwa
czy Polska strategia wodorowa — nie tylko nie przygo-
towujg nas na przysztosé, ale sg sprzeczne ze sobg, co
podwaza ich wiarygodnosc. Zawarte w nich zatozenia
dotyczace zaréwno wykorzystania wegla, jak i np.
wejscia elektrowni jadrowej do polskiego systemu,
sg oddzielone od realiéw rynkowych, regulacyjnych,
technologicznych i wymagajg pilnej aktualizacji.

Zagrozenie dla bezpieczenstwa energetycznego
kraju rosnie. Chce, aby$ wiedziat, Czytelniku, ze to jest
Twoje bezpieczenstwo. I jak sam nie weZmiesz sprawy
w swoje rece, jak nie zapytasz swojego radnego, jak i za
ile, bezpiecznie i ekologicznie, czyli ,zielono” ogrzeje
Twdj dom, to bedziesz miat duzy ktopotibardzo wysokie
rachunki do zaptacenia, aw Polsce trudno jest ogrzewac
sie elektrycznoscig tak jak w atomowej Francji.

29

Jak mamy spoteczenstwu
powiedzie¢, ze forowany jeszcze
rok/dwa lata wczesdniej gaz ziemny,
jako paliwo przejsciowe, jest dzis
stabo ekologiczny?

Unia stawia na woddr w zielonej transformacji
przemystu®. Ale czy to tez paliwo dla cieptownictwa?
W2020r. zostata przyjeta europejska strategia wodo-
rowa, ktora zaklada uruchomienie do 2030 r. elektroli-
zerow o mocy 40 GW, ktére wyprodukuja do 10 mln ton
wodoru. Drugie tyle surowca Unia chce importowac,
by pokryé zapotrzebowanie swojego przemystu. Tylko
czy to wlasciwa droga? UE jasno stawia cel. Pora opra-
cowac sposob, jak go zrealizowac, a zaczaé trzeba od
stworzenia ram regulacyjnych umozliwiajgcych roz-

:0 kierunekenergetyka.pl

wdj rynku wodoru w Europie. To olbrzymie wyzwanie
dlainzynieréw, bo dzisiejsze technologie pozyskiwania
tego paliwa sg dalekie od efektywnosci, no i nietanie.

Duze lub bardzo duze obcigzenie finansowe
Tematem najblizszym dla rzadzacych, ale moze
przede wszystkim dla tych rzgdzacych lokalnie (gming,
miasteczkiem), jest problem ubdstwa energetycznego.
Skutkiem wzrostu cen wegla jest duzy (60%) wzrost
liczby 0s6b odczuwajgcych dyskomfort cieplny i jesz-
cze wiekszy (69%) wzrost ubdstwa energetycznego
w Polsce. W skali catego kraju w ostatnim pelnym
i badanym sezonie grzewczym (2022/2023) $rednie
wydatki na zakup wegla zwiekszyly sie 0 49% i wy-
niosty ponad 4 400 zt — wynika z badania ,Wydatki na
zakup wegla w gospodarstwach domowych w sezonie
2022/2023" ktore na zlecenie Izby Gospodarczej Sprze-
dawcow Polskiego Wegla (IGSPW) przeprowadzita
firma badawcza Minds & Roses®. Az 32% gospodarstw
domowych na zakup wegla wydato wiecej niz 5000 zt.

REKLAMA

®

antoni

GROUP

Silniki elektryczne
dla przemystu energetycznego

since 1920 ®

CELMA
indukia

since 1878
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ZIELONY KIERUNEK

Polskie cieptownictwo staneto przed ogromnym wyzwaniem transformacji energetycznej oraz dostosowania sie do plandw wytyczonych

przez europejski Zielony tad oraz pakiet Fit for 55

11% przeznaczyto na ten cel pomiedzy 4000 zt a 4999 71,
26% gospodarstw — od 3000 z} do 3999 zt, a 15% - od
2000 zt do 2999 zt. 11% gospodarstw natomiast wy-
dato ponizej 2000 zt na zakup wegla, a 5% odmowito
udzielenia odpowiedzi lub odpowiedziato ,,nie wiem”.
Wraz ze wzrostem wydatkow na wegiel zwiekszyt sie
takze udziat tych wydatkéw w budzetach domowych
iw obecnym sezonie grzewczym wyniost on 11,1% (wo-
bec 8,3% w poprzednim sezonie). Co istotne, pomimo
wyzszych wydatkéw na wegiel zwiekszyta sie jedno-
czesnie ogolna liczba gospodarstw wykorzystujacych
go do ogrzewania. W obecnym sezonie grzewczym
jest to 32% wszystkich gospodarstw w Polsce, wobec
27% w poprzednim. Az 57% z nich uwaza, ze zakup
wegla w tym sezonie stanowi dla nich duze (40%) lub
bardzo duze (17%) obcigzenie finansowe. To wzrost
0 12% w poréwnaniu do poprzedniego sezonu. 33%
gospodarstw domowych uwaza, Ze obcigzenie to jest
dzi$ umiarkowane, a tylko 10% wskazato, ze niewielkie.
45% gospodarstw wydaje na zakup wegla co najmniej
10% swoich dochodoéw, a wiec znajduje sie w grupie
ubogich energetycznie. W poréwnaniu do poprzednie-
go sezonu to wzrost az o 69%. Z kolei 12% gospodarstw
(ponad 500 tys. rodzin) znajduje sie w grupie skrajnie
ubogich energetycznie, ktore na zakup wegla wydaja
co najmniej 20% wszystkich swoich dochoddw.

Specjalnie przytaczam tak obszernie te badania,
bo jak mamy spoteczenstwu powiedziec, ze forowany
jeszcze rok/dwa lata wezesniej gaz ziemny, jako paliwo
przejsciowe, jest stabo ekologiczny (mndstwo ludzi
zlikwidowato piece weglowe, skorzystato z dotacji
i przebudowato centralne ogrzewanie domu na gaz
ziemny)? Ze skoro sta¢ cie byto na zmiane ogrzewania
weglowego na gazowe, to teraz koniecznie pompa
ciepta, a by¢ moze woddr?

,Prognozy wskazujg, ze Polska moze ustabili-
zowac skale ubdstwa energetycznego na poziomie
nie wyzszym niz 11% w 2030 r. oraz nie wyzszym niz

52 Kierunek Energetyka 2/2024

7% w 2040 r. (szacunki nie maja charakteru celu)”
- czytam w przekazanej Brukseli pod koniec lutego
aktualizacji Krajowego Planu na rzecz Energii i Kli-
matu (KPEiK). Czyli nie bedziemy w stanie zaspokoi¢
podstawowych potrzeb, jesli chodzi o dostep do cie-
pla czy pradu. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
chce wprowadzi¢ rozwigzania, ktére maja uchronic
najubozszych Polakow przed wzrostem cen energii.
Szczegoty nie sg jednak jeszcze znane...

To dylematy, ktore stajg przed nami dzis i dzis
musimy znalez¢ na nie dobrg odpowiedz.

Przypisy

! Por.: https://www.gov.pl/web/klimat/ruszaja-konsulta-
cje-publiczne-projektu-strategii-dla-cieplownictwa-do-
2030-r-perspektywa-do-2040-r

2 Por.: 2040 Climate Target, Net Zero Industry Act (NZIA)
gdzie w sektorze energetycznym: szybka elektryfikacja
transportu oraz ogrzewania i chtodzenia bedzie miata
kluczowe znaczenie. W scenariuszu bazowym do 2040 r.
80% dostaw energii pochodzi ze Zrédet odnawialnych,
a 94% ogotem ze zrodet zeroemisyjnych, przy zapo-
trzebowaniu na energie do okoto 4 100 terawatogodzin
(TWh), w poréwnaniu z 2 700 TWh obecnie. To jednak
znacznie mniej niz szacowane przez Komisje Europejska
4600-5200 TWh dostaw. Inwestycje i zmiana zachowan
konsumentéw w celu przeksztatcenia popytu na energie
prawdopodobnie okazg sie znacznie wiekszym testem
niz dekarbonizacja podazy. Réwnoczesnie, aby wes-
prze¢ ogromny wzrost wielkosci rynku, porozumienia
handlowe, procesy planowania i wydawania pozwolen,
przepustowosé infrastruktury i zasoby elastycznosci
muszg rosng¢ w bezprecedensowym tempie.
https://www.woodmac.com/news/opinion/what-does-
-the-us-new-decarbonisation-roadmap-mean-for-it
-carbo-economy/?utm_campaign=upstream-emeadutm_
mdium=email&utm _source=nurture-email&utm_conten-
t=e-new-decarbonisation-roadmap

% Por.: https://pigsw.pl/

Artykut przyjeto do druku 24.03.2024 1. ®
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DEKARBONIZACJA
CIEPLOWNICTWA
SYSTEMOWEGO BEZ GAZU

Czy to mozliwe?

Dorota Jeziorowska

dyrektor Polskiego Towarzystwa Elektrocieptowni Zawodowych

W kontekscie realizacji procesu dekarbonizacji systemoéw cieptowniczych,

w ostatnim czasie podawana jest pod watpliwo$¢ konieczno$¢ wykorzystania
gazu ziemnego jako paliwa przejsciowego. Jakie sg uwarunkowania, ktére
decyduja o tym, ze nie da si¢ wyeliminowa¢ gazu z etapu transformacji

w czedci systemow cieplowniczych?

analizie przeprowadzonej przez Polskie To-
Wwarzystwo Elektrocieptowni Zawodowych

,0cena wptywu rozstrzygnie¢ unijnego
pakietu Fit for 55 na transformacje sektora cieptow-
nictwa systemowego w Polsce” (maj 2023 r.) okre-
slono rézne warianty scenariusza realizacji procesu
dekarbonizacji systemow cieptowniczych w Polsce
w réznych przedziatach mocowych. Systemy cie-

Kierunek Energetyka 2/2024

ptownicze podzielono na przedziaty o mocy cieplnej
zamowionej ponizej 20 MW, 20-50 MW, 50-100 MW,
100-300 MW, 300-500 MW oraz powyzej 500 MW. Dla
kazdej z powyzszych kategorii wielkoscirynku ciepta
zaproponowano warianty technologiczne, ktérych
zastosowanie pozwoli na spetnienie kryteriow efek-
tywnego systemu cieptowniczego, o ktérym mowa
wartykule 26 ust. 1 dyrektywy EED, w kolejnych latach

:0 kierunekenergetyka.pl
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w perspektywie roku 2050. Parametr ten stanowi
podstawowy warunek brzegowy dla planowania kie-
runku dekarbonizacji dla poszczegdlnych systemow
cieptowniczych.

Ze wzgledu na brak racjonalnych alternatyw
nie ma mozliwosci przeprowadzenia
procesu transformaciji sektora cieptownictwa
systemowego bez gazu ziemnego

Gaz jako optymalny wariant technologiczny

0O ile cata analiza przewidywata znacznie wie-
cej wariantow technologicznych, jednak w samym
raporcie zaprezentowano dla kazdego przedziatu
mocowego po cztery warianty optymalne z punktu
widzenia warto$ci nominalnych naktadow inwesty-
cyjnych na modernizacje w ramach danego wariantu.
Nalezy wskazad¢, ze wiekszosé wariantéw technolo-
gicznych obrazujgcych miks energetyczny systemow
cieptowniczych o réznych wielkos$ciach przewiduje
jednostki wytwdrcze opalane gazem — warianty te sg
optymalne z perspektywy zaréwno poziomu naktadow
inwestycyjnych, jak i w konsekwencji — cen ciepta dla
odbiorcow konicowych.

W tym kontekscie warto wskazad, ze o ile w mniej-
szych systemach cieptowniczych gaz ziemny tatwiej
bedzie zastapic¢ inng technologia niewykorzystujaca
omawianego paliwa w tych duzych (co potwierdzajg
m.in. projekty prowadzone przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach programu ,Cieptownia
Przysztosci”), to w najwiekszych systemach bedzie
to niezwykle trudne, a w zasadzie niemozliwe. Warto
w tym kontekscie zwrdci¢ uwage na cztery uwarun-
kowania:

zastosowanie wariantow alternatywnych — pomi-

jajac techniczng mozliwos$é (a wtasdciwie brak) jej

zastosowania — spowodowatoby znaczny wzrost
cen ciepta dla odbiorcéow konncowych w danym
systemie cieptowniczym. Znalezienie dodatko-
wych zrédet finansowania nie rozwigzatoby tutaj
problemu, poniewaz pomoc publiczna na inwesty-
cjejest ograniczona poprzez maksymalny poziom
intensywnosci pomocy publicznej okreslony

w przepisach unijnego rozporzadzenia GBER (co

sprowadza sie do poziomu tylko ok. 30-45%). Nawet

przy optymalnych wariantach technologicznych,
aby ceny ciepta mogty byé akceptowalne dla od-
biorcéw koricowych, poziom intensywnosci pomo-

cy publicznej musiatby wyniesé co najmniej 60%,

przy drozszych wariantach — odpowiednio wiece;j.

Brak jest mozliwo$ci podziatu najwiekszych sys-

temodw cieptowniczych na duzo matych systemow

lub przejscie na zasilanie budynkéw poprzez indy-
widualne zrdédto ciepta. Wynika to z duzej gestosci

Kierunek Energetyka 2/2024 55
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l ZIELONY GAZ
W miare postepu technologicznego zwiazanego z produkcja i wykorzystaniem gazéw
zdekarbonizowanych, a takze budowa i rozwojem infrastruktury przesytowej czy dystrybucyjnej, istniejace
jednostki kogeneracji beda modernizowane w kierunku wykorzystania zielonych gazéw, a gaz ziemny
bedzie w skali kraju stopniowo przez nie zastepowany

zabudowy duzych miastach i wysokiego poziomu
zapotrzebowania na ciepto, co powoduje, Ze nie-
mozliwe bytoby zlokalizowanie tak wielu indywi-
dualnych 7Zrédet ciepta i zasilenie ich. Powyzsze
spowodowatoby réwniez koniecznosc przebudowy
infrastruktury dystrybucyjnej i przesytowej oraz
instalacji odbiorczych w budynkach, co poza
koniecznodcig poniesienia ogromnych naktadow
inwestycyjnych na ten cel spowodowatoby paraliz

miast na dtuzszy czas; nie wiadomo réwniez, kto
mogtby realizowac tak wiele inwestycji jednocze-
$nie (liczba firm wykonawczych jest ograniczona).
Nalezy zauwazy¢, ze jednostki kogeneracji maja
duze znaczenie réwniez dla bezpieczenstwa krajo-
wego systemu elektroenergetycznego, w ktorym
stanowig ok. 15% mocy wytworczych, stad ich
odstawianie jest niepozadane z perspektywy za-
rowno bezpieczenstwa dostaw ciepta, jak i ener-
gii elektrycznej. Gazowe jednostki kogeneracji
w duzej mierze zastepowac¢ beda wycofywane
weglowe jednostki kogeneracji i ciezko znalezé
alternatywe paliwowg dla jednostek kogeneracji.
Wynika to przede wszystkim z uwarunkowan
ekonomicznych — budowa nowych biomasowych
jednostek kogeneracji nie bedzie uzasadniona
finansowo m.in. ze wzgledu na trudna w dtuzszej
perspektywie przewidywalnosé cen biomasy oraz
praktyczny brak mozliwosci uzyskania wsparcia
operacyjnego dla energii elektrycznej wytwarza-
nej w tego typu jednostkach. Natomiast w przy-
padku instalacji termicznego przeksztatcania
odpadéw z odzyskiem energii — efektywnos¢
ekonomiczna budowy i eksploatacji tego typu
jednostek istotnie sie pogorszy po wejsciu do
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow
cieplarnianych EU ETS, ktore jest wysoce praw-
dopodobne od 1stycznia 2031 r. (dotyczy to ITPOE
o mocy w paliwie powyzej 20 MW).

Najwieksze systemy cieptownicze potrzebuja sta-
bilnych Zrédet ciepta, oczywiscie uzupetmionych
przez dodatkowe instalacje OZE czy Zrodia ciepta
odpadowego, ktére beda podstawowymi Zrédtami
zapewniajgcymi bezpieczne dostawy ciepta dla od-
biorcow koncowych. Co do zasady brak jest alter-
natywy, ktéra mogtaby zastgpic catkowicie Zzrodta

RYS. 1
Zapotrzebowanie na
gaz ziemny [mld m3]'
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RYS. 2
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ciepta opalane gazem — wynika to z uwarunkowan
dotyczacych dostepnosci innych rodzajow paliwa
lub Zrédta energii zasilajgcej dang jednostke wy-
tworcezg. Kwestie te w sposob bardziej szczegotowy
opisano w dalszej czesci artykutu.

Alternatywy dla gazu ziemnego a dostepnos¢
wsadu paliwowego

W przywotywanym wczesniej raporcie Polskiego
Towarzystwa Elektrocieptowni Zawodowych okreslono
poziom zapotrzebowana na gaz [mld m®*] w sektorze
cieptownictwa koncesjonowanego w perspektywie
roku 2050 (zaprezentowano na rysunku 1).

Wykres ten pokazuje, ze do 2040 roku (w najtagod-
niejszym scenariuszu) gwattownie spada zapotrzebo-
wanie na gaz ziemny, co wynika z braku mozliwosci
jego wykorzystania, aby mozliwe byto wypetnienie
kryterium efektywnego systemu cieptowniczego lub
chtodniczego. Ww. scenariusz, biorgcy pod uwage
maksymalizacje wykorzystania gazu, przewiduje
w pierwszym okresie zapotrzebowanie na gaz zakta-
dajace ok. 12 mld m® (obecnie cieptownictwo konce-
sjonowane zuzywa ok. cztery razy mniej).

W przypadku scenariusza minimalizacji wykorzy-
stania gazu konieczne bytoby znalezienie stabilnej al-
ternatywy. Z opisanych wcze$niej wzgledow, stosowa-
nie biomasowych jednostek kogeneracji oraz instalacji
termicznego przeksztatcania odpadéw z odzyskiem
energii nie bedzie uzasadnione ekonomicznie. Alter-
natywg mogtyby by¢ kotly biomasowe, dla ktérych
moze wystapic¢ jednak problem z dostepnym wolu-
menem wsadu paliwowego. Skale zapotrzebowania
zobrazowano narys. 2.

Po stronie podazy wsadu paliwowego, potencjat
wykorzystania biomasy w sektorze cieptownictwa
systemowego oszacowano w raporcie na 5 min ton
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rocznie, podczas gdy obecnie stosowane jest ok. 4 min
ton rocznie. Trudnosci zwigzane z uzyciem biomasy
wigzg sie m.in. z praktycznie brakiem istnienia rynku
tego paliwa, trudnoscia z kontraktowaniem dostaw
w perspektywie dtugoterminowej, wprowadzaniem
coraz bardziej rygorystycznych kryteriéw zréwnowazo-
nego rodzaju dla biomasy, ktore wptywajg na jej podaz
icene. Dodatkowo bardzo duza bariera, poza aspektami
ekonomicznymi, jest logistyka dostaw biomasy.

*kk

Powyzsza analiza pokazala, Ze ze wzgledu na brak
racjonalnych alternatyw nie ma mozliwosci przepro-
wadzenia procesu transformacji sektora cieptow-
nictwa systemowego bez gazu ziemnego (oczywiscie
zaktadajac produkcje cieptaréwniez z innych rodzajow
7rodet ciepta wptywajgcych na spelienie kryterium
efektywnego systemu cieptowniczego). Nalezy réwniez
podkreslié¢, ze w miare postepu technologicznego
zwigzanego z produkcjg i wykorzystaniem gazow
zdekarbonizowanych, a takze budowg i rozwojem
infrastruktury przesytowej czy dystrybucyjnej, istnie-
jacejednostki kogeneracji bedg modernizowane w kie-
runku wykorzystania zielonych gazéw, a gaz ziemny
bedzie w skali kraju stopniowo przeznie zastepowany.

Przypisy

! Polskie Towarzystwo Elektrocieptowni Zawodowych,
Ocena wpltywu rozstrzygnie¢ unijnego pakietu ,Fit for
55” na transformacje sektora cieptownictwa systemo-
wego w Polsce, Warszawa, maj 2023 r. (dostep na stronie:
https://ptez.pl/raporty/ocena-wplywu-rozstrzygniec-u-
nijnego-pakietu-fit-for-55-na-transformacje-sektora-
-cieplownictwa-systemowego-w-polsce/).

2 Ibidem. ®

:0 kierunekenergetyka.pl
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. Matgorzata Niestepska
prezes zarzadu, Elektrocieptownia Ciechanéw

CO KSZTAETUJE
NY ENERGII
E!E KTRYCZNEJ?

Zmiennos$¢ ceny energii elektrycznej na pierwotnym rynku bilansujacym nie
jest determinowana gtéwnie generacjq z odnawialnych Zrédet energii, ale
brakiem wykorzystania przewidywalnej synergii z rynkiem ciepta.

nym poziomem cen stosowanym w segmencie
gospodarstw domowych a cenami na rynku
hurtowym i bilansujacym w ostatnich latach drastycz-
nie sie spotegowal. Poziomy cen w tych segmentach
istotnie sie rozeszty. Przyczyng tego stanu rzeczy
jest wprowadzenie tarcz ostonowych, w postaci za-
mrozenia poziomu ceny energii elektrycznej dla go-
spodarstw domowych i innych odbiorcéw uznanych
za wrazliwych, przed skutkami efektu wzrostu cen
paliw w nastepstwie embarga. Abstrahujgc od tych
dwoch perspektyw, ceny energii elektrycznej w gospo-
darstwach domowych sa pochodnymi cen na rynku
bilansujgcym korygowanych z pewnym opdznieniem.
Dla przewidywania przysztosci poziomu cen w réznych
segmentach rynkuistotne jest zidentyfikowanie czyn-
nikow ksztattujacych te ceny.

W powszechnej opinii za zmiennosé cen, aw szcze-
golnosci za ich spadek, odpowiada wzrost udziatu
odnawialnych Zrodet energii. Jest to z pewnoscig

Dysonans pomiedzy powszechnie postrzega-

Kierunek Energetyka 2/2024

istotny element zmiany segmentu generacji energii
elektrycznej w Polsce, jednak w artykule weryfikowa-
na bedzie hipoteza zakladajgca, ze zmiennosé ceny
energii elektrycznej na pierwotnym rynku bilansujg-
cym nie jest determinowana gtéwnie generacjg z od-
nawialnych zrodet energii, ale brakiem wykorzystania
przewidywalnej synergii z rynkiem ciepta.

Rynek z perspektywy zmian

Zeby ocenié, jakie czynniki maja wptyw na poziom
cen energii elektrycznej, trzeba spojrze¢ narynek ener-
gii z perspektywy ogétu zmian, jakie zaszlty w ostatnich
latach oraz ich skali. Analizujac dane nalezy zauwa-
zy¢, ze rok 2020 jako czas pandemii moze odbiegaé
od normalnych warunkéw z uwagi na ograniczenia
w zuzyciu energii spowodowane lockdownem w wielu
branzach. Natomiast rok 2022 jest ekstremalny naryn-
ku energii i paliw ze wzgledu na efekty inwazji Rosji na
Ukraine oraz wytaczenie zZrodta importu paliw, jakim
byta Rosja dla panistw Unii Europejskiej, w tym Polski.

:0 kierunekenergetyka.pl



TEMAT NUMERU: CIEPEOWNICTWO

TAB. 1

Struktura produkcji energii elektrycznej w elektrowniach krajowych, wielkosci wymiany energii elektrycznej z zagranica i krajowe zuzycie energii (wielkosci brutto)
(Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie raportéw PSE https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-miesieczne-z-funkcjonowania-rb/raporty-miesieczne;
data dostepu 18.02.2024)

Dynamika = Dynamika Dynamika ' Dynamika

2019 2020r  2021r 2022 2023t 5459/2019 2021/2020 2023/2022 2023/2019
L. Wyszezegllnienie  gwh)  [GWh] [GWh] = [GWh] = [GWh] = [%] [%] [%] [%]
[a] [b] [c] [d] [e] [fl [9] [h] [i]
1. E’{Oﬁfgj‘]"gﬂeg 158767 | 152308 | 173583 | 175157 | 163629 | 7% 6% 7% 3%
1.1. Elektrownie zawodowe | 134245 | 126 137 | 154599 | 147 555 | 128 420 -13% -17% 2% -4%
1.1.2. El. zawodowe wodne 2454 2 698 2830 2815 3592 28% 27% 33% 46%
11.3. | El.zawodowe ciepine | 131791 | 123439 | 151769 | 144740 | 124828 |  -14% -18% 1% 5%
11.21| naweglukamiennym | 78190 | 71546 | 93037 | 87761 | 76607 | -13% -18% 7% 2%
1122| naweglubmnatrym | 41502 | 37969 | 45367 | 46978 | 34571 | -26% 24% 9% 7%
1123 gazowe 12099 | 13924 | 13366 | 10002 | 13650 | 36% 2% 2% 13%
12. | Elinne odnawialne 441 2198 | 4749 | 9297 | 13200 | 42% 178% 501% 2895%
13. El. wiatrowe 13903 | 14174 | 14234 | 18305 | 22000 | 20% 55% 55% 58%
1.4. | Elektrownie przemystowe | 10178 9799 - - - - - - -
2 Sidg?avrfl\’cr?fej‘y 10624 | 13224 | 820 | -1679 | 3889 | -332% 374% 71% 63%
3. erf;%ﬁ“éleezkﬁfyycczﬁej 169391 | 165532 | 174402 | 173479 | 167518 | 3% 4% 1% 1%

Spowodowato to istotne deficyty paliw i gwaltowne,
niespotykane w historii rynku europejskiego wzrosty
ich cen, a co za tym idzie — réwniez energii. Zmiany na
wewnetrznym rynku energii w okresie referencyjnym
5 lat prezentuje tabela 1.

Analiza zmian struktury wytwarzania energii
elektrycznej w Polsce uswiadamia ogromng dynami-
ke przyrostu mocy odnawialnych zrodet energii oraz
energii elektrycznej z nich wytwarzanej. W ciggu 5 lat
procentowy wzrost ilosci energii elektrycznej z OZE
ogotem w systemie elektroenergetycznym (tj. suma
innych oraz wiatrowych) wyniést 145%. W szczegolno-
$ciradykalnie, bo 0 2895%, zwiekszyta sie ilo$¢ energii
z innych 7rédet odnawialnych, w ktérych dominuje
fotowoltaika. Mniejsza dynamika rozwoju charakte-
ryzowata sitownie wiatrowe, prawdopodobnie z uwagi
na niesprzyjajace przepisy prawa.

Istotnie spadto w analizowanym okresie saldo
wymiany zagranicznej, czyli duzo mniej energii elek-
trycznej Polska sprowadza, uzupetniajac import (w po-
przednich latach na poziomie ok. 10 000 GWh rok)
wtasng produkcjg. Znaczgco zmniejszyta sie ilosé
energii wytwarzana z wegla brunatnego, a wzrosta -
produkowana w elektrowniach wodnych oraz zasila-
nych gazem. Zapotrzebowanie na energie elektryczng
oraz poziom produkcji, poza wyzej wymienionymi
ekstremalnymi latami 2020 oraz 2022, utrzymuja sie
na podobnym poziomie.

:0 kierunekenergetyka.pl

Podsumowujgc, mozna zauwazy¢ trendy zmian
zgodne z polityka klimatyczng, a wiec spadek ilosci
energii elektrycznej wytwarzanej z wegla na rzecz
odnawialnych Zrédet, elektrowni wodnych oraz
kogeneracji gazowych. W raportach PSE zniknety
elektrownie przemystowe, ktorych udziat wynosit
0k.10 000 GW.

Nowo powstajgce zrodta kogeneracyjne
w cieptownictwie systemowym, niezaleznie

od stosowanego w nich paliwa, beda nowym,
istotnym graczem na rynku energii elektrycznej

Minusem danych PSE jest brak rozdzielenia elek-
trocieptowni funkcjonujacych w systemach cieptowni-
czychielektrowni zawodowych. Trudno wiec wykazac,
czy przyrosty i spadki dotyczg zmian w sektorze cie-
ptownictwa systemowego czy tez obszaru elektrowni.
Fakt spadku importu natomiast jest korzystny z punktu
widzenia zwiekszenia potencjatu rynku dla polskiego
sektora wytwarzania, co pokazuje rysunek 1.
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RYS. 1

Produkcja i zuzycie
energii elektrycznej
w Polsce w latach
2019-2023

(zrodto:
opracowanie wiasne
na podstawie
raportéw PSE
https://www.pse.pl/
dane-systemowe/
funkcjonowanie-
kse/raporty-
miesieczne-z-
funkcjonowania-rb/
raporty-miesieczne;
data dostepu
18.02.2024)

TAB. 2

Struktura
wytwarzania energii
elektrycznej w Polsce
(Zrodto:
opracowanie wiasne
na podstawie
raportéw PSE
https://www.pse.pl/
dane-systemowe/
funkcjonowanie-
kse/raporty-
miesieczne-z-
funkcjonowania-rb/
raporty-miesieczne;
data dostepu
18.02.2024)

180 000
175 000
170 000
165 000
160 000
155 000
150 000
145 000
140 000

165532

[GWHh]

[GWHh]

2020r. 2021r.

B Produkcja ogétem

173 583 174402

B Krajowe zuzycie energii elektrycznej

175157193 479

167 518
163 62

[GWh]

[GWh]

2022r. 2023 r.

Nieco inne spojrzenie na rynek energii elek-
trycznej niz dynamika zmian przedstawia tabela 2,
prezentujgca strukture wytwarzania w latach 2019-
-2023. Widoczny jest spadek generacji z elektrowni
zawodowych i istotny wzrost generacji ze zréodet
odnawialnych, ktérych udziat przekroczyt 20% i jest
na poziomie udziatu energii elektrycznej wytwarzane;j
z kogeneracji gazowe;j.

Ujemne ceny energii

Zmiany w strukturze wytwarzanej energii elek-
trycznej maja wptyw na ceny energii. Fakt, Ze ograni-
czony zostal import energii elektrycznej przy zuzyciu
na podobnym poziomie wskazuje, ze koszt wytwa-
rzania w polskich zrédtach jest nizszy niz oferowany
w imporcie. Roku 2022 nie traktuje sie jako refe-
rencyjnego punktu odniesienia z uwagi na sytuacje
geopolityczng, ktora ekstremalnie zmienita poziom
cen energii w Polsce. Dlatego poziomem odniesienia
do oceny trendu i dynamiki zmian cen jest rok 2021
lub rok 2019.

Ceny energii elektrycznej na rynku pierwotnym,
w szczegolnosci bilansujgcym, wyrazone ceng CRO,

byly w ciggu roku 2023 odbiciem istotnych, przedsta-
wionych wyzej zmian zachodzacych na rynku. Jeszcze
w pierwszym potroczu wynikaty one z powolnego
uspokajania sie rynkéw paliw i energii po wstrzasie
roku 2022 wywotanym inwazja Rosji na Ukraine
i wprowadzeniem embarga na import paliw z tego
kraju. Analiza prezentowana w artykule obejmuje
okres od maja 2023, kiedy to wplyw ekstremalnych
warunkow ulegt wyciszeniu i biezgca gra rynkowa
kreowana byta przez czynniki naturalnie wystepujace
w sposob ciagly, aczkolwiek z r6znym ich natezeniem.

Rynek energii ulega w ostatnich latach szybkim
przeksztatceniom, jednak nie sg to zmiany, ktérych
nie mozna byto przewidzie¢. Jednym z takich nowych
zjawisk na polskim rynku bilansujgcym sg ujemne
ceny energii. Kilka lat temu, podczas obrony pracy
doktorskiej, moje analizy dotyczgce pojawiania sie
cen ujemnych na rynkach energii elektrycznej z ro-
sngcym udziatem odnawialnych niesterowalnych
7rodet energii budzity niedowierzanie i protesty, ze
jest to niemozliwe. Ujemne ceny energii wydawaty
sie ekonomistom i znawcom rynku wewnetrznego
czyms$ abstrakcyjnym. Nie miatam juz wowczas

Lp. Wyszczegdlnienie 2019 r. 2020 r. 2021 r. 2022 r. 2023 r.
1. Produkcja ogétem (1.1+1.2+1.3+1.4) 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
1.1. Elektrownie zawodowe 84,6% 82,8% 89,1% 84,2% 78,5%
1.1.2. El. zawodowe wodne 1,5% 1,8% 1,6% 1,6% 2,2%
1.1.3. El. zawodowe cieplne 83,0% 81,0% 87.4% 82,6% 76,3%
1.1.2.1 na weglu kamiennym 49,2% 47,0% 53,6% 50,1% 46,8%
1.1.2.2 na weglu brunatnym 26,1% 24,9% 26,1% 26,8% 21,1%
1.1.2.3 gazowe 7,6% 92.1% 7,7% 5,7% 8,3%
1.2. El. inne odnawialne 0,3% 1.4% 2,7% 5,3% 8,1%
1.3. El. wiatrowe 8,8% 9,3% 8,2% 10,5% 13,4%
1.4. Elektrownie przemystowe 6,4% 6.4% - - -
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TEMAT NUMERU: CIEPEOWNICTWO

problemu z udowodnieniem, Ze to nie teoria, tylko
praktyka rynkowa. Ujemne ceny za MWh pojawity sie
6wczesnie na niemieckiej gietdzie energii elektrycznej
i byty efektem wdrazanego projektu transformacji
segmentu wytworczego energii elektrycznej w kie-
runku maksymalizacji mocy w odnawialnych zrédtach
energii, tzw. Energiwende. Pomijajac efekty realizacji
tego projektu, juz wéwczas zauwazono w Niemczech
problem niesterowalnosci mocy wytworczych w OZE
i ich wptyw na dobowg zmiennosé¢ cen. W Polsce
boom na energetyke prosumenckg skoncentrowa-
ng na fotowoltaice, dzieki zastosowaniu rozliczenia
net-metering, oraz moda na inwestycje kapitalowe
w farmy wiatrowe i fotowoltaiczne przyniosty efekt
gwattownego przyrostu mocy z OZE w systemie elek-
troenergetycznym w ciggu niespetna 3 lat.

llos¢ energii w ciggu roku

Nowe moce elektryczne z gazu generuje tez cie-
ptownictwo i przemyst, uruchamiajac kogeneracje.
Nie uwidocznia sig to jednak w prezentowanych wyzej
zestawieniach rocznych bilanséw struktury wytwa-
rzania energii elektrycznej. O ile przemyst, dzieki
swym zZrédtom, ogranicza popyt na moce generujac
nadwyzki w dos¢ stabilny sposéb w skali roku (gdyz
determinuje to proces technologiczny produkgji), to
cieptownictwo jest uczestnikiem rynku o zupeinie
innej charakterystyce funkcjonowania w systemie
elektroenergetycznym. Generacja energii w cieptow-
nictwie jest realizowana przez elektrocieptownie
zawodowe oraz pozostate. W obu przypadkach ilosé
energii elektrycznej, jaka moga wytworzy¢ zrodta wia-
czone do sieci cieptowniczych, zalezy od sezonu. Zimg
elektrocieptownie wykorzystujg swoje zainstalowane
moce energii elektrycznej w petni, ale w okresach
przejsciowych i latem mozliwosci te ograniczajg sie
kilkukrotnie. Potrzeby letnie na cieptg wode uzytkows
ulegaja w ostatnich latach kurczeniu, zuwagi na zmia-
ny zachowan odbiorcow wywotane wykorzystaniem
zmywarek, kapieli pod prysznicem a nie w wannie,
a takze rozwojem fotowoltaiki i baterii solarnych do
podgrzewu wody. Niestety nie ma dostepnych danych
pozwalajacych na analize tej zmiennosciilosci energii
elektrycznej wprowadzanej do systemu elektroener-
getycznego na przestrzeni roku, co pozwolitoby na
diagnoze wplywu zmian w cieptownictwie na gene-
racje energii elektrycznej w systemie elektroenerge-
tycznym i poziom cen.

W ocenie czynnikéw wplywajacych na poziom cen
energii elektrycznej w 2023 roku nalezy uwzglednic,
ze wyjatkowo w tym okresie obowigzywaty w Polsce
przepisy zobowigzujace sprzedawcéw energii elek-
trycznej do odpisu na Fundusz Réznicy Ceny, co ogra-
niczato mozliwosci swobodnego kreowania cen energii
uwarunkowaniami rynkowymi, w tym réwnowagi
popytuipodazy. Z drugiej strony ujemne ceny energii
elektrycznej pozbawiaty prawa do tego wsparcia wy-
tworcow generujacych energie elektryczng winstala-
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PRZYSZtOSC CIEPLOWNICTWA

Cieptownictwo, jakie jeszcze dzi§ znamy, wytwarzajace tylko ciepto, odchodzi
sukcesywnie, lecz nieuchronnie do przesztosci. Przysztos¢ ciepta jest scisle zwigzana
z rynkiem energii elektrycznej w obszarze wytwarzania energii w skojarzeniu oraz jako
nowa kategoria odbiorcéw przemystowych energii elektrycznej zasilajacej pompy
ciepta, piece akumulacyjne czy magazyny ciepta

cjach, ktore uzyskaty prawo do finansowego wsparcia
operacyjnego w efekcie wygranej aukcji.

Krytyczna niedziela

Analizujac ceny na rynku bilansujagcym w 2023,
w skrdcie RB, mozna dostrzec, Ze ceny ujemne poja-
wialy sie z najwiekszg czestotliwoscig w pazdzierniku
iwystepowaty wowczas przez najwieksza liczbe godzin
w ciggu doby. Krytyczna pod wzgledem liczby godzin
z ujemnymi cenami energii elektrycznej na RB byta
niedziela 8 pazdziernika. Natozyty sie tu wedtug mnie
dwa czynniki — generacja OZE oraz zalgczone na sezon
grzewczy moce elektrocieptowni, ktére musiaty by¢
dopasowane do zwiekszonych potrzeb odbiorcéow
ciepta bez wzgledu na sytuacje na rynku i w systemie
elektroenergetycznym.

Tabela 3 zawiera ceny CRO narynku RB z roku 2023
przefiltrowane ze wzgledu na ceny ujemne (oznaczone
na czerwono) oraz ceny nizsze niz 100 zt/MWh (ozna-
czono na zielono).
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TAB. 3

Przefiltrowane ceny energii elektrycznej z rynku RB z 2023 r. wedtug najnizszych cen w godzinach intensywnej generaciji z fotowoltaiki
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie raportéw PSE)

godziny/doby 11 12 13 14 15 16 17
03.10.2023 325,19 121,86 -50 -50 -14,12 345,26 457,5
08.10.2023 -25,3 -50 -50 -47,98 -14,12 45,55 461,69
17.10.2023 699,3 377,77 -46,96 -25,24 580,37 652,12 709,5
10.09.2023 213,38 10 -14,12 -50 -50 145,77 64
11.10.2023 401,63 2979 -14,12 -25,3 161,42 149,57 456,45
14.10.2023 -25,24 -35,11 -14,12 50 411,42 412,71 463,89
17.09.2023 440,46 10,01 -14,08 -25,3 435,48 457,18 527,18
15.08.2023 292,74 292,74 2 2 1,5 292,74 382,08
29.10.2023 153,98 70 55 -25,36 -25,36 123,73 404,44
16.09.2023 453,32 10,01 10 -25,3 -14,08 176,53 459,18
21.05.2023 29,15 24,21 15,6 21,88 24,21 29,27 64
12.08.2023 64,99 16,91 16,83 16,94 174,87 198,72 379,37
13.08.2023 294,28 294,28 16,94 17,09 329,35 81,23 246
25.12.2023 37,46 18,5 18,5 16 50 69,53 71,33
30.04.2023 25,66 22,11 22,11 22,05 21,32 22,11 25,66
10.05.2023 302,85 22,39 22,44 374,8 377,33 302,85 302,85
28.05.2023 214,43 24 23,21 24 24,71 203,06 249,05
01.01.2023 65,99 24,88 24,88 65,99 302,56 377,62 377,63
02.07.2023 43,05 60,05 28,54 45,71 45,83 45,71 43,05
11.06.2023 233,85 29,55 28,89 29,45 32,14 233,73 249,22
14.05.2023 350 258,07 29,23 29,34 400 400 468,99
26.12.2023 70 59,88 50 38,97 69,6 127,97 141,23
20.09.2023 352,94 284,63 59,99 -14,08 10,01 10,01 59,99

RYS. 2

Udzialy generacji z OZE w dniach najnizszych cen energii elektrycznej na rynku RB w 2023 1. (Zrédlfo: opracowanie wiasne)
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Parametr Gengracja zrédet Generacj:fl zrédet ?oetgsvrc?lg?cizrnéy?:?\* CRO zapof:zaig\gv?lanie
statystyczny wiatrowych fotowoltaicznych i zrédet wiatrowych na moc
Srednia 2331 1776 4107 494 18526
odch.st. 2003 2516 2804 181 3209
wsp. Zm. 86% 142% 68% 37% 17%
max 8384 9275 13848 972 27106
min 20 0 106 -50 11469
rozstep 8365 9275 13742 1022 15637

Generacja zrédet
wiatrowych

Generacja zrédet
fotowoltaicznych

wiatrowych i fotowoltaicznych

Generacja ze zrédet Krajowe zapotrzebowanie

na moc

CRO -0,5163 -0,1498

-0,5032 0,3988

Co charakterystycznego dziato sie 3 oraz 8 paz-
dziernika? I dlaczego to nie latem, w lipcu czy sierp-
niu, przy maksymalnej generacji energii elektrycznej
z fotowoltaiki, ktdrej przyrost mocy byt w ostatnich
latach najbardziej spektakularny, odnotowano naj-
wiekszy spadek cen? W dniach najnizszych ujemnych
cen, utrzymujacych sie najdtuzej w ciggu catej doby,
wystepowata maksymalna w skali roku kumulacja
generacji energii elektrycznej z OZE, na poziomie mocy
od ok.10 GW do nieco ponad 13 GW (w sumie z energig
elektryczng wytwarzang z jednostek zaliczanych do
nJWSC, wtym elektrocieptowni, przy zapotrzebowaniu
na moc w systemie elektroenergetycznym na pozio-
mie mocy ok. 20 GW). Udziaty generacji z OZE w tych
wyjatkowych dniach, z uyjemnymi cenami energii
elektrycznej, pokazuje rysunek 2.

Trzeci pazdziernika 2023 r. to byl wtorek, nato-
miast 8 pazdziernika 2023 r. — niedziela. Nie mozna
wiec wysnué w tym wypadku wniosku o spadku cen
energii elektrycznej z uwagina spadek zapotrzebowa-
nia na energig elektryczng w systemie w weekendy.
Taka tendencje mozna byto zauwazy¢ w grudniu
2023 r.

Analiza uwarunkowan wplywajacych na spadek
cen energii elektrycznej na rynku bilansujgcym ukie-
runkowana jest na poziom cen ponizej 100 zt/MWh,
czyli ponizej optacalnoscijej wytwarzania nawet z OZE,
tym bardziej jezeli ceny ujemne pozbawiajg instalacje
finansowego wsparcia operacyjnego uzyskanegowra-
mach wygranej aukcji.

Ogromna zmienno$¢ w 2023

Analiza zmian poziomdéw cen energii elektrycz-
nej w RB w zestawieniu z analizg generacji pokazuje
ogromng zmiennos$é¢ w roku 2023; réznica ceny
maksymalnej i minimalnej wynosita 1022 z}/MWh,
a mierzona wspoétczynnikiem zmiennosci - 37%. Za-
potrzebowanie na moc nie wykazuje duzej zmiennosci

:0 kierunekenergetyka.pl

dobowej, bo nie przekracza 17%, natomiast widoczna
jestwysoka zmiennos$é generacji ze zrodet fotowolta-
icznych i sitowni wiatrowych.

W analizowanym okresie od maja do grudnia
2023 1., badajgc korelacje pomiedzy ceng na RB, naj-
wiekszg statystyczna zaleznosé z ceng CRO wykazy-
wata generacja ze zrodel wiatrowych. Jest to poziom
traktowany jako istotny dla liczby 5882 obserwacji
in-2 stopni swobody.

Tabela 6 prezentuje 10 godzin w roku charaktery-
zujacych sie najwyzszym udziatem generacji energii
elektrycznej z sitowni wiatrowych i instalacji foto-
woltaicznych. W godzinach odnotowywanych w maju
ceny nie spadly ponizej zera, jednak nie zapewniaty
pokrycia kosztow generacji z jakiegokolwiek Zrodta.
Podjeto probe zbudowania modelu ekonometrycz-
nego KMNK, umozliwiajgcego prognoze cen energii

TAB. 4

Parametry
statystyczne
opisujace rynek
energji elektrycznej

w okresie od V do Xl
20231,

(Zrédito: opracowanie
whasne na podstawie
raportéw PSE)

TAB. 5

Analiza korelacji

ceny energii
elektrycznej CRO

na RB z wybranymi
czynnikami
cenotworczymi
(Zrédito: opracowanie
whasne)

TAB. 6

Zestawienie

godzin w 2023

roku z najwyzszym
udziatem generaciji
z sitowni wiatrowych
i fotowoltaiki (zrodfo:

elektrycznej na rynku RBw zaleznosci od udziatu OZE opracowanie wiasne
na podstawie
raportéw PSE)
Udziat energii elektrycznej
Data Godzina CRO [zt/MWh] generowanej z wiatru
oraz fotowoltaiki

08.10.2023 13 -50 88%

08.10.2023 12 -50 85%

08.10.2023 14 -49 84%

08.10.2023 15 -40 78%

08.10.2023 11 -25 74%

10.05.2023 12 22 71%

10.05.2023 13 22 70%

10.05.2023 14 271 69%

21.05.2023 13 18 69%
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TAB. 7
Produkcja energii elektrycznej (Zrodto: raporty ARE)

1) elektrownie PW oraz elektrownie niezalezne ciepine, 2) tacznie z uktadami hybrydowymi, 3) energia oddana z magazynu energii elektrycznej w technologii

- el. szczytowo-pompowa, 4) elektrownie wiatrowe elektroenergetyki zawodowej o mocy zainstalowanej > 10 MW, 5) instalacje PV elektroenergetyki zawodowej
o mocy zainstalowanej > 10 MW, 6) elektrownie wiatrowe dziatajace poza strukturami elektroenergetyk zawodowej oraz elektrownie zawodowe o mocy
zainstalowanej < 10 MW, 7) instalacje PV dziatajgce poza strukturami elektroenergetyki zawodowe] oraz elektrownie zawodowe o mocy zainstalowanej < 1,

8) obejmuje ec konwencjonalne z wytaczeniem wspdtspalania biomasy/biogazu i uktaddw hybrydowych, 9) tacznie ze wspétspalaniem biomasy/biogazu

i uktadami hybrydowymi, 10) w tym instalacje termicznego przeksztatcania odpadow

styczen - grudzieh
Wyszczegélnienie 2019 2023 Dyg%?;';ggﬂ;‘a"
GWh
Elektrownie zawodowe 01 134 456,2 1217239 -9%
z tego: cieplne konwencjonalne » 02 124 992,5 108 791,2 -13%
w tym: wegiel kamienny 03 757113 63 557,6 -16%
w tym: elektrocieptownie 10 04 17 181,4 135128 -21%
wegiel brunatny 05 417259 34786,9 -17%
gaz ziemny 06 6 359,9 9 250,8 45%
wspétspalanie biomasy/biogazu? 07 11953 11959 0%
biomasa/biogaz " 08 3600,3 3877,7 8%
wodne 09 23932 3396,6 42%
z tego: szczytowo-pompowe ¥ 10 706,5 1324,5 87%
przeptywowe 11 1686,7 20721 23%
wiatrowe 9 12 3470,3 4 691,7 35%
fotowoltaika 13 - 966,8 -
Elektrownie niezalezne pozostate 14 13159,7 30230,9 130%
z tego: wodne 15 267,9 336,5 26%
wiatrowe ¢ 16 11624,3 18 541,9 60%
biogazowe 17 549,2 8654 58%
na biomase 18 3.0 9.6 222%
fotowoltaika 7 19 10428,8 -
hybrydowa instalacja OZE 20 48,7 -
Elektrownie przemystowe 21 16 279,3 14 465,8 -11%
z tego: wegiel kamienny 22 3166,0 23572 -26%
gaz ziemny 23 7 947,6 7 228,2 -9%
biomasa/biogaz 24 1603,0 1599,6 0%
pozostate paliwa 25 29532 2764,4 -6%
wspdtspalanie biomasy/biogazu 26 609,5 516,4 -15%
RAZEM 27 163 895,1 166 420,6 2%
w tym: elektrownie cieplne konwencjonalne 28 137 860,8 119 944,4 -13%
instalacje odnawialnego Zrodta energii ¥ 29 253279 45151,7 78%
z tego: elektrownie wodne 30 1957,7 2 409,2 23%
elektrownie wiatrowe 31 15094,6 23 233,5 54%
elektrownie biogazowe 32 1121,8 14991 34%
elektrownie biomasowe 33 4 633,7 4 853,1 5%
wspdtspalanie biomasy/biogazu ? 34 1804,9 17124 -5%
fotowoltaika 35 715,3 113956 1493%
hybrydowa instalacja OZE 36 - 48,7 -
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w generacji oraz krajowego zapotrzebowania na moc
w systemie elektroenergetycznym. Model nie wyka-
zuje jednak wystarczajacej istotnosci statystycznej
mierzonej wspotczynnikiem determinacji (R2 = 0,476).
Pokazal natomiast pewne trendy wplywu generacji
z OZE na spadek cen energii elektrycznej na poziomie
ok. (-) 4 gr/ MWh, wytwarzanej z wiatru i fotowoltaiki.
W szczegdlnosci w nizszym zapotrzebowaniu, czyli
w godzinach poza szczytami zapotrzebowania na moc,
ma to istotne znaczenie cenotwdrcze ukierunkowane
na ceny ujemne.

29

Analiza zmian struktury wytwarzania energii
elektrycznej w Polsce uswiadamia ogromna
dynamike przyrostu mocy odnawialnych
zrodet energii oraz energii elektrycznej z nich

wytwarzanej

Problem z identyfikacjg wptywu trendéw
w cieptownictwie

Powyzsza analiza wykazuje oczywiste, potwier-
dzone empirycznie powigzania spadku cen energii
elektrycznej ze zwiekszajacym sie udziatem OZE w jej
generacji w Krajowym Systemie Elektroenergetycz-
nym. Jak na tym tle wyglada rola generacji energii
elektrycznej w nowo powstajgcych zrodtach kogene-
racyjnych w wyniku transformacji cieptownictwa?
Problem z identyfikacjq istotnosci wptywu tych tren-
déw w cieptownictwie powoduje brak szczegétowych
biezacych danych analitycznych dotyczacych energii
elektrycznej wytworzonej w cieplownictwie systemo-
wym wedtug paliw i technologii. Elektrocieptownie sg
w wiekszosci raportéw wrzucone do jednego koszyka
z elektrowniami zawodowymi, jednak pewien obraz
zmian prezentujg raporty ARE pt. , Informacja staty-
styczna o energii elektrycznej” (biuletyn miesieczny),
gdzie mamy wyodrebnione dane dotyczace zmian
w zrdodtach generacji mocy elektrycznych w latach
2019-2023.

Zestawienie zmian w Zrédtach generacji energii
elektrycznej na przestrzeni 5 lat pokazuje wyrazne
trendy wzrostu udziatu OZE przy spadku elektrowni
cieplnych konwencjonalnych, ale widaé¢ takze tren-
dy zmian w elektrocieptowniach w postaci wzrostu
generacji z gazu w kogeneracji w elektrowniach
cieplnych zawodowych oraz biomasy w elektrowniach
konwencjonalnych, jak i w elektrowniach pozosta-
tych, niezaleznych. Zwraca uwage spadek generacji
w elektrowniach przemystowych, bez wzgledu na
technologie, oraz ze wspotspalania biomasy.

:0 kierunekenergetyka.pl

Natomiast publikacja URE ,Energetyka cieplna
wliczbach - 2022” pokazujgca rynek ciepta, pochodzi
72022 roku, czyli zupetnie niereferencyjnego. Mozna
jednak sprobowac przewidzie¢ pewne trendy i skale
potencjalnego wpltywu zmian w cieplownictwie na
rynek elektroenergetyczny. Elektrocieptownie wytwa-
rzajg energie elektryczna na potrzeby wtasne, ograni-
czajac popyt oraz sprzedajgc nadwyzki do sieci elek-
troenergetycznej. Dominujacg aktualnie technologia
jest wysokosprawna kogeneracja z paliwem gazowym
na silnikach lub turbinach. To zatem generacja stero-
walna i dostepna do wytwarzania ciepta niezaleznie
od warunkéw pogodowych w kazdej godzinie doby.
Determinantg wykorzystania mocy elektrycznych be-
dzie tu bowiem zawsze wytwarzanie ciepta. Rozwijajg
sie takze technologie kogeneracji oparte o spalarnie
odpadow, biomase czy biogaz. Pomimo Ze wymienione
7rodta sg sterowalne, to tylko w okreslonym technicz-
ne zakresie minimalnej i maksymalnej mocy oraz roli,
jaka odgrywajg w systemie cieptowniczym.

Nowy gracz na rynku

Nowo powstajgce zrodta kogeneracyjne w cieptow-
nictwie systemowym, niezaleznie od stosowanego
w nich paliwa, bedg nowym, istotnym graczem na
rynku energii elektrycznej. Z jednej strony uzupet-
nig luke po blokach przeznaczonych do wytgczenia
w kolejnych latach, cho¢ moga w pewnych okresach
zaburzaé¢ rownowage popytu i podazy, znaczgco
wplywajgc na poziom cen na rynku bilansujgcym.
7 drugiej strony, w cieptownictwie pojawiajg sie juz
wielkoskalowe pompy ciepta i kotly akumulacyjne
elektrodowe stanowigce nowe odbiorniki energii elek-
trycznej, ktore zwiekszajg popyt. Brak jednak obecnie
kontroli co do skali i efektu w ramach potgczonych
systemow energetycznych w konfrontacji zwdrazany-
mi rozwigzaniami w zakresie dyrektyw EPBD czy RED
II1. Cieptownictwo zeroemisyjne, jakiego oczekuje sie
w opracowywanych wytycznych UE do roku 2050, mu-
siatoby by¢ w znaczacej mierze oparte o energie elek-
tryczng generowang z OZE. Kogeneracja z OZE stanowi
i stanowié bedzie margines zaspokajania potrzeb na
ciepto. Dzi$ w cieptownictwie dominuje kogeneracja
na wegiel i gaz. Z czego bowiem mozemy wytworzy¢
ciepto catodobowo w sezonie zimowym? Jesli odejmie-
my z palety wyboru paliwa kopalne, pozostaje nam:
biomasa, odpady komunalne lub RDF, biogazownie,
geotermia, energia elektryczna, ciepto odpadowe
z przemystu. Mozna wiec spodziewac sie okresu
przejsciowego wzrostu mocy z kogeneracji gazowej
pojawiajacej sie w systemie elektroenergetycznym,
aby nastepnie zmienic¢ te moce generacyjne na pobory
dla wielkoskalowych pomp ciepta w wariancie Zzrodet
rozproszonych. To jeden z mozliwych scenariuszy. Inny
to zamiana gazu na mieszanke wodorowg z biogazem
wykorzystywang w kogeneracji. Czyli utrzymanie ge-
neracji energii elektrycznej na podobnym poziomie
w kolejnych dziesiecioleciach.
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Reklama

Dla zobrazowania skali, z jakg cieptownictwo sys-
temowe koncesjonowane moze w kolejnych latach
wptywaé na rynek energii elektrycznej, pokazuje
zestawienie wartosci krajowego zapotrzebowania na
moc w 2023 od maja do grudnia, ktore nie przekro-
czyto 27106 MW'. Moc osiggana w koncesjonowanych
przedsiebiorstwach cieptowniczych w2022 r. wyniosta
natomiast 42 809,9 MWt, przy mocy zainstalowanej
w cieplownictwie 53 188,40 MWt2. Jak informuje URE
w opracowaniu pt. ,Energetyka cieplna w liczbach
- 2022” udziat ciepta z kogeneracji wynosit w 2022 1.
62,1% produkcji ciepta ogétem. Obnizyt sie zatem
w stosunku do roku poprzedniego o 1,1 punktu pro-
centowego (w 2021 r. udziat ten wynosit 63,2%)% co
byto spowodowane drastycznym wzrostem cen gazu.
Mamy wiec okoto 40% mocy, ktéra moze przeksztatcié
sie w kogeneracje. Przyjmujgc zatozenie, iz potowa
ztego potencjatu zamieni sie na 7zrodta kogeneracyjne,
moze to stanowi¢ przyrost od ok. 10 000 MWe do ok.
17 000 MWe przy zalozeniu, ze od 50% do 75% mocy
w cieptownictwie zmieni sie na jednostki kogenera-
cyjne przy utrzymujgcej sie mocy cieplnej wykorzysty-
wanej na poziomie ok. 42 000 MWt. Jest to wiec nawet
ponad potowa $redniego zapotrzebowania na moc
w systemie elektroenergetycznym. W sumie z OZE cie-
ptownictwo mogtoby pokry¢ catosé zapotrzebowania
namocw KSE, gdyby nie sezonowos¢ dyspozycyjnosci
tych mocy. Mogg sie one jednak wzajemnie zastepowac
wramach bilansu. Fakt kumulacji najdtuzej utrzymu-
jacych sie najnizszych cen w pazdzierniku, wrzesniu
oraz grudniu 2023 roku sugeruje zwigzek wptywu OZE
oraz energii elektrycznej z cieptownictwa. Jednak nie
sposob tego potwierdzi¢ na podstawie dostepnych
publicznie danych. Aktualnie ryneki analitycy wydaja

sie owego istotnego elementu zmian nie dostrzegac.
A cieptownictwo, jakie jeszcze dzi$ znamy, wytwa-
rzajace tylko ciepto, odchodzi sukcesywnie, lecz nie-
uchronnie do przesztosci. Przysztosé ciepta jest Scisle
zwigzana z rynkiem energii elektrycznej w obszarze
wytwarzania energii w skojarzeniu oraz jako nowa
kategoria odbiorcow przemystowych energii elek-
trycznej zasilajacej pompy ciepta, piece akumulacyjne
czy magazyny ciepta.

Btedem byloby analizowanie rynku energii elek-
trycznej bez uwzglednienia synergii z rynkiem ciepta,
w kontekscie kontynuowania przyrostu mocy energii
elektrycznej z OZE. Poczawszy od kwestii wygaszania
mocy weglowych w energetyce i stopnia ich wykorzy-
stania do roku 2035, do udziatu odnawialnych zrédet
energii przy rosngcym zapotrzebowaniu namoc elek-
tryczng przy rozwoju elektromobilnosciirynku pomp
ciepta, czyli catkowitej elektryfikacji w segmencie
budownictwa jednorodzinnego. Od kierunku zmian,
jakie beda okreslone w krajowej polityce energetycznej
dla cieptownictwa, mogg w duzej mierze zaleze¢ ceny
energii elektrycznej oraz ciepta. Nalezy jednak juz dzi$
zbilansowaé aktualng sytuacje, plany inwestycyjne
orazich kierunek, aby przewidzie¢ mozliwg wzajemng
stabilizacje rynkow pamietajgc o sezonowym charak-
terze dostepnych mocy wytwdrezych, ograniczeniach
tych mocy w kolejnych latach w zwigzku z realizacja
polityki neutralnosci oraz charakterystyce wahan
dobowych obu rynkéw.

Przypisy

! Raporty PSE.

2 Energetyka cieplna w liczbach - 2022, publikacja URE,
str. 7.

3 Ibidem, str.10. ®
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Efektywna filtracja

Minimalna emisja

BWF Poland Sp. z. o.0.

ul. Stadionowa 4
40-341 Mystowice
Polska

T +48 32 223 90 00
info@bwf-envirotec.pl

www.bwf-envirotec.pl

ZAKRES NASZYCH USLUG

o Worki i kieszenie filtracyjne

o Kosze i ramy wsporcze we wszystkich rodzajach
o Multikieszenie filtracyjne

o Wkfady patronowe

o Akcesoria filtracyjne

o Tkaniny filtracyjne i aeracyjne
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Potrzebujemy
kilkudziesieciu
spalarni

— W catej Europie jest ponad 500 instalacji przeksztatcajacych termicznie
odpady na energie elektryczna i cieplo sieciowe do ogrzewania mieszkan

i wody uzytkowej. Tymczasem w Polsce spalarni wcigz brakuje — powinno
powstac ich jeszcze kilkadziesiat. Niestety brak krajowej strategii dotyczacej
gospodarki odpadami oraz wiele lat nieodpowiedzialnych kampanii

i straszenia mieszkancoéw spowodowato, ze budowa obiektéow tego typu wciaz
napotyka na spoteczny opdr — opowiada Stawomir Kiszkurno, prezes Portu
Czystej Energii.

Sebastian Podsedek: Co to jest Port Czystej
Energii?

Stawomir Kiszkurno: To instalacja termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych w Gdansku.
Nowoczesna, przyjazna srodowisku elektrocieptownia,
gdzie powstawaé bedzie - wwysokosprawnej kogene-
racji — energia elektryczna i ciepto. Jednak gtéwnym
celem, dla ktorego realizujemy te inwestycje, jest takie
zagospodarowanie ucigzliwych odpaddw, by nie byty
obcigzeniem dla przysztych pokolen.

SLAWOMIR
K';ZZ:;JPRO"#% To chyba nietatwy w realizacji projekt.
. Czystej Rozpoczat sie prawie 13 lat temu?

Energi Projekt zwigzany z Portem Czystej Energii rzeczy-

wiscie trwa od kilkunastu lat - jestem odpowiedzialny
zajego realizacje od 2011, kiedy to trzymajac w reku
Decyzje Srodowiskowa opracowywalem projekt
przygotowawczy, na ktory uzyskaliSmy dofinanso-
wanie ze $rodkow Funduszu Spojnosci w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodo-
wisko 2007-2013. To pokazuje, jak wiele czasu po-
trzeba na realizacje tego typu inwestycji i jakie
napotykajg po drodze problemy. W poréwnaniu

fot. Port Czystej Energii
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do okresu przygotowan, sam proces budowlany trwa
krétko. W naszym przypadku to 3,5 roku.

Jeszcze kilka lat temu podobnych instalacji
w Polsce nie byto.

Wiedza na tematich funkcjonowania oraz akcep-
towalnos¢ spoteczna byly bardzo niskie. Wiedzieli-
$my od samego poczatku, ze na ten aspekt trzeba
potozy¢ wiec bardzo silny akcent, aby w sposéb
rzetelny i kompleksowy informowaé i komunikowadé
sie z otoczeniem - czyli z ludZzmi majgcymi szereg
watpliwosci i obaw. To naturalne. Polska edukacja
w zakresie gospodarki odpadami - jesli mozna
twierdzic¢, Zze takowa w ogole byta — nie uwzgledniata
tego elementu. To oczywiscie btedy przesztosci,
gdzie system gospodarki odpadami domykat proces
sktadowania odpadéw - dzisiaj tak niepozgdany
zarowno pod wzgledem ucigzliwosci dla otoczenia
(mieszkancow), jak i samego srodowiska, w tym
klimatu. Obecnie juz nikt nie powinien mie¢ watpli-

Skad wynika tak niska ogélna
akceptowalnosé?

Przychodzg mi do gtowy trzy powody. Kolejnosc¢ nie
ma w tym przypadku wiekszego znaczenia. Po pierw-
sze, wiedza naszego spoteczenstwa na temat funkcjo-
nowania gminnych systemoéw gospodarki odpadami
w Polsce, ze wzgledu na dotychczasowy brak edukacji
w tym zakresie, jest niewielka, w zasadzie konczy sie
na najblizszej ,wiacie Smietnikowej”, a to pozywka
dla siania niczym niepopartej propagandy i strachu.

Po drugie - i tutaj trzeba sie pewnie uderzyé
w piers - ze wzgledu na biezace potrzeby i problemy
czasem wybierana jest droga na skroty, czyli z nie-
wielkg partycypacjg spoteczng, szczegdlnie na etapie
inicjacji i wdrazania projektu.

29

Patologia jest brak w systemach gminnych
spalarni odpaddw, a nie ich posiadanie.

W krajach wysoko rozwinietych wszyscy wiedza,
ze odpady resztkowe to bardzo cenny surowiec

wosci, ze przygotowujgc taki projekt nalezy zadbac
o roznego rodzaju narzedzia i techniki edukacyjne
oraz $srodki komunikacji z otoczeniem spotecznym,
w tym przedstawicielami i grupami interesariuszy.

Jednym z takich naszych dziatan byto powotanie
tzw. Rady Interesariuszy — wezesniej Zaktadu Utyli-
zacyjnego, a obecnie ZU i Portu Czystej Energii. W jej
ramach spotykamy sie z przedstawicielami r6znych
grup: mieszkancami poszczegolnych dzielnic, so-
tectw, reprezentantami swiata nauki, organizacji
pozarzadowych i samorzadowcdéw. Podczas spotkan,
organizowanych co kilka miesiecy, poruszamy tema-
ty istotne dla wszystkich cztonkéw, w tym przedsta-
wiamy kazdorazowo aktualny stan realizowanych
przedsiewzie¢ — projektow. Rada Interesariuszy
miata m.in. wptyw na to, jakie standardy srodowi-
skowe obejma Port Czystej Energii, poza tym, ze beda
one najwyzsze w catej Unii Europejskiej, co wynika
z wdrozenia najnowoczesniejszych dostepnych
technik ptyngcych z Decyzji Wykonawczej Komisji
(UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 1.

Robimy takze — co rowniez warte podkreslenia
- cykliczne badania opinii publicznej.

| jakie ptyna z nich wnioski?

7 ostatnich badan wynika — a wykonywane byty
przez firme GIOSTAT w kwietniu 2022 r. na prébie 1000
petnoletnich mieszkancow Gdanska - ze 73,8% ankie-
towanych twierdzi, Ze jest to inwestycja przydatna.
25,9% wybrato okreslenie ,trudno powiedzie¢”, nato-
miast ze ,jest to inwestycja nieprzydatna” twierdzito
0,3% respondentow. Taka akceptacja spoteczna, jesli
chodzi o tego typu projekty, to rzadko$é w naszym
kraju, ale tez przyktad, ze na rzetelne informowanie,
edukacje i komunikacje warto poswiecic czasisrodki,
gdyz sg to kluczowe elementy procesow: planowania,
realizacjiipozniejszej eksploatacji tego typu inwesty-
cji. To fundament decydujacy o ich powodzeniu.
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energetyczny

Po trzecie, inwestorzy — zaréwno ci publiczni, jak
iprywatni - muszg sie dzisiaj mierzy¢ nie tylko z prze-
ciwnosciami natury proceduralnej przy wydawaniu
poszczegolnych decyzji administracyjnych, ale przede
wszystkim z nieuczciwymi i nieodpowiedzialnymi
atakami jednej/dwdch kilkuosobowych organizacji,
ktore bezpardonowo siejg dezinformacje w zakresie
rzekomej zbednosci i szkodliwosci instalacji termicz-
nego przeksztatcania odpadow. Niestety obowigzujgce
w Polsce prawo dopuszcza ich udziat praktycznie na
kazdym etapie uzyskiwania niezbednych tu decyzji
i pozwolen. To bardzo nieréwna walka, gdyz nie ma
zadnego zwigzku z obowigzujacymi przepisami,
stanem faktycznym, wiedzg, doswiadczeniem, od-
powiedzialnoscig czy uczciwoscig po stronie tychze
organizacji. Kazda z tych osob codziennie produkuje
odpady nienadajace sie do recyklingu, gtoszac jedno-
czesnie, Ze cztowiek nie powinien produkowac Smieci
- to czysta hipokryzja.

Jakie sa zatem korzysci z budowy instalacji
termicznego przeksztatcania odpadéw?
Ogromne - zaréwno te srodowiskowe, jak i spo-
teczne. Instalacje te w duzym stopniu wpltywajg na
redukcje tzw. sladu weglowego. Powstajgce lokalnie
w gminie odpady, w przypadku braku ITPOK, w wiek-
szosci wywozone sg ciezaréwkami z instalacji komu-
nalnych (sortowni) do dalszego zagospodarowania
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CASAFLEX®

gietka rura preizolowana

Rura cieptownicza CASAFLEX z falistg rurg wewnetrzng to izolowany
termicznie, elastyczny i o duzych dtugosciach jednorodny system rur
do transportu cieczy o wysokiej temperaturze i ci$nieniu.

Zalety:
e rura dostarczana w odcinkach do 300mb
e Srednice UNO: DN 20-100, DUO: DN20-50
i o e temperatura robocza: max. 180°C
s ' ' - e ci$nienie robocze: 1,6/2,5 MPa

L . minimalny promieri gigcia: od 0,8m
e rura przewodowa: stal nierdzewna

' o izolacja cieplna: poliizocyjanuran (PIR
PIONEERS| 1 i | o ool FIR)
an INFASTRUCT Ff? =) g™ e samokompensacja, samoodpowietrzanie, brak potaczen w ziemi

BRUGG Systemy Rurowe Sp. z 0. 0. = 05 - 860 PLOCHOCIN -« ul. Poznanska 628 « tel. +48 22 722 56 26 - tel. +48 608 467 197
oddziaty: KATOWICE - tel. +48 604 546 202 « ELBLAG - tel. +48 606 850 163

kabel cieptowniczy FLEXWELL® FHK

bezwykopowe uktadanie sieci preizolowanych
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PIONEERS IN—'..: "!- 4 Ll : ' Unikalna konstrukcja kabla cieptowniczego
"INFASTRUCTURE L ot o Y 3 © FLEXWELL® umozliwia uktadanie metoda

¢ S R TS | i ; horyzontalnych przewiertéw sterowanych
i bezkolizyjne pokonywanie przeszkéd takich jak:
rzeki, kanaty, drogi, torowiska, tereny o gestej
zabudowie i infrastrukturze podziemne;j.

Zalety:

e rura dostarczana w odcinkach do 500 mb
o dtugosci przewiertéw do 400 mb

e Srednice rur do DN150

e parametry medium do 160 °C, do 2,5 MPa
e minimalne promienie giecia: od 1,0 m

e brak potaczen w ziemi

e samokompensacja

BRUGG Systemy Rurowe Sp. z 0. 0. - 05 - 860 PLOCHOCIN - ul. Poznariska 628 - tel. +48 22 722 56 26 - tel. +48 608 467 197
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Zawory wspierajgce “zielong transformacje”

Vexve to nasza marka produktéw dla energetycznych sieci ogrzewania i chtodzenia. Szeroki
wybor zawordw spetnia potrzeby w instalacjach rurociggow sieci grzewczych i chtodniczych,
elektrowni i systemow obstugi wiekszych budynkéw. Vexve dostarcza rowniez inteligentne
rozwigzania do monitorowania podziemnych sieci i komor cieptowniczych.

Pod marka Vexve Armatury produkujemy specjalistyczne zaawansowane zawory dla sektora "Power”.
Zawory te sg projektowane scisle wedtug specyfikacji klienta z uwzglednieniem wymagajgcych
warunkow ich uzytkowania i najbardziej wysrubowanych standardéw bezpieczenstwa.

X

Firma stynie z niezrownanej jakosci produktéw, kompetencji pracownikéw i rzetelnosci w roli partnera
biznesowego. Vexve dostarcza swoje produkty do ponad 70 krajéw i zatrudnia ponad 700 oséb w
zaktadach produkcyjnych w Finlandii, Czechach, Niemczech oraz Chinach. Vexve chce by¢ czotowym w
Europie dostawcg zawordw o krytycznym znaczeniu na drodze do niskoemisyjnej przysztosci.

www.vexve.com
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w Polsce i poza jej granicami. Przez lata duza czes$é
tych odpaddw trafiata do Chin. To ogromna ilosé za-
nieczyszczen, ktore eliminujemy, jesli w poblizu mamy
ITPOK. Czes$¢ odpaddw, przy braku mozliwosci zago-
spodarowania w spalarni, trafia réowniez na sktadowi-
skoiprzez dziesiatkilat generuje zanieczyszczenia dla
otoczenia w postaci gazow sktadowiskowych, w tym
metanu - najgrozniejszego gazu cieplarnianego.
Pamietajmy - elektrocieptownie z odzyskiem ener-
gii z odpadow korzystaja z surowca energetycznego
- odpaddéw - nienadajacych sie do recyklingu. W kra-
jach Europy Zachodniej, gdzie ich mamy najwiece;j,
najwyzsze sg rowniez tzw. ,poziomy recyklingu”, za
osigganie ktorych w Polsce odpowiedzialne sa gminy,
pod rygorem wysokich kar.

Pamietajmy, ze patologia jest brak w systemach
gminnych spalarni odpaddw, a nie ich posiadanie.
W krajach wysoko rozwinietych wszyscy wiedzg, ze
odpady resztkowe — pozostatosci po sortowaniu - to
bardzo cenny surowiec energetyczny, ktory jest prze-
ksztatcany na energie w pierwszej kolejnosci, tzn. ze
w zaden sposob nie moze sie zmarnowac, bo to zdecy-
dowanie tanszy surowiec niz wegiel czy gaz ziemny. Nie
trzebatez go transportowac do elektrocieptowni przez
setki czy tysigce km, a to na srodowisko i symboliczny
portfel mieszkarica ma ogromny wptyw.

Podkreslacie, ze zadaniem PCE nie jest
produkcja energii.

Tak, nie budujemy elektrocieptowni, ktdrej gtow-
nym przeznaczeniem byloby wytwarzanie energii.
Podstawowym jej celem jest unieszkodliwianie ktopo-
tliwych pod wzgledem finansowym i Srodowiskowym
odpaddéw, poprzez ich termiczne przeksztatcanie. To
pewnego rodzaju paradoks, poniewaz w tego typu
przedsiewzieciach odpadem jest energia elektryczna
i ciepto. Dla nas istotne jest, aby odpady komunalne
nie byly sktadowane i aby zostaty zagospodarowywane
w sposob optymalny pod wzgledem $rodowiskowym
i finansowym. Bez spalarni jest to niemozliwe, a sys-
temy gminne bez ITPOK sg najdrozszymi, co bezpo-
srednio przektada sie na wysokie optaty uiszczane
przez mieszkancow.

Zgodnie z obowigzujgcym prawem, w roku 2035
na sktadowiska bedzie mogto trafi¢ nie wiecej niz 10%
zebranych odpadéw komunalnych. Dla wiekszosci
gmin w Polsce to wskaznik niemozliwy do osiggnie-
cia. Wygrane beda tylko te gminy, ktore posiadaja
w swoich systemach element termiczny, dlatego tak
wazne jest, by budowane ITPOK miaty zasieg regio-
nalny — metropolitalny. Jestem przekonany, ze dzieki
Portowi Czystej Energii, w przeciagu kilku najblizszych
lat odpady komunalne z terenu Gdanska w ogdle nie
bedg sktadowane. To nadrzedny cel miasta, a tym
samym i nasz.

Poza stabilizacjg i przewidywalnoscig kosztow
systemu gospodarki odpadami wazne jest rowniez
bezpieczenstwo energetyczne, na ktore sktada sie
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budowanie samowystarczalnosci energetycznej
Gdarniska oraz dywersyfikacja zrodet energii, tzw. miks
energetyczny.

Budowa PCE dobiega korica, obecnie

trwaja testy, préby oraz kalibracje systeméw
i urzadzen. Co byto najwiekszym wyzwaniem
podczas prowadzenia inwestyc;ji?

Zawsze duzym wyzwaniem jest uzyskanie osta-
tecznych decyzji administracyjnych, w tym decyzji
srodowiskowej i pozwolenia na budowe. Jednak
znacznie trudniejsza byta strukturyzacja catego
przedsiewziecia i wybor wykonawcy w oparciu o usta-
we o partnerstwie publiczno-prywatnym w trybie
prawa zamowien publicznych. Ten proces trwat
blisko 3,5 roku. To projekt metropolitalny, w jakim
uczestniczy blisko 40 gmin, ktére trzeba byto do niego
przekonacé w czasach, kiedy sktadowanie odpadow, jak
rowniez ich zbycie na zewnatrz (docelowa utylizacja
w Chinach), byto znacznie tansze. Projekt poczatkowo
miat objaé praktycznie cate wojewodztwo pomorskie,
jednak nie wszystkie gminy wykazaly sie nalezyta
odpowiedzialnoscig i mysleniem dtuzszym niz 4-letnia
kadencja. To byly bardzo trudne rozmowy i negocja-
cje, w ktore zaangazowato sie réwniez kierownictwo
Urzedu Miejskiego w Gdansku. Dzisiaj nikt juz nie ma
watpliwosci, Ze nasze argumenty byty stuszne, jednak
wielu gminom zabrakto wyobrazniiodwagi. Aktualnie
bardzo chcialyby do nas dotgczy¢, ale jest to juz nie-
stety niemozliwe.

Najwiekszym jednak wyzwaniem byto prowadzenie
budowy w warunkach wojny w Ukrainie, przerwania
tanncuchdéw dostaw, braku dostepnosci materiatow,
niestabilnych i ciggle rosngcych cen materiatow, jak
stal konstrukcyjna, zbrojeniowa czy technologiczna.
Niestety panstwo polskie przez wiele miesiecy nie
przygotowato zadnych wytycznych na potrzeby zmian
kontraktow - ich waloryzacji — w zakresie oddziaty-
wania wojny. Pojawity sie one dopiero pod koniec 2022
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Powstajace lokalnie
w gminie odpadly,
w przypadku braku
ITPOK w wigkszosci
Wywozone sg
ciezarbwkami
z instalacji
komunalnych
(sortowni)
do dalszego
zagospodarowania
w Polsce i poza jej
granicami
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EKSPLOATACJA
INSTALACJI

Po uzyskaniu tzw.
JSwiadectwa
rozruchu”

i odpowiednich
parametrow
produkeyjnych czy
emisyjnych instalacji
nastapi etap
eksploatadji instalacji

roku, gdzie w oparciu o wskazniki GUS-u mozna byto
wprowadzié¢ kompleksowg waloryzacje umowy PPP. Do
tej pory wdrazaliémy mniejsze zmiany w kontrakcie
w oparciu o samodzielnie wypracowane metodolo-
gie na potrzeby kontynuowania rob6t budowlanych
i utrzymania przeszto 100 podwykonawcow i samego
generalnego wykonawcy. Jako inwestor uwazam, ze
kilkumiesieczne opo6znienie w realizacji tak skom-
plikowanej inwestycji, podyktowane wojng (w tym
sankcjamina jednym z kluczowych podwykonawcoéw),
pandemig i szalong inflacjg, to jeden z najwiekszych
naszych sukcesow, poniewaz projekty z dofinansowa-
niem ze sSrodkéw UE sg najtrudniejszymi do realizacji
w rygorze terminéw wynikajgcych z okreslonej per-
spektywy finansowania, w naszym przypadku POIi$
2014-2020.

Z powodu tych trudnosci projekt opdznit sie
o kilka miesiecy.

Pierwotne zapisy kontraktu zaktadaty uruchomie-
nie instalacji na koniec 2023 roku. Byt to tez koniec
perspektywy finansowej zwigzanej z mozliwoscig
wykorzystania bezzwrotnej dotacji z UE, co na cate
szczescie udato sie wykonac. Wszystkie wydatki kwali-
fikowane zostaly poniesione do korica ubiegtego roku,
natomiast umowa z NFOSiGW zostata aneksowana
i osiggniecie zalozonych parametréw, miernikow
projektowych, mamy zaplanowane na czerwiec bie-
zacego roku.

Na przetomie maja i czerwca, po uzyskaniu
wszystkich niezbednych decyzji i pozwoleni, chcemy
zakonczy¢ testy zwigzane ze wspdtpracg naszej in-
stalacji z siecig wysokiego napiecia 110 kV oraz siecig
cieptowniczg zarzadzang przez GPEC w Gdansku. Po
uzyskaniu tzw. ,$wiadectwa rozruchu” i odpowiednich
parametrow produkcyjnych czy emisyjnych instalacji,
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przejdziemy do etapu eksploatacji instalacji, kiedy to
spotka miejska Port Czystej Energii stanie sie przedsie-
biorstwem energetycznym. To kolejne duze wyzwanie.

O jakich parametrach urzadzen mozemy
moéwi¢ w przypadku waszej instalac;ji?

Moc nominalna kotta to 62,7 MW. Pracujac w peinej
kondensacji, gdy instalacja nastawiona jest w petnina
produkcje energii elektrycznej, mozemy wyproduko-
wac jej okoto 16 MWe. Jesli chodzi natomiast o moc
cieplng - sg to 44 MWt. Bardzo wazne jest odzyskiwa-
nie ciepta ze spalin w tzw. skraplaczu spalin, co daje
dodatkowe 8 MWt. Jest to trzeci wymiennik cieplow-
niczy, ktéry zastosowaliSmy na spalinach, poza upu-
stami z turbiny. W oparciu o ten system, poza okresem
grzewczym, czyli latem, jesteSmy w stanie podgrzac
wode sieciowg o okoto 20-30 stopni Celsjusza. Zimg
temperatura na tzw. powrotach w sieci cieptowniczej
jest duzo wyzsza, wiec wymiennik ten nie zawsze be-
dzie wykorzystywany, chociaz przy obecnych cieptych
zimach moze sie okazac wyjgtkowo przydatnyiw tym
okresie. To wszystko powoduje, Ze jesteSmy w stanie
wyprodukowadé 117 000 MWh energii elektrycznej
w roku, do sprzedazy oddajac ponad 80 000 MWh.
Rdznice zuzywamy na potrzeby wtasne.

W przypadku energii cieplnej — uzyskalismy wa-
runki techniczne, by dostarczac do sieci cieptowniczej
509 000 GJ w skali roku, jednak widzimy jeszcze w tym
zakresie pewien potencjal, by jeszcze bardziej zopty-
malizowaé produkcje ciepta w przysztosci. Dziennie
bedziemy przeksztatcac termicznie 495 ton odpaddéw,
przy zatozeniu, ze wartos$¢ kaloryczna — opatowa od-
paddéw wyniesie 11 MJ/kg. Wartosci te znamy, poniewaz
wykonali$my juz pierwszy etap bardzo szczegdtowej
morfologii odpadéw z okresleniem poszczegélnych
strumieni wartosci opatowychisrednia kalorycznosé
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V|E§MANN

Rozwigzania
przemystowe
do wytwarzania
pary, energili
elektrycznej,
clepfa 1 chtodu

viessmann.pl

vispotdzielni mleczarskiej

Kottownia kontenerowa pr
Vitomax 200 HS -

| %
8Zaktad przemystowy — produkcja stodyczy
12 x \Vitomax HS 2,5 t/h oraz 2 x Vitoplex 200 1950 k\\/

Efektywne systemy i instalacje energetyczne
do zastosowan przemystowych w istotny
sposoéb przyczyniaja sie do redukcji kosztow
eksploatacji i emisji substancji szkodliwych,
pozwalajac tym samym zyska¢ przewage nad
konkurencja. Firma Viessmann oferuje w tym
zakresie kompleksowe rozwigzania systemowe,
gwarantujgce ekonomiczne zaopatrzenie w pare
(do 120 t/h), gorgca wode (do 120 MW) oraz
energie elektryczng (do TMW). Zastosowanie
znajduja przy tym wszystkie nosniki energii

— paliwa kopalne, ciepto odpadowe, a takze
energia pochodzaca z gruntu oraz powietrza
zewnetrznego lub ciepto bedace produktem
ubocznym procesow produkecyjnych.

? ‘ Connectivity Inside
ée' ’ CLIMATE PROTECT

24 ‘ Serwis 24h

Zaktad przemystowy
4x\litomax HS 50t/h
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wyniosta okoto 13 MJ/kg. Tym samym ilo$¢ odpadow
skierowanych do spalenia bedzie troszke nizsza, ale to
wszystko bedzie zaleze¢ od parametrow energetycz-
nych strumienia, ktore ostatecznie mogg sie jeszcze
réznic. Rocznie przeksztatcimy termicznie 160 000 t
odpaddéw komunalnych.

Temperatury spalania muszg by¢ nie mniejsze
niz 850°C - to okreslaja przepisy, aby nie dopuscié do
powstawania niebezpiecznych zwigzkow. Te powstate
bedziemy neutralizowa¢. Temperatura spalania $red-
nio oscylowac¢ bedzie ok. 1000°C, jednak nie bedzie
stala, poniewaz wartos¢ opatowa odpadow nie jest
stata. Nie sg one tak jednorodne jak wegiel, miat we-
glowy czy gaz. Duzg role odgrywa tu tak zwany bunkier.
Odpad, zanim trafi za sprawg chwytaka z bunkra do
zsypu i w konsekwencji na ruszt instalacji, jest przy-
gotowany przez kilka dni. Mieszany — wtasnie w owym
w bunkrze - tak, aby jego struktura byta w mozliwie
jak najwiekszym stopniu jednorodna.

Istotne jest, aby odpady komunalne nie byly
sktadowane i by zostaty zagospodarowywane
w sposdb optymalny pod wzgledem
Srodowiskowym i finansowym. Bez spalami jest
to niemozliwe

Z ilu gmin nalezy sprowadzaé odpady, aby
utrzymac strumien okoto 500 ton dziennie?

Do Portu Czystej Energi beda trafialy pozostatosci
z sortowania odpaddw z trzech instalacji komunal-
nych, Zaktadu Utylizacyjnego w Gdarisku (przeszto
70% strumienia), Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Statych w Tczewie i Zaktadu Unieszkodliwiania Od-
padow w Gilwie Matej k. Kwidzyna. Te trzy instalacje
obstuguja blisko 40 gmin Pomorza.

A jaki procent odpadéw nadaje sie do
przeksztatcania termicznego?

Do nas bedg trafiaty odpady gtéwnie o kodzie 19 12
12, czyli frakcja po doczyszczaniu odpadéw resztkowych
tzw. ,czarnego worka”, jak réwniez ,z6ttego”, zawiera-
jacego metale i tworzywa sztuczne - czyli po wybraniu
znajdujacych sie tam jeszcze surowcow, takich jak
butelki szklane i plastikowe, tworzywa recyklingowal-
ne czy papier. Dodatkowo termicznie przeksztatcana
bedzie réwniez czesé odpaddw stanowigcych pozo-
statos¢ po kompostowaniu, zaréwno w oparciu o se-
lektywnie zebrane BIO, jak i te pochodzgce z odpadow
resztkowych. Majg one wysoka wartos¢ energetycznag,
poréwnywalng do wegla brunatnego, dlatego sa bardzo
dobrym surowcem energetycznym, w miare jednorod-
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nym. W odréznieniu od ITPOK na odpady zmieszane,
nasza instalacja bedzie przeksztatcata w miare ,jed-
norodny”, stabilny energetycznie odpad, dzieki czemu
liczymy, Ze eksploatacja bedzie tatwiejsza i bezawa-
ryjna. Posiadamy réwniez ruszt chtodzony woda, nie
powietrzem, jak w przypadku instalacji spalajgcych
odpady zmieszane, coumozliwia nam optymalng prace
na wysokokalorycznych odpadach.

Wspomniat pan, ze jeszcze kilka lat temu
spalarni w Polsce praktycznie nie byto.

Dzi$ sytuacja w tym zakresie nie zmienita
sie zbyt wiele. Czy instalacje termicznego
przeksztatcania odpadéw to przysztosciowy
kierunek?

W naszym kraju wcigz brakuje odpowiedniej edu-
kacji zwigzanej z gospodarka odpadami. Dziatania,
jakie byly podejmowane, gtdwnie dotyczyty recyklin-
gu czy segregacji odpadow. Za mato jest kampanii
edukacyjnych dotyczacych budowania swiadomosci
o obiegu zamknietym w gospodarce odpadami, gdzie
spalarnie sg elementem niezbednym i pozgdanym.
Dzisiaj wiemy, ze zamkniecie obiegu w systemie nie
powinno polegac¢ na sktadowaniu, poniewaz odpa-
dy te to réwniez cenny surowiec energetyczny, nie
wspominajgc o pozostatych korzysciach. W krajach
skandynawskich, np. w Szwecji, ciepto pochodzgce
z odpaddéw stanowi nawet 40% ciepta systemowego.
W calej Europie jest ponad 500 instalacji przeksztal-
cajacych termicznie odpady. Ciepto z takich Zrédet
jest — zwtaszcza w wiekszych miastach — w pierwszej
kolejnosci przesytane do sieci.

W Polsce obecnie mamy 8 takich instalacji. Na
etapie rozruchow jest instalacjaw Gdanisku i Olsztynie.
W Polsce powinno zatem powstaé jeszcze kilkanascie
sredniej wielkosci badz kilkadziesigt mniejszych
spalarni. Niestety, wiele lat nieodpowiedzialnych
kampanii i straszenia mieszkancow spowodowato,
ze budowa obiektoéw tego typu wcigz napotyka na
spoteczny opor. Jesli sytuacja sie nie zmieni to miesz-
kancy wielu aglomeracji — zamiast oddychac czystym
powietrzem, korzystaé z taniej energii elektrycznej
i ciepta — bedg ponosic¢ wysokie optaty, borykajac sie
na co dzieni z problemami i ucigzliwo$ciami zwigzany-
mi z ich zagospodarowaniem.

W Polsce powinno powstaé tyle ITPOK, ile jest
odpaddéw do zagospodarowania. Prognozy wieloletnie
sprawdzajg sie bezbtednie. Produkujemy coraz wiecej
odpaddw, cho¢ i tak niewiele w pordwnaniu z miesz-
kanicami zachodniej czesci Europy. Pomimo obowigzku
osiggania coraz to wyzszych ,poziomoéw recyklingu”,
czyli odzysku surowcéw z odpadéw komunalnych,
ilos¢ odpadéw do termicznego przeksztalcenia jest
rokrocznie praktycznie stata. Wwojewddztwie pomor-
skim, na przestrzeni ostatnich 10 lat mozna przyjac,
7e pozostaje na statym poziomie - ok. 250 tys. ton,
dlatego poza Portem Czystej Energii powinna powstac
jeszcze jedna instalacja. W przeciwnym razie odpady
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te bedg w dalszym ciagu trafia¢ na sktadowiska bgdz
znikaé¢ wnicosci doscé preznie funkcjonujgcejw Polsce
,szarej strefy”.

Czy - gdy juz przekona sie mieszkancéw do
budowy spalarni - trudno o finansowanie takiej
inwestycji?

Przez lata tego typu instalacje byly dofinansowy-
wane ze srodkéw Funduszu Spgjnosci UE. Instytucjg
wdrazajacg w tym zakresie od lat jest Narodowy Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ktéry
rowniez w ostatnich latach podjat bardzo dobre decyzje
w kontekscie dofinansowania tego typu przedsiewziec¢
zFunduszu Modernizacyjnego. Dzieki temu, wubieglym
roku ztoZzono blisko 40 wnioskéw o dofinansowanie.
17 umoéw zostato juz podpisanych, teraz tylko trzeba
liczy¢ i kibicowaé, by inwestorom udato sie znalezé
zarowno partnerow do wspotpracy, czyli gminy wspot-
pracujace, jak i instytucje finansowe, ktore zapewnia
pozostate finansowanie zwrotne. Te 17 umdw to mozli-
wos¢é zagospodarowania kolejnych blisko 760 tys. ton
odpadow nienadajgcych sie do recyklingu.

Warto podkresli¢, ze spalarnie mogg przyczynié sie
do istotnego ograniczenia liczby dzikich wysypisk, jak
rowniez niekontrolowanych i bardzo niebezpiecznych
pozardw tychze wysypisk i mniej lub bardziej legalnych
magazynow. Zwroce uwage, ze obecnie w Polsce rocznie
przeszto 2 mln ton odpaddw jest zagospodarowywanych
w sposob znacznie odbiegajacy od oczekiwanych stan-
dardéw. W zasadzie, jesli krajowe elektrocieptownie
z odzyskiem energii z odpadéw oraz cementownie nie
majg wolnych mocy przerobowych, a transgraniczne
przemieszczanie tychze odpadow jest niewielkie, moze
warto sobie zada¢ pytanie, co sie z tymi milionami
ton rocznie dzieje? Mam nadzieje, Ze obecna rzeczy-
wistos¢ i biezace problemy w branzy odpadowej beda
rozumiane i zauwazane przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska oraz NFOSiGW i ostatecznie dojdzie do
podpisania kolejnych umoéw oraz wdrozenia nowych
projektow zwigzanych z budowa instalacji termicznego
przetwarzania odpadéw w Polsce. Na to bardzo licza
dzisiaj odpowiedzialne samorzady, bez wzgledu na to,
w jakiej formule przedsiewziecia te bedg realizowane.

Kto powinien zajmowac sie realizacja takich
inwestycji?

Duze energetyczne spotki Skarbu Panstwa juz
dawno powinny zainwestowa¢ srodki w budowe spa-
larni odpaddéw. Niestety, do tej pory powstata tylko
jedyna instalacja, w Rzeszowie, ktorg wybudowata
Grupa PGE. Wszystkie pozostate inwestycje w Polsce
to projekty budowane przez samorzad i spdotki komu-
nalne. Wedtug mnie nie jest to rozwigzanie optymalne,
gdyz samorzgdy - zamiast budowy fabryk — powinny
skupié¢ sie na zleceniu ustug na konkurencyjnym
rynku. Niestety obecna konstrukcja prawna zwigzana
z funkcjonowaniem gminnych systemow gospodarki
odpadami komunalnymi w znacznym stopniu ogra-
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nicza komercyjny rozwoj branzy zagospodarowania
odpadow, tym samym nie mamy réwniez w Polsce
konkurencyjnego rynku zwigzanego z termicznym
przeksztatcaniem odpadow.

Jak docelowo bedzie wygladaé¢ struktura
wiascicielska zwigzana z termicznym
przeksztatcaniem odpadéw w Gdansku?

Nasz projekt realizujemy w partnerstwie pu-
bliczno-prywatnym gtéwnie ze wzgledu na to, ze
chcieliSmy, by w przedsiewzieciu - jako generalny
wykonawcaioperator —uczestniczyt podmiot z duzym
doswiadczeniem. W trybie dialogu konkurencyjnego
wybrali$my wykonawce w postaci konsorcjum trzech
firm: WeBuild, Termomeccanica Ecologia i Tiru-Paprec
Energies. Spotki te posiadaja szerokie doswiadczenie
i know-how w zakresie budowania oraz eksploatacji
tego typu zaktaddw. Jako Port Czystej Energii obecnie
jestesmy inwestorem realizujgcym budowe w oparciu
o umowe PPP. Za kilka miesiecy staniemy sie réwniez
przedsiebiorstwem energetycznym.

Zadaniem operatora bedzie termiczne przeksztat-
canie odpadow, wyprodukowanie odpowiedniej ilosci
energii elektryczneji ciepta oraz spetnienie odpowied-
nich parametréw produkcyjnych i norm emisyjnych.
Naszym zadaniem jest uzyskanie odpowiednich
koncesji na wytwarzanie, sprzedaz czy — w dalszej
kolejnosci - obrdt energia. Chcemy, aby nasza zielona
energia trafita do jednostek miejskich, na przyktad na
potrzeby zwigzane z zasileniem taboru tramwajowego,
oswietleniem ulic, utrzymaniem instalacji zwiazanych
z zagospodarowaniem odpaddw, wodno-kanalizacyj-
nych czy stadionu. Musimy stworzy¢ odpowiednig
strukture sprzedazy i obrotu wyprodukowana ener-
gig, by docelowo Gdansk stal sie samowystarczalny
energetycznie. Oczywiscie jestesmy odpowiedzialni za
dostarczenie do ITPOK strumienia odpaddw przez co
najmniej 25 lat, wiec wszelkie umowy z instalacjami
komunalnymi czy wspdtpraca z gminamirowniez lezg
po naszej stronie. Ponadto zajmujemy sie zagospoda-
rowaniem zuzli oraz — co bardzo wazne — nadzorem
nad realizacjg umowy PPP, czyli biezacg wspotpraca
zoperatorem instalacji. Operatorem odpowiedzialnym
za termiczne przeksztatcanie odpadow, w tym utrzy-
manie instalacji przez 25 lat, jest spétka Paprec Ener-
gies Gdansk, czyli podwykonawca naszego partnera
prywatnego. W takiej strukturze bedziemy pracowaé
juz za kilka miesiecy i mam nadzieje, ze wszystko co
zaplanowalismy na najblizsze miesigce uda sie w tym
czasie zrealizowad. To bardzo wazne dla nas oraz dla
mieszkanek i mieszkancow Gdaniska, aby nasze aspi-
racje bycia nowoczesng europejska metropolig, takze
w dziedzinie gospodarki odpadami, staty sie faktem.

Rozmawiat Sebastian Podsedek, redaktor BMP
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Transformacja ener
jest wspierana pr
produkty Oi

Palniki Przemystowe pompy ciepta
Oilon jest pionierem w zakresie wytwarzania Przemystowe pompy ciepta Oilon z reguty
zaawansowanych technologii niskoemisy- 0siggaja 80% nizszg emisje dwutlenku wegla
jnych instalacji palnikowych. Ich szeroki w pordéwnaniu z tradycyjng technologia.
asortyment wspiera przejscie na jeszcze Zapewniajg réwniez osiggniecie znacznych
czystsze i odnawialne paliwa. oszczednosci. Najlepszy wspotczynnik wyda-

jnosci  uzyskuje sie poprzez potaczenie
Zakres mocy: 15 - 90 000 kW chtodzenia i ogrzewania.

Zakres mocy: 30 - 50 000 kW

Oilon to miedzynarodowa firma zajmujaca sie technologiami energetycznymi, ktérej produkty wspierajg
zréwnowazony rozwéj poprzez bezposrednig i wymierna redukcje emisji. Celem Oilon jest promowanie zréwnowazo-
nego rozwoju i dawanie dobrego przyktadu w walce ze zmianami klimatycznymi. Jako 60-letnia firma rodzinna chcemy
chroni¢ srodowisko réwniez dla przysztych pokolen.

Produkujemy wysokiej jakosci pompy ciepta, ktére nadaja sie nawet do najbardziej wymagajacych zastosowan przemy-

stowych. Ponadto jestesmy pionierem, z kilkudziesiecioletnim do$wiadczeniem, w technologii niskoemisyjnego spala-
nia.
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OPTYMALIZACJA SYSTEMOW
CIEPLOWNICZYCH

Podwyzszenie temperatury na kohcdwkach
z wykorzystaniem pomp ciepta

Patrycja Biatek-Dolna
doradca techniczno-handlowy, GAZUNO

W jaki sposéb podwyzszaé temperatury na koncéwkach sieci cieptowniczych

poprzez wykorzystanie pomp ciepta?

ysokie temperatury na koncéwkach sieci cie-

plowniczych stanowig istotny temat w dzie-

dzinie inzynierii cieplnej oraz zarzadzania
infrastrukturg energetyczng w obliczu rosngcych
wymagan efektywnosci energetycznej, bezpieczen-
stwa i zréGwnowazonego rozwoju.

Wraz z rozwojem i postepem technologicznym, po-
mimo redukcji zuzycia ciepta w poszczegdlnych budyn-
kach oraz przemysle, rosng ogdlne potrzeby grzewcze
i w zwigzku z tym sieci linii cieptowniczych staja sie
kluczowym elementem infrastruktury miejskiej. Odpo-
wiednio zmodernizowane pozwalajg one w efektywny
sposob dostarczy¢ duze ilosci energii, nie generujac
emisji lokalnie u odbiorcow ciepta. Jednakze kontrolo-
wanie temperatury na koncéwkach tych sieci pozostaje
jednym z wyzwan, ktérym muszg sprostaé operatorzy,
inzynierowie oraz decydenciw sektorze energetycznym.
W artykule przyjrzymy sie gtebiej kwestii zwigzanej
z podwyzszeniem temperatur na koncowkach sieci
cieptowniczych poprzez wykorzystanie pomp ciepta.

Poprawa efektywnosci i wydajnosci systemu
Koncodwki sieci linii cieptowniczych to zazwyczaj
miejsca, wktorych sieé rozprowadzajgca ciepto z elek-
trocieptowni lub zaktadu cieptowniczego konczy swéj
biegirozdziela sie na mniejsze gatezie, dostarczajace
ciepto do poszczegolnych budynkow lub obszaréw
miejskich. W miare oddalania sie od Zrodta wystepuja
straty energii w postaci utraty ciepta z ruriinfrastruk-
tury, co moze obnizy¢ efektywnos$é systemu. Poprzez
zastosowanie pomp ciepta temperatura na koncow-
kach sieci cieplowniczej moze zosta¢ podwyzszona,
a jednoczesnie — obnizona temperatura powrotu do
cieptowni. Jest to kluczowy element, ktory umozliwia
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poprawe efektywnosci i wydajnosci calego systemu
cieptowniczego przez ograniczenie strat temperatury,
aw niektoérych przypadkach daje mozliwosc oblezenia
temperatury na zrdédle centralnym.

Zaktadajac sytuacje, w ktérej mamy do czynienia
z wyzwaniem znaczgcych strat ciepta w trakcie prze-
sytu, mozemy rozwazy¢ zastosowanie pompy ciepta,
ktora zapewni odpowiednig temperature na koricu
sieci. Z uwagi na znaczng odlegto$é miedzy osiedlem
a kottownia, aby osiggnaé¢ pozadang temperature

SCHEMAT 1

Mec elektryczna 155 kW, COPh 3,55

Moc grzeweza 549 kW, przeplyw 6.5 kg/s
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na osiedlu, wynoszgcg 90°C, temperatura wyjsciowa
zkottowni musiataby siega¢ 100°C. Przez zastosowanie
instalacji pompy ciepta wykorzystujgcej powrot jako
dolne zZrédto jestesSmy w stanie znaczaco zredukowac
temperature wyjsciowa z kottowni, co umozliwia
osiggniecie wymaganych 90°C w omawianym punk-
cie sieci. Dodatkowo, przy utrzymaniu wymaganej
mocy na poziomie 430 kW, pompa ciepta skutecznie
przyczynia sie do optymalizacji systemu oraz zwiek-
szeniajego efektywnosci. Ponizej przyktad dla pompy
Oilon Chillheat P220 dostarczajacej ciepto dla duzego
osiedla (schemat1).

Przyktad zastosowania pompy ciepta

Wykorzystanie pompy ciepta Oilon Chillheat P220
do podwyzszania temperatury na sieci dla lokalnego
obiektu, takiego jak np. zaktad przemystowy, pozwa-
la zapewni¢ wyzsze temperatury dla okreslonych
procesow przemystowych. Obecnosé takiego obiektu
na sieci skutkuje koniecznoscia zapewnienia odpo-
wiednio wyzszej temperatury na wyjsciu z cieptowni
(przyktadowo — w przypadku, gdy na catej sieci para-
metr70°C jest wystarczajgcy, a dla procesu wymagana
temperatura wynosi 90°C).

Zastosowanie pompy ciepta bezposrednio na
cele podwyzszenia temperatury lokalnie pozwoli na
zapewnienie odpowiedniej temperatury bezposred-
nio na rozwazanej inwestycji oraz na zmniejszenie
obcigzenia catej sieci, co skutkuje zwiekszeniem jej
efektywnosci (schemat 2).

Przedstawione przyktady ilustruja, jak w zalezno-
$ci od parametrow i rodzaju czynnika chtodniczego
moze zmieniaé sie wydajnosé tego samego modelu
pompy ciepta. Winstalacjach, ktére wspomagajq prace

SCHEMAT 2

Mo< elektryczna 139 kW, COPh 2,11

Maoc greeweza 430 kW, przephyw 5.1 kafs
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Whydajnost chtodzenia 255 kW, przeplyw 2.8 kgfs
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WYSOKOTEMPERATUROWE POMPY

CIEPLA OILON CHILLHEAT
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*  Wysoki parametr grzewczy. Mozliwos¢
uzyskania nawet do 120°C.

* Jednoczesnos¢ grzania i chtodzenia. Urzadzenia
woda/woda umozliwiajace osiggniecie wysokiego
wspdtczynnika efektywnose (TER).

*  Odzysk ciepta z instalacji. Wykorzystywanie ciepta odpadowego.

» Szeroki zakres mocy. Moc pojedynczej jednostki od
30 do 2000 kW z mozliwoscia tgczenia w kaskady:.

» Szeroki zakres pracy urzadzen. AT od 5 do 50°C.

* Praca w instalacjach wysokocisnieniowych. Mozliwosé
wspdtpracy np. z siecig cieptownicza.

* R&zne typy sprezarek. Spiralne, ttokowe lub srubowe.

»  Duza wytrzymato$¢ urzagdzen. Urzadzenia
przystosowane do duzych obcigzen i przebiegdw.
Zywotnos¢ sprezarki do 70 000 godzin pracy.

sieci cieplowniczej, czesto wybierane sg pompy ciepta
z serii P, wyposazone w sprezarki ttokowe. Dzieki nim
mozna osiggna¢ parametry nawet do 120°C, co jest
istotne w specyficznych przypadkach - na potrzeby
procesow przemystowych lub gdy modernizacja linii
cieptowniczej jest niemozliwa, a wysoka temperatu-
ra — wymagana. Dzieki temu rozwigzaniu zwieksza
sie efektywnos¢ systemu cieptowniczego i zmniej-
sza straty energii poprzez obnizenie temperatury
powrotu. Dodatkowo, wykorzystanie pomp ciepta
moze przyczynic si¢ do redukeji emisji CO, i innych
szkodliwych substancji poprzez wprowadzenie OZE do
systemu i zmniejszenie wspdtczynnika w, sieci, co ma
kluczowe znaczenie w kontekscie walki ze zmianami
klimatycznymi i w ochronie $rodowiska.
Wprowadzenie pomp ciepta do sieci cieptowniczych
otwiera nowe perspektywy w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz zréwnowazonego rozwoju, stano-
wigc wazny krok w kierunku bardziej ekologicznego
i efektywnego wykorzystania zasobdw energetycznych.

www.gazuno.pl
+48 58 698 21 48, info@gazuno.pl

Kierunek Energetyka 2/2024 89



TEMAT NUMERU: CIEPEOWNICTWO

—
<
S
g
=
5
N2
)
=
S}
(S)
=
e
s
=
Q0
&
%3
S
kS
[N

ZAMIAST Z WEGLA

Energia cieplna z biomasy | odpadow

Wioletta Zimmermann-Szubra

specjalista ds. komunikacji i mediow, Krosnienski Holding Komunalny Sp. z o.0.

Krosnienski Holding Komunalny w ciggu ostatnich 10 lat dokonat znaczacej
transformacji energetycznej Elektrocieptowni Krosno, przechodzac

z wytwarzania energii cieplnej z wegla na wykorzystanie biomasy jako
gtéwnego surowca. To jednak nie wszystko — spotka jest w trakcie budowy
bloku energetycznego, w ktorym paliwem do produkcji energii beda

pozostatosci po sortowaniu odpadéw.

7zrodtem ciepta dla miasta Krosna. Energia pro-

dukowana w elektrocieptowni dystrybuowana
jest do ok. 20 tys. krosnian, wiekszosci budynkow
wielorodzinnych w miescie, a takze do obiektow
handlowo-ustugowych, placowek kulturalnych
i oswiatowych. — Krosnieniska cieptownia powstata
w 1980 r., ale w ciggu ostatnich 10 lat przeszta wielkg

Elektrociep}ownia Krosno jest najwiekszym

90~ Kierunek Energetyka 2/2024&

transformacje energetyczng. Miat weglowy do pro-
dukcji energii cieplnej zastapiliSmy biomasa, z ktorej
w kogeneracji produkujemy energie cieplng i energie
energetyczng, a w planach na najblizsze miesigce
mamy uruchomienie bloku energetycznego, w kto-
rym energia cieplnai elektryczna beda produkowane
z odpaddw — moéwi Janusz Fic, prezes Kro$nienskiego
Holdingu Komunalnego.
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Od wegla po biomase

Poczatkowo praca krosnienskiej kottowni bazowa-
ta w 100% na miale weglowym, ktérym opalane byty
cztery kotty weglowe typu WR-10 i WR-4,8. Jeszcze
w 2012 r. z paliwa tego wytworzono 274 289 GJ. Wtadze
Krosna i zarzad Krosnienskiego Holdingu Komu-
nalnego postanowily jednak po6js$¢ w strone ekologii
i czesciowej zamiany miatu weglowego na biomase.
Udato sie to dzieki projektom i wsparciu finansowemu
z Unii Europejskiej. W 2013 r. prace kottowni zrewolu-
cjonizowat kociot opalany biomasg i wspotpracujacy
z turbogeneratorem ORC o mocy cieplnej 5,4 MW oraz
mocy elektrycznej 1,4 MWh. Ta inwestycja spowodo-
wata, ze krosnieriska instalacja cieptownicza zyskata
status elektrocieptowni i stata sie bardziej efektywna
oraz przyjazna dla otoczenia.

Po uruchomieniu kogeneracyjnego kotta bioma-
sowego roczne zuzycie miatu weglowego spadto po-
naddwukrotnie, z okoto 15 do okoto 7 tys. ton rocznie.
W 2014 r. z biomasy udato sie juz wytworzyé ok. 60%
energii cieplnej produkowanej w elektrocieptowni.

Proporcje w zuzyciu miatu weglowego i biomasy
zmienity sie jeszcze bardziej na korzysé paliwa eko-
logicznego na przetomie lat 2020/2021, kiedy prace
elektrocieptowni wspomogt drugi kociot biomasowy
0 mocy 7 MW. W 2023 r. produkowana w instalacji
energia cieplna w 87% pochodzita z biomasy, czyli

Odpadoéw, ktore przetwarza odpady z obszaru 28 gmin,
zamieszkatych przez ok. 350 tys. 0séb, co nie tylko
uzasadnia budowe bloku energetycznego, ale tez za-
pewnia mu paliwo, jakim sg pozostatosci z sortowania
odpadéw — méwi Janusz Fic. — Tak wiec wykorzystanie
potencjatu elektrocieptowniiinstalacji przetwarzania
odpaddw oraz synergii miedzy tymi jednostkami jest
naturalng konsekwencja podejmowanych decyzjiire-
alizowanych dziatan — dodaje prezes Krosnienskiego
Holdingu Komunalnego.

Niebawem fundamentem catego systemu cieptow-
niczego miasta Krosna bedzie energia wytworzona
w bloku energetycznym opalanym pozostato$ciami
z sortowania odpadéw komunalnych oraz w dwéch
instalacjach biomasowych. Miat weglowy pozostanie
jedynie paliwem rezerwowym. — Chcemy jak naj-
efektywniej wykorzystaé potencjat prowadzonych
przez spotke dziatalnosci. To, co dla ,odpadowcow”
jest kosztem i problemem - mam dla mysli odpady
pozostate po sortowaniu — dla cieptownikéw stanowi
potencjal, bo te pozostato$ci mogg byé wykorzystane
jako paliwo — wyja$nia Janusz Fic.

29

Niebawem fundamentem catego systemu
cieptowniczego Krosna bedzie energia
wytworzona w bloku energetycznym opalanym
pozostatosciami z sortowania odpaddw
komunalnych oraz w dwéch instalacjach

z ekologicznego paliwa odnawialnego, a w ok. 13%
z miatu weglowego, ktéry byl paliwem szczytowym,
wykorzystywanym w okresie bardzo niskich tem-
peratur. — Strategia zastepowania miatu weglowego
biomasg, czyli paliwem odnawialnym, spowodowata,
ze cata instalacja stata sie obiektem bardziej przy-

jaznym $rodowisku. Poprzez te dzialania znacznie
obnizono emisje, w tym réwniez CO,, z tego obiektu
- thumaczy Janusz Fic. I dodaje: — Poza tym, inwe-
stycje zrealizowane w elektrocieptowni zapewnity jej
status efektywnego systemu cieptowniczego, co jest
potwierdzeniem, ze obrany kierunek zmian i dziatan
w zakresie modernizacjiinstalacji oraz catego systemu
byt dobry i perspektywiczny.

Od kogeneracji do RDF-u

Kolejnym etapem przeobrazen paliwowych kro-
$nieniskiej instalacji cieptowniczej jest rozpoczeta
koncem 2022 r. budowa bloku energetycznego opa-
lanego paliwem wytworzonym na bazie pozostatosci
z sortowania odpadow. Energia cieplna powstajgca
w bloku, produkowana w kogeneracji, czyli w skoja-
rzeniu z energia elektryczna, wedtug plandw spotki
ma wynosi¢ ok. 146 tys. GJ i stanowi¢ ok. 54% catej
produkowanej przez Elektrocieptownie Krosno ener-
gii cieplnej. W konsekwencji, po wybudowaniu bloku
energetycznego, poziom energii cieplnej wytwarzanej
przez kro$nienskg elektrocieptownie z miatu weglo-
wego bedzie minimalny — ma stanowic¢ 0,5% i wynosié
tylko ok.1,2 tys. GJ. - W sktad Kros$nieriskiego Holdingu
Komunalnego wchodzi Regionalne Centrum Odzysku

:0 kierunekenergetyka.pl

biomasowych

Rozbudowa sieci

Waznym elementem transformacji energetycz-
nej krosnienskiej elektrocieptowni jest réwniez
rozbudowa sieci cieptowniczej w caltym miescie i jej
kompleksowa modernizacja. Wymiana przestarzatej
sieci nanowoczesng, preizolowang orazjej rozbudowa
pozwalajg spotce nawzrost efektywnosci energetycz-
nej w zakresie przesyhu i dystrybucji energii cieplnej,
a takze ograniczenie awaryjnosci sieci i ograniczenie
strat ciepta. Aktualnie, dtugosé¢ sieci obstugiwanej
izarzadzanej przez Elektrocieptownie Krosno wynosi
ok. 37 km, z czego 30,1 km - tj. blisko 82% - to sie¢
preizolowana.

System cieptowniczy Krosna jest efektem strategii
obranej przez wtadze miasta i Kros$nienskiego Holdin-
gu Komunalnego. W latach 2003-2022 kros$nienska
spotka komunalna zrealizowata 12 projektéow inwe-
stycyjnych zwigzanych z dziatalnoscig i funkcjonowa-
niem Elektrocieptowni Krosno o wartosci ok. 64 mln
zt, na ktére udato sie pozyskaé tgcznie ok. 25 min zt

Kierunek Energetyka 2/2024 91
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BUDOWA BLOKU
ENERGETYCZNEGO
przy Elektrocieptowni

Krosno

OD 2025 R. BLOK
ENERGETYCZNY
MA BYC
FUNDAMENTEM
SYSTEMU
CIEPLOWNICZEGO
KROSNA

Fot. Krosnieriski Holdling Kemunalny

dotacji i ok. 16 mln pozyczek ze srodkéw Unii Euro-
pejskiej i Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne;j.

Najwieksza inwestycja cieptownicza Krosna, ktora
jest wtrakcie realizacji i bedzie zakoniczona w 2025 .,
to budowa bloku energetycznego produkujgcego
w skojarzeniu energie cieplng (moc 6,4 MW) i energie
elektryczng (moc 1,6 MWh). Wartosé catego projektu
wynosi ok. 140 min zt (brutto), z czego 50 min zt to
dotacja, a ok. 60 mlIn zt - preferencyjna pozyczka
zNFOSiGW. - W ostatnich latach byta duza mozliwosé
pozyskania znaczgcego wsparcia na realizacje inwe-

92 Kierunek Energetyka 2/2024

stycjiw cieptownictwie i nasza spotka bardzo aktywnie
z tego korzystata. Bez tego wsparcia zewnetrznego
realizacja wielu projektéw bytaby niemozliwa, a tempo
zmian w krosnienskim systemie cieptowniczym na
pewno nie bytoby tak duze - méwi Janusz Fic.

Klaster energii

W zwigzku z tym, Ze po wybudowaniu bloku ener-
getycznego nastgpi skokowy przyrost produkowanej
w spoéltce energii cieplnej i elektrycznej, z inicjatywy
Krosnienskiego Holdingu Komunalnego powstat
Kros$nienski Klaster Energii, ktory spotka tworzy wraz
zmiastem Krosnem oraz Paristwowa Akademia Nauk
Stosowanych w Krosnie. Gtéwnym celem tej inicjatywy
jestzwiekszenie produkcji energii elektrycznej orazjej
zagospodarowanie na potrzeby lokalnej spoteczno-
$ci. — Planujemy, Zeby energia produkowana w bloku
energetycznym byta zagospodarowana lokalnie,
wramach Kro$nienskiego Klastra Energii, a docelowo
wykorzystywana na potrzeby naszej spotki, miasta
i krosnienskiej uczelni, jak cho¢by do celéw komuni-
kacyjnych, czyli do autobuséw elektrycznych, ktore sg
juz na wyposazeniu MKS Krosno - méwi Janusz Fic.

Aktualnie Kro$nienski Holding Komunalny
posiada osiemnascie instalacji prgdotworczych,
a w planach jest wybudowanie kolejnych. Podobne
plany w zakresie rozbudowy wlasnych Zrédet energii
elektrycznej ma miasto Krosno i krosnieniska uczel-
nia. - Caly czas promujemy przemiane energetyczna,
stawiamy na efektywno$¢ i zréwnowazony rozwoj
oraz dgzymy do samowystarczalnosci energetycznej
- podkresla Janusz Fic. B

.‘ kierunekenergetyka.pl



Zastosowanie absorpcyjnych agregatow wody lodowej JCI-York E YORK®

do wykorzystania ciepla odpadowego w przemysle chemicznym
INSTALL CONFIDENCE

(opracowanie Jaroslaw Mirkowicz Menadzer ds. wsparcia technicznego sprzedazy HVAC Polska)

Firma Johnson Controls International jest czolowym Type I: Driven by high-temperature driving
$wiatowym dostawcg sprzetu w zakresie HVAC. Posiadamy  heat source in generator
w ofercie peten zakres agregatéw wody lodowej o sprawnosciach - tumparssure
przewyzszajacych wymogi najnowszych norm Unii Europejskiej. ™ ™ ™ = 8
Od lat naszg specjalno$cig sa absorpcyjne agregaty wody lodo . |8 i
-wej, ktdre w najnowszej generacji umozliwiaja wykorzystanie bt j WG
niskotemperaturowego ciepta odpadowego na poziomie +55°C,
oraz sg przystosowane do chtodzenia czystej wody do tempera- s e 8
tury +1°C. Te dwie cechy calkowicie zrewolucjonizowaly rynek
urzadzen absorpcyjnych. Do tej pory za dolng granice optacal-
nosci wytwarzania chtodu z ciepla uznawano 80°C. Obnizenie Type Ii: Driven by medium-temperature driving
tej granicy o 25°C otwiera w réznych dziedzinach przemystu heat source in generator and evaporator

mozliwo$¢ wykorzystania ogromnych ilosci ciepta uznawanego L A
za catkowicie odpadowe i czgsto usuwanego do otoczenia. Wy- : v 8 hawing i
korzystanie tego ciepta do produkeji chtodu procesowego, lub

. . TN . 7 . . . M- BEmped Sl
klimatyzacji umozliwia duze oszczednos$ci energii elektrycznej sy wams ros wourcs E
i bedzie prowadzilo do podniesienia efektywnosci energetycznej _

. 7 . i - Liowe - Lmparalure
wielu proceséw technologicznych. parthiogs-s

Z kolei mozliwos¢ chtodzenia czystej wody do temperatury
+1°C zmniejsza opory przeplywu i pobdr energii elektrycznej
pomp, uwalnia takze inwestora od konieczno$ci stosowania klopotliwych w utrzymaniu i szkodliwych dla ekologii instalacji
glikolowych. Woda o tak niskiej temperaturze wykorzystywana moze by¢ w réznych procesach technologicznych, takze do osu-
szania powietrza. Niska temperatura konicowa i duze delty temperatur jakie mozemy uzyska¢ umozliwiajg przesylanie chfodu
w rurociagach na duze odleglosci.

W zakladach przemystowych posiadajacych generatory pradotworcze powszechne jest wykorzystanie do celéw grzewczych
w zimie ciepta odpadowego powstajacego przy produkcji energii elektrycznej. Przyjmujac za 100% energie zuzytego gazu, wypro
-dukowana energia elektryczna to ok. 32%, ok. 54% to ciepto mozliwe do wykorzystania w zimie w procesie kogeneracji a ok.14% to
straty usuwane do atmosfery. Absorpcyjne agregaty wody lodowej JCI-York zastosowane w instalacjach trigeneracyjnyvh pozwalaja
w lato na wytworzenie ok. 38% chlodu z ciepla, na ktére w czasie wysokich temperatur zewnetrznych nie ma zapotrzebowania.

Jedna z nowosci na rynku §wiatowym sg absorpcyjne pompy ciepta umozliwiajace takg zmiane parametréw ciepta odpado-we-
go, aby mozna bylo wykorzysta¢ je ponownie do grzania. Firma JCI_York produkuje dwa rodzaje urzadzen tego typu pokazane
na zalaczonych schematach.

Absorpcyjna pompa ciepla typ 1 pobiera cieplo z dolnego zré-
dla niskotemperaturowego i wykorzystujac wysokotemperaturowe
ciepto napedowe (goraca woda, para, lub palnik gazowy) uzyskuje
parametry koficowe na poziomie do 950C. Osiggnigta sprawnos¢
wynosi ok. 1.7, co znacznie przewyzsza sprawno$¢ klasycznych
kottéw zawsze zblizong do wartosci 1.

Absorpcyjna pompa ciepla typ 2 pobiera cieplo $rednio tem
-peraturowe i w czeséci tego ciepla nastepuje wzrost temperatury,
a w czesci spadek.

Mozliwo$¢ wykorzystania jednego lub drugiego typu pompy cie-
pla zalezy od parametréw ciepla odpadowego dostepnego w zakta-
dzie, oraz wymagan w stosunku do ciepta na wyjéciu z urzadzenia.

Wszedzie tam gdzie zaklady posiadaja piece gazowe, istnieje
mozliwo$¢ odbioru odpadowego ciepla ze spalin i wykorzystania
do produkcji chtodu w chillerze absorpcyjnym, lub produkgji ciepla
w absorpcyjnej pompie ciepta.

Zaawansowana technologia absorpcji w zakresie chilleréw
i pomp ciepla, gwarantuje wysoka stabilnos¢ i niezawodno$¢ pra-
cy ukladu, co jest bardzo wazne przy zastosowaniu w procesach
produkcyjnych.

Kontakt Johnson /)))

tel. +48 512 615 617
e-mail: bartlomiej.szymanski@jci.com O n t ro I S
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JAK REALNIE | TANIO

ograniczy¢ koszty emisji CO,
w cieptownictwie?

Rafat Kobytecki, Robert Zarzycki

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, Katedra Zaawansowanych Technologii Energetycznych
Politechnika Czestochowska

Realne i tanie ograniczenie kosztéw emisji CO, przez cieptownie posiadajace
kotly rusztowe mozliwe jest poprzez wspotspalanie paliw o zerowej emisji
dwutlenku wegla. W tym ujeciu nalezy dazy¢ do tego, aby jak najszybciej
cieptownie staly sie zaktadami multipaliwowymi. . iy T R

statnie lata to dla polskiego szeroko rozumianego ,klasycznego”

przemystu wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (elektrow-

nie, elektrocieptownie i cieptownie) bardzo trudny okres. Mimo
znacznego wysitku i naktadéw inwestycyjnych oraz modernizacyjnych,
poniesionych od poczatku transformacji polskiej gospodarki w latach
90. zesztego milenium, sektor ten wciaz traktowany jest jak ,chtopiec do
bicia”, a odmieniane na wszystkie sposoby i przez wszystkie przypadki
dazenie do szeroko rozumianego ,zazielenienia” rzeczywistosci stanowi
kolejne wyzwanie dla polskich podmiotéw gospodarczych. Pamietac przy
tym nalezy, ze sytuacja w Polsce jest duzo trudniejsza niz w innych krajach
Europy, ze wzgledu na duzo wyzsze uzaleznienie gospodarki od Zrédet

ok Energetyka 2/2024
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energomontaz

Kogeneradja
generator 0szczednosci

Alternatywa Tanszy prad Ciepto gratis
dla pradu z sieci

Introl Energomontaz Sp. z o. o.
Sprawdzony partner w kogeneradji

lider na polskim rynku w kogeneracji silnikowej

20 lat doswiadczenia w budowie kogeneraci
pierwsze instalacje juz w XX wieku

instalacje kogeneradji o tgcznej mocy ponad 300 MW
ponad 50 jednostek na terenie catego kraju

Introl-Energomontaz Sp. z o.o. tel. +48 32 78 74 300
ul. 16 lipca 12 +48 32 78 74 301

41-506 Chorzéw www.introlenergo.pl
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TAB. 1

Zestawienie
gestosci energii dla
wybranych zrédet

weglowych, a dotychczasowe realne i faktyczne reduk-
cje emisji CO, nie zostaty praktycznie zauwazone na
forum unijnym i panuje wokoét tego dziwna amnezja.
Bolgczka polskiego przemystu jest weigzjego niska
tzw. ;,wiedzochtonno$é” iinnowacyjnosc oraz znaczna
energochtonnos$¢ — wyzsza niz w wiekszosci krajow
unijnych, co skutkuje nie tylko nizszymi ptacami, lecz
takze obniza konkurencyjnos¢ naszych firm na wspél-
nym rynku np. z powodu rosngcych cen uprawnien do
emisji CO,. Gwoli Scistosci - trudnoscinie dotycza tylko
Polski - firmy europejskie takze musza ponosié koszty
wysrubowanej polityki klimatycznej. Nalezy jednak
zdawac sobie sprawe, Zze owe koszty ,zazieleniania UE”
nie beda réwnomiernie roztozone na wszystkie kraje
wspolnoty — wiele przestanek wskazuje, ze tzw. Euro-
pejski Zielony Ead moze dla Polski skutkowa¢ prak-
tycznym spadkiem PKB na obywatela nawet o 50%.

Pitujemy gataz, na ktérej siedzimy?

Zrédta ,niezielone” cechuje duzo wyzsza gestosé
energii w poré6wnaniu do zréodet ,promowanych
klimatycznie” (por. tabela 1) i zapewniajg one w kry-
tycznych okresach bezpieczenistwo energetyczne, co
dobitnie wykazaty m.in. problemy niektérych euro-
pejskich krajow (np. Niemiec) w roku 2022. Jednakze
aktualne uwarunkowania polityczno-ekonomiczne
Anno Domini 2024 skutkuja m.in. tym, ze wiekszosé
weglochtonnych branz w Polsce — w tym szeroko
rozumiane cieptownictwo - stoi przed koniecznoscia

Zrédto energii Energia wtasciwa, MJ/kg
(oo tid 38710%8
Pluton 238 2,2*10"6
Wodoér (700 bar) 142
Metan 55
LNG 54
Diesel 48
Benzyna 46
Ttuszcz 37
(zwierzecy/roslinny)
Etanol 26
Wegiel 30
Metanal 20
Cukry 17
Drewno 16
Baterie litowo-jonowe 2
Baterie alkaliczne 0,5
Superkondensatory 0,01-0,04
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podjecia nietatwych decyzji w zakresie kierunku dal-
szego rozwoju, aby przetrwac. Niestety, perspektywy
nie sg poki co optymistyczne wobec podejscia do
kwestii emisji CO, izmian klimatycznych — drastycznie
roznego w Europie i nainnych kontynentach, gdzie na
pierwszym miejscu stawiany jest rozwdj gospodarczy,
aniewielu decydentéw przejmuje sie klimatem.

Czy wobec powyzszego poprzez takie dziatania
nie pitujemy - jako UE - gatezi, na ktorej siedzimy?
Bezrefleksyjne dalsze dziatania w tym zakresie skut-
kowaé mogg bowiem okresem regresu gospodarczego
w Europie i co gorsza — nie bedg miaty praktycznie
zadnego znaczenia dla $wiata, gdyz europejska emisja
CO, to obecnie mniej niz 10% globalnej, a gros emisji
pochodzi z Azji, ktora do kwestii klimatycznych ma
stosunek co najmniej ambiwalentny.

7 doswiadczeniaidotychczasowej historii rozwoju
techniki wywnioskowaé mozna, ze mimo szczytnych
celow dziatania cztowieka czesto skutkujg wylaniem
dziecka z kapielg, a rozwigzujgc jeden problem
otrzymujemy w spadku drugi. Powodem tego jest
w znacznej mierze waska i ograniczona perspektywa
wtasnych doswiadczen. Nie wolno zapominad, ze
szeroko rozumiana gospodarka to system naczyn
potaczonych, a bezrefleksyjne zazielenianie i wyelimi-
nowanie wegla z rynku rodzi¢ bedzie inne problemy,
o ktorych obecnie na razie nikt nie wspomina, takie
jaknp. ktopoty z dostepnoscig popiotéwi zuzli dla bu-
downictwa, drogownictwa i przemystu cementowego,
czy tez trudnosci z dostepnoscia gipsu dla przemystu
budowlanego (np. gtadzie czy ptyty G-K). Czy wobec
braku dostepnosci gipsu syntetycznego z mokrego
odsiarczania spalin zwegla zajdzie koniecznosc¢ otwie-
rania kopalni gipsu naturalnego i co na to ekolodzy?
W dazeniu do zazieleniania wszystkiego i wszedzie
nie wolno takze zapominad, Ze sektor energetyczno-
-cieptowniczy, oprécz typowo gospodarczej funkcji
rynkowej (dostawy energii elektrycznej), petnijeszcze
ustugi utylitarne i strategiczne, w tym te, ktore zwig-
zane s3 z dostawg ciepta systemowego do odbiorcow
(czym ogrzejemy domy zimg, gdy nie bedzie prgdu?)
oraz konieczno$cig zapewnienia funkcjonowania
panstwa i bezpieczenstwa energetycznego jego klu-
czowych sektorow. Eliminacja wegla to nie jest gra
zero-jedynkowa.

Na wypadek awarii

Jak wspomniano wczes$niej, sytuacja gospodar-
czo-polityczna w Europie spowodowata w 2022 roku
znane problemy z dostepnoscia wegla energetycznego
oraz skutkowata gwattownym wzrostem kosztow jego
zakupu. W ostatnim czasie obserwuje sie na rynku
gwaltowne zmiany — nie tylko cen paliwa, lecz takze
uprawnien do emisji CO,. W tej naturalnej grze rynko-
wej nie wolno - poprzez odgdérng eliminacje jakiegos
7rodta energii i ciepta — pozbywac sie atutow, gdyz
posiadanie ,w odwodzie” alternatywnego medium
i dywersyfikacja 7zrédet energii pozwala oprzeé sie
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w kazdym momencie na opcji najkorzystniejszej
ekonomicznie, przy jednoczesnym zachowaniu bez-
pieczenstwaipewnosci dostaw oraz utatwia rozmowy
i negocjacje biznesowe przy ewentualnym imporcie
energii zza granicy.

Uwzgledniajgc z jednej strony uwarunkowania
klimatyczne, a z drugiej niezawodnos¢ produkcji oraz
inne aspekty gospodarcze, szeroko rozumiany wegiel
powinien - z punktu widzenia logiki — stanowi¢ istotny
(np. 15-25%) udzial w polskim miksie energetycznym.
Wymaga tego nie tylko bezpieczenstwo energetyczne
w trudnych i niestabilnych czasach, lecz takze ko-
niecznosc¢ zapewnienia surowcow dla innych dziedzin
gospodarki (budownictwo), stanowigc rowniez istotny
czynnik dla przemystu maszynowego, transportu, itp.
Posiadajgc pewien - co prawda stary, lecz istniejgcy
i niezawodny — park maszynowy, nie powinnismy sie
go bezrefleksyjnie pozbawiaé do zera, lecz posiadane
zasoby winny by¢ zabezpieczone i zakonserwowane
tak, aby mozliwe byto ich uruchomienie w sytuacjach
awaryjnych (vide sytuacja z roku 2022). Takie podej-
scie spowoduje, ze bedziemy posiadali — praktycznie
bezinwestycyjnie — magazyny energii w duzej skali.
Dziatanie takie jest z gruntu racjonalne i - co naj-
wazniejsze - tanie, bo te urzadzenia, mimo Ze mniej
sprawne, sg juz zbudowane i stanowi¢ mogg polska
polise ubezpieczeniowg i swoisty magazyn energii,
az do momentuich $mierci technicznej. W tym ujeciu
i wobec aktualnej niepewnej sytuacji politycznej na
$wiecie spalanie paliwa statego wistniejgcych kottach
(np. zrusztem mechanicznym) stanowi pewny sposob
dostaw ciepta systemowego oraz cieptej wody uzytko-
wej i pary technologicznej do odbiorcow, zwtaszcza
podczas epizoddéw niekorzystnych warunkow pogo-
dowych. Niestety, rosngce koszty m.in. uprawnien do
emisji CO, pogarszajg warunki funkcjonowania wielu
zaktadéw, zwlaszcza cieptowni, a wzrost cen ciepta
musi by¢ regulowany przez jego odbiorcow. Mieé¢ na
uwadze réwniez nalezy, ze aktualna sytuacja na swie-
cie ograniczyta wielu cieptowniom dostepnosc dobrej
jakosci i niskosiarkowego wegla, importowanego
gléwnie ze Wschodu, zaburzajgc istniejgce tancuchy
i logistyke dostaw oraz powodujgc okreslone i znane
wbranzy trudnosci z transportem i spalaniem zasiar-
czonego wegla importowanego praktycznie z calego
swiata. Podobna sytuacjazwigzanajest z dostepnoscig
biomasy importowanej w postaci peletu, roéwniez
w przewazajacej czesci zza wschodniej granicy.

Multipaliwowa transformacja

Aby ograniczy¢ koszty — przede wszystkim produk-
cji ciepta — konieczne jest tym samym jak najszybsze
przystosowanie istniejgcych kottdw z rusztem me-
chanicznym, stanowigcych gros zasobéw polskich
cieptowniimatych elektrocieptowni, do pracy w trybie
multipaliwowym ze szczegdélnym uwzglednieniem
mozliwosci spalania paliwa neutralnego z punktu
widzenia emisji CO,. Takim paliwem moze by¢ tania,
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Lata CO, [t/ha]
Rok 1 69
Rok 2 77
Rok 3 73
Rok 4 68
Rok 5 68

tatwo dostepna biomasa, pozyskiwana z ekonomicznie
optacalnych 7rodet, ze szczegélnym uwzglednieniem
zasobow lokalnych.

Jedng z interesujacych opcji w tym zakresie sta-
nowi zastgpienie wegla bioweglem i jego spalanie
w klasycznych kottach, co w potaczeniu z efektywnym
wykorzystaniem ciepta ze spalania czesci lotnych
powstatych wskutek termicznego przetwarzania
(termolizy) biomasy (np. rolnej lub odpadowej) i pro-
dukcji biowegla, wykorzystaniem ciepta odpadowego
i — opcjonalnie — deponowaniem czesci biowegla
w glebie — stanowi efektywny sposob na osigganie
per saldo nawet ujemnych emisji CO, (por. tabela 2).
W konsekwencji stanowié¢ moze on interesujacg opcje
dla obnizenia kosztow produkcji ciepta.

TAB. 2
Orientacyjna
$rednia iloé¢ CO,
trwale i praktycznie
zdeponowana

w glebie IV klasy
bonitacyjnej

w wyniku
sekwestracji w niej
biowegla w ilosci

3 kg/m? (badania
wykonane w okresie
5lat)

29

Przystosowanie kotta rusztowego do pracy

w trybie multipaliwowym najkorzystniej jest
osiggna¢ poprzez modyfikacje kluczowych
elementéw uktadu: paliwo - powietrze — spaliny

Obnizenie kosztéw emisji CO, mozna réwniez osig-
gnac¢ realizujac proces wspotspalania (w odpowied-
nich proporcjach) biomasy z weglem. Poza wyraznym
obnizeniem jednostkowej emisji CO,, technologia ta
pozwala tez spetnic¢ (wskutek niktej zawartosci siarki
w biomasie) wymagania odnosnie emisji SO, w spali-
nach, bez potrzeby (lub przy znaczacym ograniczeniu)
stosowania kosztownych sorbentéwiinnych technolo-
gii dla usuwania tadunku siarki ze spalin. W ostatnich
latach - takze w matych cieptowniach - realizowano
wspotspalanie biomasy w kottach rusztowych. Nieste-
ty, udzial biomasy w takich instalacjach byt niewielki,
a kotly te borykaty i wcigz borykajg sie z problemami
technicznymi podczas eksploatacji, zwtaszcza przy
probie zmian paliwa pelet/zrebka czy ich udziatow
oraz podczas zmian rozmiaru lub wilgotnosci zrebki.
W kottach tych praktycznie nie ma realnej mozliwosci
spalania innych rodzajéow biomasy od tej, na ktore
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TEMAT NUMERU: CIEPLOWNICTWO

Stan bazowy Zmiana ceny Zmiana ilosci Zmiana ceny
Wegiel | Wspdtspalanie uprawnien biomasy biomasy

llos¢ spalanego wegla t/d 50 50 50 50 50 50 50 50

Warto$¢ opatowa wegla MJ/kg 22 22 22 22 22 22 22 22

Sprawnos¢ kotta [%] % 84 84 84 84 84 84 84 84

Cena wegla 2/GJ 20 20 20 20 20 20 20 20

Cena ;g';“rﬁi‘;jfgg‘zmieﬁ e 61 61 40 100 | 61 61 61 61

llos¢ wyemitowanego CO, t/d 104 104 104 104 104 104 104 104
Koszt wyemitowanego CO, zt/d 27811 27811 17962 | 44907 | 27811 27811 27811 27811

Cena ciepta 7/GJ 19 19 19 19 119 119 119 19

Udziat energetyczny biomasy w mixie % 0 30 30 30 10 50 30 30

Warto$¢ opatowa biomasy MJ/kg - 14 14 14 14 14 14 14

Cena biomasy 7/GJ - 25 25 25 25 25 20 40

llos¢ wyemitowanego CO, z wegla t/d 104 73 73 73 94 52 73 73
Koszt wyemitowanego CO, z wegla zt/d 27811 19467 12574 | 31435 | 25030 | 13905 | 19467 | 19467
Zysk z zastosowania wspdtspalania 2/d 0 6818 3864 | 11947 | 2273 | 11364 | 8492 | 1892

(w poréwnaniu do 100% wegla)
APSZ SR ENE WP FSRIRE. | s 0 204558 115926 | 358422 | 68186 | 340930 | 254751 | 56751
(w poréwnaniu do 100% wegla)

Obnizenie emisji CO, dzigki biomasie | (t CO,)/d 0 31 31 31 10 52 31 31

Obnizenie kosztow emisji CO, zt/d 0 8343 5389 13472 2781 13905 8343 8343

TAB. 3

Poréwnanie
wybranych
wskaznikow

i zyskow w efekcie
modernizacii kotta
rusztowego i realizacji
wspdtspalania
biomasy

zostaly zaprojektowane, albo — w sytuacji braku bio-
masy - realizacji spalania wegla. W przypadku braku
dedykowanej biomasy takie obiekty energetyczne
przestajg wytwarzaé ciepto lub pare. Takie kotty, sta-
nowigce podstawowe jednostki w cieptowniach, nalezy
mozliwie szybko zamienic¢ wjednostki wielopaliwowe,
przystosowujac do wspotspalania (w zakresie 0-100%)
dostepnej na rynku biomasy. Dziatanie to pozwoli nie
tylko zwiekszy¢ bezpieczenistwo dostaw ciepta, lecz
takze elastycznie wykorzystac dostepne paliwa, ogra-
niczy¢ koszty zakupu uprawnien do emisji CO, i uta-
twic¢ spetnienie wymogow emisyjnych w zakresie SO,.

Najlepsze rozwigzanie

Doswiadczenia praktyczne autorow wskazujg, ze
przystosowanie kotta rusztowego do pracy w trybie
multipaliwowym najkorzystniej jest osiggngé poprzez
modyfikacje kluczowych elementéw uktadu: paliwo -
powietrze — spaliny i realizacje warstwowego spalania/
wspotspalania biomasyiwegla. W tej nowej odmianie
technologii wspotspalania kluczowy jest dedykowany
uktad mechaniczny do wprowadzania paliwa tak, aby
zapewnié¢ efektywne suszenie, nagrzewanie, zapton
ispalanie obu paliw. Wydzielajgce sie podczas nagrze-
wania z biomasy czesci lotne i karbonizat spalaja sie
stabilizujgc spalanie wegla i zwiekszajac stopien jego
wypalenia. Wskutek odpowiedniej konfiguracji zna-
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czgco ograniczony jest takze unos najdrobniejszych
ziaren do przestrzeni komory paleniskowej kotta,
w efekcie czego praktycznie nie wystepuje ryzyko
przepalenia filtréw workowych. Idea ta pozwala na
realne ptynne przechodzenie z procesu spalania
wegla do wspotspalania paliw w réznych udziatach,
zaleznych od wilgotnosci oraz formy i stopnia rozdrob-
nienia biomasy, a takze aktualnej wydajnosci i stanu
technicznego kotta. W przypadku suchej i drobnej
zrebki udzial energetyczny biomasy w spalanym
miksie paliwowym moze wynosi¢ nawet 40%, pod-
czas gdy dla zrebki obarczonej wiekszg zawartoscig
wilgoci oraz o nieco wigkszych rozmiarach udziat ten
moze by¢ rzedu ok. 25%. Nalezy pamietac, ze poprzez
zanizanie mocy kotta mozliwe jest fatwe zwiekszenie
udziatu energetycznego biomasy, a dotychczasowe do-
$wiadczenia na obiektach wskazujg, ze proponowana
technologia jest prosta i nie ingeruje w uktad ci$nie-
niowy oraz uktad naweglania, a takze nie zwieksza
zawartosci czesci palnych i nie wplywa negatywnie
na stan powierzchni ogrzewalnych.

Czas realizacji sredniej inwestycji w warunkach
polskich to nie wiecej niz 6 tygodni, koszty nie prze-
kraczaja 5-8% ceny nowego dedykowanego kotla, za$
czas zwrotu naktadow (zalezny od mocy i czasu pracy
kottaw cigguroku) jest rzedu 6-12 miesiecy. Jednocze-
$nie podkreslié¢ nalezy, ze prace w tym zakresie moga
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MULTIPALIWOWE | POLIGENERACYJNE

Aby ograniczy¢ koszty — przede wszystkim produkgji ciepta — konieczne jest jak
najszybsze przystosowanie istniejacych kottdw z rusztem mechanicznym do
pracy w trybie multipaliwowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci

spalania paliwa neutralnego z punktu widzenia emisji CO,. Takim paliwem -~
moze by¢ tania, fatwo dostepna biomasa, pozyskiwana z ekonomicznie 1

optacalnych Zrédet, ze szczegdinym uwzglednieniem zasobdéw lokalnych

wykonywac¢ rodzime firmy, a przedstawione rozwig-
zanie wplywa korzystnie na obniZzenie jednostkowej
emisji CO, oraz w konsekwencji na poprawe efektu
ekonomicznego produkcji ciepta.

Kilka przyktadowych wskaznikéw poréwnawczych
zestawiono w tabeli 3. Uwage zwraca istotny wpltyw
ceny uprawnien do emisji CO, na wyniki finansowe
inwestycji — im wyzsze ceny dwutlenku wegla, tym
krétszy czas zwrotu. W obliczeniach przyjeto max.
100 euro/t, lecz nie nalezy wykluczy¢ wzrostu tej war-
tosci. Przy aktualnych cenach realizacja wspoétspalania
okoto 30% biomasy powinna szacunkowo zwiekszy¢
miesieczne przychody firmy o ponad 200 tys. ztotych.

*kk

W podsumowaniu kwestii poruszonych w artykule
stwierdzi¢ mozna, ze z punktu widzenia wymogdéw re-
alizacji polityki klimatycznej oraz ekonomii i sytuacji
politycznej realne i tanie ograniczenie kosztéw emisji
CO, przez cieptownie posiadajgce kotty rusztowe
mozliwe jest poprzez wspotspalanie paliw o zerowej
emisji dwutlenku wegla. W tym ujeciu nalezy dazyé
do tego, aby jak najszybciej cieptownie staty sie
zaktadami multipaliwowymi, co pozwoli nie tylko
ograniczy¢ koszty produkcji ciepta, lecz takze zak-
tywizuje lokalna gospodarke. Naktady finansowe na
takie dziatania moga, w przypadku wielu zaktaddw,
zwrocié sie w okresie nie dtuzszym niz 1 rok (zaleznie
od aktualnych cen paliwa i uprawnien do emisji CO,).

Podkreslié nalezy, ze z punktu widzenia bezpie-
czenstwa i niezawodnosci produkceji wskazane jest
zachowanie istniejacego parku maszynowego, a nie
jego likwidacja - tak, aby mozliwa byta elastyczna
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pracaistniejgcych urzgdzen w potgczeniu ze Zrédtami
odnawialnymi.

Proponowany w niniejszym artykule tryb pracy
lokalnych wytwoércow ciepta i energii elektrycznej
stanowi interesujgcy sposéb nie tylko na ograniczanie
kosztow unijnej polityki klimatycznej, lecz takze na
zapewnienie sposobu praktycznego magazynowania
energii poprzez wykorzystanie (przy zachowaniu ist-
niejgcego parku maszynowego) biowegla jako paliwa.
Oparcie sie (np. przez lokalne cieptownie) zaréwno
na bioweglu, jak i na mieszaninie biomasy z weglem,
spowoduje nie tylko poprawe ekonomiki pracy wielu
firm, lecz takze doprowadzi do tego, ze zaktady takie
spetniaé¢ bedg mogly dodatkowo funkcje realnych
magazynow energii, amozliwos¢ jej zmagazynowania
w postaci np. biowegla pozwoli uniezaleznié logistyke
i koszty dostawy paliwa od pory roku. Zapewni ponad-
to funkcjonowanie na rynku realnych magazynow
energii w skali akceptowalnej praktycznie, a poprzez
mieszanie i magazynowanie biowegla na placu pa-
liwowym skomponowaé¢ mozna paliwo o zakladanej
zawartosci np. siarki, spetniajgc jednocze$nie wymogi
ppoz i ATEX. Notabene, postulowane przez wielu sku-
pienie sie w zakresie magazynowania energii w duzej
skali wytgcznie na procesach elektrochemicznych
jest — delikatnie mowiac — mato realne, zwazywszy na
gestosé energii (tabela 1) oraz zasoby np. pierwiastkow
ziem rzadkich. W dalszej perspektywie dazy¢ nalezy
do tego, aby cieptownia badz elektrocieptownia mul-
tipaliwowa stata sie zaktadem poligeneracyjnym, co
dodatkowo polepszy efektywnosc¢ jej funkcjonowania
- ale to temat na odrebny artykut. m
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BEZPIECZENSTWO
ENERGETYCZNE
A CIEPLOWNICTWO

Wojciech Sikorski
ekspert z obszaru energetyki

Cieptownictwo, bedace integralng
czes$cia infrastruktury energetycznej,
odgrywa niezwykle istotng role

w zapewnieniu nie tylko komfortu
termicznego, ale takze

w funkcjonowaniu gospodarki

i spoteczenstwa jako catosci.

W kontekscie narastajacych wyzwan
zwiazanych z ochrong §rodowiska
oraz zwiekszajacej sie zaleznosci od
importu surowcéw energetycznych,
zagadnienia zwigzane
bezpieczenstwem energetycznym
kontekscie cieplownictwa staja sie
oraz bardziej palace.

ywersyfikacja zrddetl paliw jest kluczowym
elementem dla zapewnienia bezpieczenistwa
energetycznego, rowniez w odniesieniu do
eptownictwa. Chodzi w tym wypadku o zwigksze-
ie odpornosci systemu energetycznego na roznego
dzaju zagrozenia i ryzyka. Wyrdzni¢ mozna tu kilka
odstawowych czynnikéw, ktore nalezy w tej mate-
uwzglednié. Pierwszym z nich jest ograniczenie
yka dostaw, ktore polega na unikaniu zaleznosci
d jednego gtéwnego Zrodia paliwa lub dostawcy,
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co minimalizuje zagrozenie zaktdcen w dostawach
energii. Zwiekszenie elastycznosci poprzez posia-
danie réznych zrodet paliw pozwala dostosowacé sie
do zmiennych warunkéw rynkowych, technologicz-
nych i sSrodowiskowych, a zmniejszenie wplywu cen
umozliwia zréwnowazenie kosztéw produkeji energii
w przypadku gwattownych zmian cen. Ponadto, dy-
wersyfikacja promuje zréwnowazony rozwoj poprzez
wdrazanie roznorodnych technologii, w tym odnawial-
nych zrédet energii.

Bezpieczenstwo dostaw surowcoéw

Identyfikacja potencjalnych zagrozen dla dostaw
paliw jest istotna dla zrozumienia ryzyka zwigzanego
z zabezpieczeniem dostaw energii. Jednym z podsta-
wowych niebezpieczenstw sa ewentualne konflikty
polityczne i niestabilnos¢ geopolityczna. Uwzgled-
niane sg w tym wypadku konflikty zbrojne, wojny,
sankcje i embarga. Czynniki te mogg prowadzi¢ do

zich rodzajow. Rozwdj infrastruktury alternatywnych
7zrodetl oraz dywersyfikacja dostawcéw pomagajg
zwiekszyé elastycznos$é systemow energetycznych
i zmniejszy¢ ryzyko zwigzane z pojedynczymi dosta-
wami. Kolejng z waznych kwestii sg inwestycje w po-
zyskiwanie wtasnych zasobdéw paliw, co przyczynia
sie do ograniczenia zaleznosci od importu. Istotne
jest réwniez stworzenie solidnej infrastruktury oraz
monitorowanie ryzyka czy wspétpraca miedzynaro-
dowa. Elementy te stanowig wazne sktadniki strategii
zapewnienia stabilnosci dostaw paliw w przypadku
ewentualnych kryzysow. Pomagajg krajom i przed-
siebiorstwom minimalizowa¢ skutki przerw w do-
stawach paliw oraz utrzymac stabilnosé systemow
cieptowniczych.
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Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,
systemow kogeneracji, inteligentnych sieci
dystrybucyjnych, technologii magazynowania
energii czy monitoringu i zarzadzania pozwala
na efektywne dostosowanie sie cieptownictwa

utrudnien w produkgji i eksporcie paliw. Zaktocenia
rynkowe, takie jak spekulacje czy ograniczenia wy-
dobycia, mogg powodowaé¢ gwattowne zmiany cen
paliw. Kwestie transportowe, jak awarie infrastruktury
transportowej, wptywajg na dostepnosé surowcow
energetycznych. Zmiany klimatyczne i ekstremalne

zjawiska pogodowe mogg uszkadzaé infrastrukture
produkcyjng i transportowg oraz oddziatywac¢ na
sezonowe wzorce produkeji i dostaw paliw.

W ciggu ostatnich kilku dekad wiele sytuacji
kryzysowych wptyneto na dostawy surowcéw dla
systemow cieptowniczych na catym swiecie. Konflikty
geopolityczne miedzy Rosja i Europg Zachodnia wroku
2006, 2009 i 2022 spowodowaly powazne problemy
z dostawami paliw. Podobnie, katastrofy naturalne
(np. huragan Katrina w Stanach Zjednoczonych
w2005 roku) czy awarie (awaria rurociggu naftowego
w Kanadzie w 2020 roku) prowadzily do ograniczen
w imporcie paliw. Kryzysy migracyjne, jak ten w Eu-
ropie w latach 2015-2016, problemy gospodarcze,
np. kryzys finansowy w Grecji (2010-2015) czy kryzys
wenezuelski w 2019 roku, takze wywarly wptyw na
stabilno$é dostaw energii. Warto wspomnieé i o kata-
strofach ekologicznych, jak ta w Zatoce Meksykanskiej
w 2010 roku, czy globalnych zdarzeniach, np. pandemii
COVID-19 w2020 roku - kazde prowadzito do zaktocen
w dostawach surowcow. Wszystkie te sytuacje podkre-
$lajg znaczenie elastycznosci i zréznicowania zrodet
energii oraz sposobu ich transportu, aby ograniczyé
skutki potencjalnych zaktdcen w dostawach paliw dla
systemoéw cieptowniczych.

Strategie minimalizowania ryzyka

Kraje i pojedyncze przedsiebiorstwa podejmujg
szereg zabiegéw w celu minimalizowania ryzyka
przerw w dostawach paliw. Dywersyfikacja Zrodet
energiijest kluczowg strategig, w ktérej wykorzystuje
sie réznorodne zrodta surowcéw energetycznych. Wy-
nika to z koniecznosci redukcji zaleznosci od jednego
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do nowych warunkéw

Rola uméw dtugoterminowych, réznorodnosci
zrédet i wspétpracy miedzynarodowej

Umowy dlugoterminowe stanowig kluczowy
mechanizm zapewniajgcy stabilnosé i pewnosé do-
staw paliw, co przektada sie na przewidywalnos¢ cen
iograniczenie ryzyka skokowych ich wzrostow dla od-
biorcéw. Dodatkowo, zawierajg one klauzule dotyczace
minimalnej liczby dostaw, a to zabezpiecza potrzeby
energetyczne nawet w przypadku zaktdcen na rynku.
Réznorodnoscé zrodet paliw jest istotna dla elastyczno-
sci systemu energetycznego, zmniejszajac zaleznosé
od jednegoich rodzajuiumozliwiajac tatwiejsze dosto-
sowanie sie do zakldcen czy awarii poprzez przejscie
na alternatywne zZrédta. Wspétpraca miedzynarodowa
odgrywa kluczowg role w identyfikacji zagrozen oraz
tworzeniu strategii zarzgdzania ryzykiem, co przyczy-
nia sie do bezpieczenstwa energetycznego i stabilnosci
geopolitycznej, redukujac wptyw polityczny na rynek
energetyczny.

Modernizacja infrastruktury

Infrastruktura cieptownicza musi radzi¢ sobie
7 wyzwaniami zwigzanymi zaréwno ze stanem tech-
nicznym, jak i stabilnoscig dostaw surowcéw oraz
zagrozeniami zewnetrznymi. Istniejgce instalacje
czesto opieraja sie na przestarzatych technologiach,
co podnosi ryzyko awarii i obniza efektywnosé ener-
getyczng. Konieczna jest zatem ciggta modernizacja,
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zwiaszcza w kontekscie zwiekszajacych sie oczekiwan
dotyczacych odpornosci na awarie. Wazne jest takze
zapewnienie bezpieczenstwa infrastruktury przed
zagrozeniami zewnetrznymi, takimi jak cyberataki,
poprzez inwestycje w zabezpieczenia technologiczne
i procedury bezpieczenstwa. Kluczowe jest rowniez
posiadanie planéw awaryjnych i procedur zarzgdzania
kryzysowego, ktdre umozliwig skuteczng reakcje na
ewentualne zakldcenia w dostawach lub awarie.

Polityka energetyczna a bezpieczefstwo
Skuteczne formutowanie polityki energetycznej
stanowi kluczowy element w zapewnieniu cigglosci
dostaw energii cieplnej oraz minimalizacji ryzyka dla
infrastruktury cieptowniczej. Przedstawione ponizej
czynniki stanowig fundamentalny krok w budowaniu
odpornego i zréwnowazonego sektora cieptowniczego:
wspominana juz dywersyfikacja zrédet paliw dla
mniejszej podatnosci na wahania cenizaklocenia
w dostawach,
rozwoj odnawialnych zrodet energii dla zmniej-
szenia zaleznosci od paliw kopalnych i redukcji
emisji gazow,
wsparcie infrastruktury cieptowniczej dla lepszej
niezawodnosci i efektywnosci systemow,
dziatania zapewniajgce bezpieczenstwo dostaw
paliw poprzez réznorodnos¢ dostawcow i wspot-
prace miedzynarodows,
stabilnos¢ regulacji dla unikniecia opdznien in-
westycyjnych,
promowanie efektywnosci energetycznej dla
ograniczenia importu paliw i obniZenia kosztow,
wprowadzanie polityki redukujgcej emisje gazéow
cieplarnianych, comoze zmienié¢ strukture sektora
cieptowniczego.

Te aspekty stanowig fundament stabilnego i bez-
piecznego sektora cieptowniczego.

Rola regulacji, wsparcia rzadowego i strategii
dtugoterminowych

Wymienione kwestie, w przypadku zapewniania
bezpieczenistwa dostaw ciepta, sg kluczowe dla sta-
bilnosci sektora cieptowniczego. Regulacje dotyczace
bezpieczenistwa i niezawodnosci infrastruktury cie-
ptowniczej ustalaja standardy techniczne, procedury
bezpieczenistwa oraz wymogi konserwacji, minimali-
zujac ryzyko awarii i przerw w dostawach. Wsparcie
finansowe ze strony rzadu, w postaci dotacji, ulg
podatkowych czy preferencyjnych kredytow, moze sty-
mulowac¢ inwestycje w modernizacje infrastruktury,
efektywnosc¢ energetyczng oraz rozwoj odnawialnych
7zrodet energii. Stworzenie dtugoterminowych stra-
tegii energetycznych umozliwia sp6jne planowanie
rozwoju sektora, uwzgledniajgc cele klimatyczne
i potrzeby bezpieczenstwa energetycznego, a sta-
bilne ramy prawne i polityczne sprzyjajg zaufaniu
inwestoréw i operatoréw. Monitoring skutecznosci
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dziatan pozwala na dostosowanie strategii i regulacji
do zmieniajgcych sie warunkdw, zapewniajac ciggtosc
i efektywnosé dziatan.

Wptyw zmian klimatycznych na
bezpieczenstwo energetyczne

Zmiany klimatyczne majg istotny wptyw na bez-
pieczenstwo energetyczne sektora cieplowniczego
w wielu aspektach. Po pierwsze, wzrastajgca zmien-
nos¢ warunkéw pogodowych wymaga wiekszej ela-
stycznosci systemow cieptowniczych, aby dostosowaé
sie do zmieniajgcego sie zapotrzebowania na energie
cieplng. Po drugie, zmiany te mogg wptywaé na do-
stepnosé i jakosé surowcow energetycznych, takich
jakwegiel, gaz ziemny czy biomasa, co moze prowadzi¢
do zaktécen w dostawach i wzrostu kosztow paliw. Ry-
zyko ekstremalnych zdarzen pogodowych (powodzie
czy huragany) zwieksza zagrozenie dla infrastruktury
cieptowniczej, wymagajac dodatkowych inwestycji
w jej odpornosé. Ponadto, zmiany klimatyczne mogg
spowodowac¢ dodatkowe regulacje i nowe aspekty
w polityce energetycznej, ktére majg na celu redukcje
emisji gazow cieplarnianych oraz promowanie odna-
wialnych 7rodet, co moze wymagac¢ dostosowania sie
sektora cieptowniczego do nowych wymagan dotycza-
cych efektywnosci energetycznej i emisji.

Nowe technologie w sektorze cieptowniczym

Nowe technologie odgrywaja kluczowg role
w adaptacji sektora cieptowniczego do zmian kli-
matycznych poprzez zwiekszenie efektywnosci, ela-
stycznosci infrastruktury oraz redukcje emisji gazow
cieplarnianych. Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii, systemow kogeneracji, inteligentnych sieci
dystrybucyjnych, technologii magazynowania energii
czy monitoringu i zarzgdzania pozwala na efektywne
dostosowanie sie do nowych warunkéw. Dodatkowo,
innowacyjne rozwigzania redukcji emisji pomagajg
ograniczy¢ wpltyw sektora cieptowniczego na zmia-
ny klimatyczne. Te technologie wspierajg adaptacje
cieptownictwa, przyczyniajac sie do zwiekszenia jego
stabilnosci i efektywnosci.

Bezpieczne i ciagte dostawy energii sg funda-
mentem nie tylko dla funkcjonowania gospodarki,
ale rowniez dla codziennego zycia obywateli. Dlatego
tez konieczne jest podejmowanie dziatan zaréwno na
poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym, majg-
cych na celu zwiekszenie odpornosci infrastruktury
cieptowniczej na réznorodne zagrozenia. Inwestycje
w nowe technologie, dywersyfikacja zZzrédet energii,
wspotpraca miedzynarodowa oraz rozwdj infrastruk-
tury sg kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego i stabilnosci sektora cieptowniczego
w obliczu zmieniajgcych sie warunkéw geopolitycz-
nych czy klimatycznych. Jedynie poprzez wspolne
wysitki i strategiczne podejscie mozna osiagnaé cel
utrzymania niezawodnych i bezpiecznych dostaw
energii cieplnej dla spoteczenstwa.
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ENERGIA GEOTERMALNA

Perspektywiczne zrodto energii odnawialnej

Geotermia Polska Sp. z o.0.

Jakie jest najbardziej perspektywiczne Zrédto energii odnawialne;j?
Dyskusje na ten temat trwaja od wielu lat, a nasilily si¢ w warunkach
obecnego kryzysu energetycznego, zwigzanego z agresja Rosji na Ukraine.
W kontekscie transformacji energetycznej, ktéra obecnie dokonuje sie

w Polsce, odpowiedzia na zadane pytanie jest geotermia.

eotermia to wrecz najlepsze odnawialne 7ro-
G dto energii, jakie mamy do dyspozycji. Bardzo

stabilne i bezpieczne. W praktyce niewyczer-
palne, czyste ibezodpadowe, neutralne dla srodowiska
iklimatu, niezalezne od pdr dnia i roku oraz warunkow
pogodowych, mogace dziata¢ 24 godziny na dobe, ktore
na dodatek nie zaburza krajobrazu i architektury.

Geotermia w Polsce

Perspektywiczne zasoby obejmujg co najmniej
jedna trzecig powierzchni Polski, a moze nawet potowe
obszaru kraju. Najlepsze warunki do rozwoju instalacji
geotermalnych sg na Podhalu, ale obiecujgce ztoza
wystepujg na wiekszosci obszaru Nizu Polskiego.

Do istniejacych w Polsce siedmiu cieptowni geoter-
malnych juz wkrotce dotgczg trzy kolejne, kompletne
instalacje zlokalizowane blisko siebie — w Kole, Koninie
i Sieradzu. Te inwestycje sg juz na etapie odbioréow
i zatatwiania formalnych dokumentéw, wiec za kilka

108 Kierunek Energetyka 2/2024

miesigcy bedziemy mie¢ w naszym kraju 10 czynnych
cieptowni geotermalnych. Niedtugo rozpocznie sig
takze budowa nastepnej — w Turku, gdzie trwaja
teraz postepowania przetargowe. Bardzo obiecujgce
prace rozpoznawcze toczg sie natomiast w Wagrow-
cu, Gnieznie i Fowiczu. Kazda z tych inwestycji jest
dofinansowywana ze srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Beneficjen-
tem sg gminy, ktére otrzymujg 100% dofinansowania
na prowadzenie robot geologicznych.

W 2021 roku 15 gmin uzyskato wsparcie z NFOSiGW
w tgcznej kwocie 230 min ztotych, a pod koniec 2023
roku - kolejnych 30 skorzystato z dotacji. W sumie
mamy w kraju 45 miejsc, w ktérych potencjalnie moga
powstac instalacje geotermalne.

Najszersze kompetencje w zakresie geotermii

Role swoistego motoru napedowego i rozwojowego
geotermii wzieta na siebie spotka Geotermia Polska,
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utworzonaw 2019 roku. Dgzymy do tego, aby by¢ firma,
ktora posiada jak najszersze kompetencje w zakresie
rozwoju technologii zwigzanych z geotermia, ale
przede wszystkim skupiamy sie na kwestiach inwe-
stycyjnych. NFOSiGW, ktéry w 2021 roku objat udzialy
w Geotermii Polska i obecnie jest w 99% jej wtascicie-
lem, docelowo widzi nas jako inwestora angazujacego
sie w najbardziej perspektywiczne przedsiewziecia
geotermalne. Spdotka Geotermia Polska w zakresie
budowy cieplowni, na ktéra dostaje sie z NFOSiGW
maksymalnie 50% dotacji, moze na przyktad z gming
lub spdtka gminng zbudowaé konsorcjum i uzupetnié
kapitat, wspomagajgc finansowo cata inwestycje. Co
bardzo istotne, nie zamierzamy by¢ inwestorem domi-
nujgcym — chcemy raczej dopetniaé niezbedny kapitat,
obejmujgc 20-40% udziatéow w przedsiewzieciu iliczyé
na zyski z funkcjonujacej cieptowni. A zatem inwe-
stycje kapitatowe to nadrzedny cel dziatania spétki
Geotermia Polska.

Cieptownia przysztosci

Niezaleznie od dziatan inwestycyjnych, dostrze-
gliSmy réwniez potrzebe zbudowania wyspecjalizo-
wanego podmiotu w zakresie doradztwa technicz-
nego dotyczacego geotermii. Zadania te realizujemy
w postaci ustugi inzyniera kontraktu, na przyktad
peinigc nadzor geologiczny czy wiertniczy. Mamy
w tym zakresie specjalistow najwyzszej klasy. Za-
razem odpowiadamy takze za pelng dokumentacje:
od projektu robot geologicznych po studium wyko-
nalnosci.

Z kolei w2023 roku uruchomilismy dwuletni pro-
jekt edukacyjny pod nazwg ,Cieptownia przysztosci
- odkryj geotermig”. Kierujemy go przede wszystkim
do samorzgdowcow, ale takze do przedstawicieli
przedsiebiorstw energetyki cieplnej i przedsie-
biorcow prywatnych, ktorzy powaznie rozwazaja
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cieptowniczych. Gtéwnym celem jest tu dostarczenie
wiedzy i informacji wspomnianym wyzej grupom
i Srodowiskom, ale takze wyjasnienie polskiemu
spoteczenstwu, na czym polega geotermia, jakie sg
jej zalety, jakie wigzg sie z nig mozliwodci i wyzwa-
nia, na jakim etapie jest rozwdj geotermii w naszym
kraju, a takze jakie sg w tej mierze perspektywy. Za-
tozyliSmy, Ze w ramach tego projektu zorganizujemy
dwie konferencje — inaugurujaca, ktora odbylta sie
juzw czerwcu 2023 roku, oraz podsumowujacg, jaka
planujemy na marzec 2025 roku. Oprdécz tego reali-
zujemy cztery trzydniowe warsztaty, podczas ktorych
przekazujemy praktyczng wiedze na temat geologii,
wiertnictwa, cieptownictwa, ale i w zakresie prawa
czy zasad finansowania inwestycji geotermalnych, co
chyba najbardziej interesuje stuchaczy. Dwie edycje
warsztatdw mamy juz za sobg — pierwszg w listopa-
dzie ubiegtego roku w Zninie, druga w marcu bieza-
cegorokuwZakopanem. Na spotkania te zapraszamy
najwyzszej klasy specjalistow w poszczegdlnych
dziedzinach, aby uczestnicy warsztatéw otrzymali
najbardziej rzetelng wiedze.

Wszystkich zainteresowanych zapraszamy do
Sledzenia strony internetowej odkryjgeotermie.pl,
gdzie mozna znalez¢ wszystkie biezgce informacje
orazrelacje zminionych wydarzen. Na naszym kanale
na YouTube mozna obejrzeé pelny zapis konferencji
inaugurujacej projekt ,Cieptownia przysztosci — odkryj
geotermie”.

Zimno?
Moze byc goraco!
Jak?

#0dkryjGeotermie

ODKRY)J
GEOTERMIE

Niniejszy materiat zostal dofinansowany ze $rod-
kéw NFOSIGW. Za jego tres$é¢ odpowiada wylacznie
Geotermia Polska Sp.Z 0.0. ®
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LOKALNE OCIEPLENIE
KLIMATU A PRZYSZtOS$C
CIEPLOWNICTWA KRAKOWA

|
Pawet Jastrzebski Mirostaw Wréblewski, Barbara Meus
MPEC SA, AGH MPEC SA

Klimat to wzorzec warunkéw atmosferycznych panujacych w danym
obszarze geograficznym przez dlugi czas (najczesciej dziesie¢ lat lub wiecej).
Obejmuje r6znorodne elementy atmosferyczne, takie jak temperatura,
opady, wilgotno$¢, predko$¢ wiatru i inne. Obserwacje naukowe wskazuja,
ze wzrost §rednich temperatur na Ziemi ma miejsce od drugiej potowy XIX
wieku.

globalnego ocieplenia, badacze analizujg dane

efektu cieplarnianego i globalnego ocieplenia.

J ednakze, aby uzyska¢ kompleksowy obraz znaczaco wzrosty, co przyczynito sie do wzmocnienia

klimatyczne na przestrzeni wielu dekad. Najbar-
dziej wyrazne i szybkie tempo wzrostu temperatur
zaobserwowano w ostatnich dziesiecioleciach XX
i na poczatku XXI wieku. W tym okresie emisje gazow
cieplarnianych zwigzane z dziatalnoscig cztowieka

:0 kierunekenergetyka.pl

Jak to wptywa na dziatalnos¢ MPEC Krakéw?
Czy lokalne ocieplenie ma wplyw na dziatalnosé

przedsiebiorstw cieptowniczych? Miejskie Przed-

siebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie
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TEMAT NUMERU: CIEPEOWNICTWO

RYS. 1

Sredniodobowe
temperatury
minimalne

i maksymalne oraz
Srednioroczne dia

poszczegdinych lat

dysponuje danymi podawanymi przez instytuty me-
teorologiczne dla stacji pogodowej Krakéw-Balice.
0d 1999 roku MPEC S.A. prowadzi tez komputerowy
rejestr danych pogodowych, wielko$ci zakupu ener-
gii cieplnej w zrodtach oraz parametrow pracy sieci
cieplnych.

W okresie analizowanych 25 lat (1999-2023) za-
uwazalny jest wzrost sredniej temperatury okresow
grzewczych o ok. 1,6°C. Z kolei analiza minimalnych
i maksymalnych temperatur sredniodobowych
w powyzszym okresie takze wskazuje na wzrost tych
wartosci.

7 wykresu na rys. 1 wynika, ze w analizowanym
okresie tylko w czterech latach (2006, 2010,201212017)
wystapity doby o $redniej temperaturze mniejszej
badZ réwnej -18°C.

Z kolei analizujac dtugosci trwania okresow
grzewczych w poszczegdlnych latach, mozna za-
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RYS. 2
Liczba dni

grzewczych w latach

1999-2023

uwazy¢, ze ulegaja one wydtuzeniu, co przedstawia
wykres na rys. 2.

Niestety zwiekszajgca sie dtugosé okresow
grzewczych nie rekompensuje zmian klimatycznych,
powodujac zmniejszenie ich ,jakosci”, co mozna
przedstawié za pomocg wspotczynnika wykorzystania
mocy Fxo, obliczanego jako iloraz strat ciepta obiektow
w danej temperaturze powietrza zewnetrznego do
strat cieptawwarunkach obliczeniowych (dla Krakowa
-20°C). Jak wida¢ nawykresie (rys. 3) linia trendu ulega
systematycznemu obnizeniu, wskazujac na obnizenie
wspdtczynnika Fxo. Podobnie zachowuje sig inny
wspotczynnik - tzw. stopniodni.

Rzeczywiste wielkosci zakupu energii cieplnej

MPEC S.A. w Krakowie od 1999 roku prowadzi
takze komputerowy rejestr parametrow pracy sieci
cieplnych. W szczegdlnosci gromadzone sg dane
o rzeczywistych wielkos$ciach zakupu energii ciepl-
nej w poszczegolnych zrddtach ciepta zasilajgcych
system krakowski. Ponadto, dzieki posiadanym przez
MPEC S.A. informacjom o dlugosciach i jakos$ciach
sezonow grzewczych, mozna przeprowadzi¢ analize
wielko$ci zakupu energii cieplnej z uwzglednieniem
rozwoju rynku ciepta, termomodernizacji obiek-
tow przytaczonych do sieci cieplnej oraz zjawiska
lokalnego ocieplenia klimatu. Energia cieplna wy-
korzystywana na cele przygotowania cieptej wody
uzytkowej w niewielkim stopniu podlega wptywom
zmian warunkow atmosferycznych. Zakup energii
praktycznie wytgcznie na cele cieptej wody uzytkowej
(cwu) wystepuje w krakowskim systemie cieptow-
niczym w miesigcach letnich i na ich podstawie
zostata oszacowana ilos¢ zakupionej energii na ten
cel w okresie catego roku.

Energia zakupiona dla przygotowania cwu,
z powodu jej ,niezaleznosci” od pogody, moze by¢
wyznacznikiem rozwoju rynku cieptowniczego w sys-
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() Energy ON

INTEGRATOR SYSTEMOW

ENERGETYCZNYCH:

| Wykorzystanie biomasy w
energetyce i przemysle

| Instalacje kogeneracyjne oraz
cieplownie

| Przystosowanie kottow weglowych
do spalania biomasy

| Rozwiagzania w zakresie zwiekszenia
efektywnosci energetycznej

| Projekty redukcji emisji

| EA-SAS Boiler Digital Twin

~Energy ON" jest oficjalnym
dostawcg sprzetu ,,AXIS Tech".
~Energy ON" wykonuje prace
inzynieryjne, uruchomieniowe
i dostrajajgce oraz prace
gwarancyjne.

( energy-on.lt )

/

AXIS Tech |

TWORCA TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH NA BIOMASE;:
| Ponad 30 lat doswiadczenia w branzy energetycznej

| Ponad 100 dziatajgcych kottowni do podgrzewania wody
| Ponad 10 dzialajacych instalacji kogeneracyjnych
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TEMAT NUMERU: CIEPEOWNICTWO

RYS. 3
Wspdtczynnik 0,480

wykorzystania
mocy Fxo 0,460
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temie. W analizowanym okresie praktycznie kazdy
podiaczany budynek mieszkalny byt ijest wyposazony
w instalacje cwu. Zakup energii cieplnej na cele cwu
w poszczegolnych latach przedstawia linia niebieska
wykresu na rys. 4. Wynika z niego, ze podlega on
systematycznemu wzrostowi, co swiadczy o rozwoju
rynku (przytaczanych nowych obiektach). Natomiast
ilos¢ energii wykorzystywanej na cele grzewcze jest
odwrotnie proporcjonalna do wartosci temperatury
powietrza zewnetrznego. Wielkos¢ zakupu energii na
ten cel przedstawia linia czerwona wykresu.

Nawet z pobieznej analizy tego wykresu wynika,
ze z powodu poprawy izolacji termicznej budynkow
oraz systematycznego ocieplania lokalnego klimatu

RYS. 4 aglomeracji krakowskiej nastepuje zmniejszenie wy-
Zakup energii korzystania energii na cele grzewcze.
w latach 1999-
-2023 [TJ]
14000
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Na wykresie (rys. 4) przedstawiono sumaryczng
wielkos¢ zakupu energii cieplnej na cele centralnego
ogrzewania i cwu. Linia trendu przebiega tu praktycz-
nie poziomo, co $wiadczy, Ze na razie jeszcze rozwdj
rynku i wynikajgca z niego wieksza konsumpcja ener-
gii przez odbiorcéw kompensuje zjawisko ocieplenia
klimatu, dziatania termorenowacyjne budynkow
istniejacych oraz coraz mniejszg energochtonnosé
nowych budynkdéw. Trudno jednak okresli¢, czy ten
stan/trend utrzyma sie w dtugim okresie.

Obnizanie temperatury zasilania

Krakowski system cieptowniczy, podobnie jak
wiekszo$¢ polskich systemow, projektowany byt przy
zatozeniu, Ze temperatura na zasilaniu w tzw. warun-
kach obliczeniowych wynosic¢ bedzie 150°C. Wprowa-
dzenie technologii rur preizolowanych do budowy
sieci cieplnych spowodowato konieczno$¢ obnizenia
temperatury zasilania czynnika grzewczego. W Krako-
wie na przetomie lat 2005-2006 obnizono temperature
zasilania systemu z 150°C do 135°C.

Docieplanie budynkéw, wymiana weztdw cieplnych
izmiany klimatyczne sprawiajg, ze uzasadnione bedzie
dalsze obnizanie temperatury zasilania. Coraz wiecej
sieci w Polsce (w tym sie¢ krakowska) w praktyce pra-
cuje czesto na rzeczywistych parametrach zasilania
ponizej 100°C.

Analizujgc wykres na rys. 5, mozna przyjac, ze
w $lad za systematycznym ociepleniem lokalnego
klimatu w aglomeracji krakowskiej nastepuje sys-
tematyczne zmniejszenie liczby dni o wymaganej
temperaturze zasilania powyzej 100°C.

Krakowski system cieptowniczy niestety zbliza
sie do kresu swoich hydraulicznych mozliwosci.

Kierunek Energetyka 2/2024 115



TEMAT NUMERU: CIEPEOWNICTWO

RYS. 5

Liczba dni Liczba
dni z temperaturg
zasilania (Srednia
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Przeprowadzone szacunkowe analizy pokazujg, ze
obecnie mozliwe jest jeszcze obniZzenie parametrow
zasilajacych sieci cieplne ze 135°C do 130°C. Jednak
dalsze obnizanie temperatury zasilania wigzaé sie
bedzie ze zwiekszeniem natezenia przeptywu czynnika
grzewczego w sieciach cieplnych, proporcjonalnym do
obnizenia parametrow temperaturowych sieci.
Warunkiem wdrozZenia sieci cieplnych zasilanych
czynnikiem o temperaturze ponizej 130°C (w efekcie
nawet ponizej 100°C, co pozwoli na osiggniecie prze
krakowski system cieptowniczy statusu systemu

V generacji), sa:

1. obnizenie zapotrzebowania na ciepto obiektow
zasilanych z sieci cieplnej wraz z dostosowaniem
instalacji wewnetrznych do pracy w nizszych rezi-
mach temperaturowych oraz z przeregulowaniem
lub zmiang weztéw cieplnych,

2. docelowa transformacja systemu ze scentralizo-
wanego sposobu zasilania na rozproszony,

3. tworzenie enklaw zasilanych z niskotempera-
turowych zrodet OZE pracujgcych w podstawie
z przejsciowym zasilaniem z m.s.c. w szczytach
zapotrzebowania na ciepto.

Wraz z realizacja powyzszych dziatan bedzie
mozliwe systematyczne obnizanie parametréw sieci
cieplnych.

Poprawa efektywnosci energetycznej systemu
cieptowniczego moze zostaé¢ osiggnieta przede
wszystkim przez obnizenie strat ciepta w systemie
przesytania, co uzyskuje sie przez wymiane sieci tra-
dycyjnych na preizolowane (w krakowskim systemie
sieci preizolowane to ponad 80%), ale takze moze
by¢ wynikiem obnizenia temperatury wody w sieci
cieplnej. Sposdb zasilania systemu krakowskiego
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w oparciu o system rozdzielczo-pierscieniowym
zasilany z trzech Zrodet ciepta prowadzi do tego,
ze w rurociggach magistralnych w poblizu 7rédet
kumuluje sie przeptyw wynikajacy z dostarczania
ciepta do duzych obszaréw miasta.

Zmiany w funkcjonowaniu instalaciji
odbiorczych

Konsekwencja realizacji celow dyrektywy EED
bedzie systematyczne obnizanie zapotrzebowania
na ciepto przez odbiorcéw MPEC S.A. Obecnie budo-
wane sg obiekty o coraz nizszym zapotrzebowaniu,
a standardy te bedg ulegaly systematycznemu
wzrostowi, ktoremu towarzyszyé bedzie zaostrzenie
przepisow. Niezwykle zatem istotnym jest, by dzia-
tania termorenowacyjne (czy termomodernizacyjne)
nie polegatly jedynie na ,o0klejeniu budynku kolejng
warstwa styropianu”, lecz by wigzaty sie ze zmianami
w funkcjonowaniu instalacji odbiorczych. Nalezy
dopilnowa¢, zeby dziatania te prowadzity takze do
obnizenia parametréw temperaturowych instalacji
grzewczych. Jest to warunek konieczny (ale nie sine
qua non) do wprowadzenia obnizenia parametrow
temperaturowych sieci cieplnych.

Jednym ze sposobow ograniczenia skutkow zja-
wiska zwiekszenia przepltywu w systemie, spowodo-
wanego obnizeniem temperatury zasilania czynnika
grzewczego, jest systematyczne decentralizowanie
dostaw energii cieplnej. Poczatkowo mogg to by¢ tzw.
szczytowe 7zrodta ciepta budowane na tzw. koncow-
kach, czyliw obszarach o niewystarczajacym cisnieniu
dyspozycyjnym. Obecnie w pierwszej kolejnosci na-
lezy mysle¢ o terenach zasilanych z elektrocieptowni
w Legu, a potozonych w rejonach np.:

Pradnik Biaty — Gorka Narodowa,

.‘ kierunekenergetyka.pl



isoTex

Materace lzolacyjne

v

’. _
i

W

www.isotex-poland.com

Komordw 9a, Sycdw | info@isotex-poland.com | +48 606 292 560



&) HYDRO-VACUUM %

1862

THV - miniturbiny do rekuperacji energii

Miniturbiny budowane z wyKorzystaniem elementéw seryjnie produkowanych pomp stanowig dobrg
alternatywe kosztowa w poréwnaniu do indywidulanie projektowanych i wytwarzanych turbin wodnych.
Moga one by¢ wykorzystywane do odzysku energii traconej w uktadach pompowych oraz zagospodaro-
wania ciekow wodnych o niskim potencjale. Zastosowanie specjalnie opracowanych uktaddw turbinowych
zapewnia wysoKg sprawnos¢ produkcji energii oraz umozliwia prace w szerokim zakresie przeptywu.
Dostepnos¢ maszyn w szerokiej gamie materiatow i na wysokie temperatury czynnika umozliwia ich
stosowanie rdwniez w uktadach technologicznych instalacji przemystowych.

Parametry

Spad: od 10 do 100 m
Przetyk: od 200 do 1000 m3/h
Moc: od 3 do 110 kW
Temperatura: do 140 °C




TEMAT NUMERU: CIEPLOWNICTWO

Bronowice — rejon zasilania d. kottowni przy ul.

Lindego,

Biezandw Potudnie,

Biezanow Poinoc.

Docelowo nalezy rozwazy¢ potgczenie decentra-
lizacji dostaw ciepta z powstawaniem enklaw nisko-
temperaturowych.

Enklawy z nizszymi temperaturami

Systematyczne zmniejszenie liczby dni, w ktérych
nalezy prowadzi¢ system z temperaturg zasilania po-
wyzej 100°C, pozwala na wydzielenie enklaw, w ktorych
mozliwe bedzie obnizenie parametrow temperaturo-
wych zasilania obiektéw w ciepto. Wydzielajgc takg
enklawe nalezy precyzyjnie okreslic:

istniejgce zapotrzebowanie obiektéw na ciepto,

szacowane zapotrzebowanie po przeprowadzeniu

termorenowacji,

mozliwos$ci rozwojowe obszaru.

Uwzgledniajgc powyzsze nalezy dobrac¢ wielkosé
7rodta OZE. Zalecane jest zastosowanie zZrodta o kon-
strukcji modutowej umozliwiajgcej jego ewentualng
rozbudowe.

Oczywiste, ze w poczatkowym okresie zrédto to
bedzie niewystarczajace dla zapewnienia potrzeb
cieplnych wydzielonego obszaru zasilania, dlate-
go tez nalezy przewidzie¢ mozliwosé jego pracy
w podstawie, a niedobory ciepta powinny zostaé
pokryte z sieci cieplnej funkcjonujacej poczatkowo
na parametrach aktualnie stosowanych. W miare
powstawania podobnych enklaw oraz uwzgledniajac
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w wyniku
termorenowacji, stopniowo bedzie mozliwe osia-
gniecie coraz nizszych temperatur zasilania w sieci
cieplnej, do wielkos$ci podobnej do wytwarzanej
w lokalnych Zrédtach OZE.

O ile zasilenie w ciepto enklawy niskotemperatu-
rowej stworzonej od podstaw, czyli od wybudowania
lub dostosowania instalacji grzewczych wszystkich
istniejacych budynkéw do pracy w rezimie niskich
temperatur zasilania do 50°C, nie stanowi problemu
technicznego, o tyle wydzielenie enklaw z budyn-
kami, w ktdorych instalacje zasilane sa czynnikiem
o temperaturze 70°C lub 80°C, to juz pewne wyzwanie.
W zwigzku z tym zaktada sie wspotprace enklawy
z siecig cieplng. Pompa cieplna (lub ich zespdt) bedzie
zasilata w ciepto budynki, pracujac w podstawie.
Szczyty zapotrzebowania na ciepto bedg pokrywane
z miejskiej sieci cieplnej. Instalacje wewnetrzne
w takich budynkach mogg by¢ zasilane w sposodb
bezposredni z uktadem mieszania pompowego w celu
doregulowania temperatury zasilania w budynku.
Cieptawoda uzytkowa bedzie wytwarzana za posred-
nictwem wymiennikdéw ciepta.

W takich enklawach zaktada sie maksymalne
wykorzystanie istniejacego uktadu sieciowego, jed-
nak z uwagi na obnizenie temperatur panujacych
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w sieciach konieczne bedg korekty w wymiarowaniu
sieci. Zaleca sie, by wszystkie budynki, a zwlaszcza
wyposazone w instalacje 80/60°C, byly poddane ter-
morenowacji (nieuniknione w $wietle nadchodzgcych
nowych wymogdw), koniecznie wraz z przeregulowa-
niemiobnizeniem parametrow zasilajgcych instalacje.

W enklawach, w ktérych wszystkie budynki bedg
wyposazone w instalacje grzejne niskotempera-
turowe, mozliwa bedzie praca (zasilanie enklawy)
bez udziatu sieci cieplnej, jednak potaczenie uktadu
pompy ciepta z systemem cieptowniczym pozwoli-
toby w przysztosdci na przesytanie nadmiaru ciepta
wytworzonego przez pompe do sieci cieplnej oraz na
pobieraniu ciepta z tej sieci w przypadkach awaryj-
nych lub przy pracy w szczytowym zapotrzebowaniu
na energie cieplna.

Bilansowanie podazy i rozbioru energii

Masowe stosowanie w systemie elektroenerge-
tycznym tzw. ,pogodozaleznych” zrédet OZE, czyli
np. instalacji fotowoltaicznych oraz turbin wiatro-
wych, bedzie powodowalo nieré6wnomiernosci
w podazy energii elektrycznej, co w konsekwencji
moze doprowadzi¢ do zmian czestotliwosci pragdu
i wahan napiecia. Konieczne bedzie zastosowanie
instalacji stabilizujgcych bilansowanie podazy oraz
rozbioru energii elektrycznej. Takimi instalacjami
mogg by¢ elektrownie o zdolnos$ciach do gltebokiej
i szybkiej regulacji dostawy energii (uzupetnianie
niedoboréw energii w systemie), ale takze mozli-
wos¢ jej odbioru (w okresach z nadmiarem energii
elektrycznej w systemie) przez agregaty do elektroli-
tycznej produkcji zielonego wodoru i/lub odbiorniki
grzewcze (kotly elektrodowe zwane takze kottami
jonowymi) potaczone z magazynami energii cieplnej
(zasobniki wody goracej). Rozwigzanie takie jest
stosowane w Danii.

Interesujaca technologia akumulacji energii sa
magazyny bazujgce na procesie skraplania i rozpre-
zania CO,. Taki obiekt, 0 mocy 2,5 MW i pojemnosci
4 MWh, zostat uruchomiony w czerwcu 2022 roku na
Sardynii. Technologie opracowat Energy Dome, wito-
ski start-up z siedzibg w Mediolanie, zatozony w 2019
roku. Magazyn jest podlaczony do wtoskiego systemu
energetycznego, moze pobierac¢ energie z sieci i jg
oddawaé. W naszych warunkach mdégtby wspdtpra-
cowac siecig elektroenergetyczng, odbierajgc energie
w szczytach produkcji instalacji OZE (kiedy energia
bedzie najtansza) i oddajacja dla potrzeb grzewczych,
zasilajac pompy ciepta w okresach, gdy energia bedzie
droga (szczyty rozbioru). Wiosi planujg w 2024 roku
uruchomienie magazynu o mocy 20 MW i pojemno-
$ci 200 MWh. Technologia opiera sie na zamknietej
transformacji termodynamicznej, ktéra poprzez sto-
sowanie zmian stanéw skupienia CO, pomigdzy jego
fazg gazowaq i ciekta umozliwia wydajne i ekonomiczne
magazynowanie energii (sprawnosé ok. 75% przy mocy
zainstalowanej 20MW). Jak udowadnia firma, CO, jest
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idealny do ekonomicznego magazynowania energii
w zamknietym procesie termodynamicznym, ponie-
waz to jeden z niewielu gazdéw, ktére mozna skraplaé
i przechowywac jako ciecz pod cisnieniem w tempe-
raturze otoczenia (patrz gasnice $niegowe). Pozwala
to na magazynowanie energii o wysokiej gestosci bez
koniecznosci przebywania w ekstremalnych tempera-
turach kriogenicznych. Zdaniem autorow, przysztosé
zasilania w energie enklaw niskotemperaturowych
lezy w stosowaniu nie jednego zrodta ciepta, lecz kil-
ku zrédet potaczonych koniecznie z akumulatorem
ciepta, z mozliwoscia zmiany sposobu zasilania w za-
leznosci od aktualnych wahan cen no$nikow energii.
Obnizenie parametrow sieci cieplnych do wielkosci
umozliwiajgcej ich bezposrednia wspdtprace z OZE
pozwoli na wykorzystanie potencjatu tej sieci (jej po-
jemnosci) do magazynowania energii cieplne;j.

W celu podwyzszenia letniego zapotrzebowania
na energie cieplng i obnizenia zapotrzebowania
w okresie grzewczym nalezy rozwazy¢ budowe
gruntowych zasobnikéw ciepta przeznaczonych
do pracy na rzecz enklaw niskotemperaturowych

Whioski
Podsumowujac, w wyniku przeprowadzonych

w MPEC S.A. analiz mozna wyciggna¢ nastepujace

wnioski.

1. W obserwowanym okresie 25 lat (1999-2023)
daje sie zauwazy¢ zjawisko lokalnego ocieplenia
klimatu w aglomeracji krakowskiej. Swiadcza
o tym wyraznie zmiany nastepujgcych wielkosci
i wskaznikéw:

wzrost sredniej rocznej temperatury zewnetrz-
nej —wzrost wynikajacy z linii trendu wynosza-
cy 1,7°Cw analizowanych okresach grzewczych,
wzrost sredniodobowych maksymalnych
i minimalnych temperatur - wzrost tempe-
ratur minimalnych (wynoszgcy ok. 5,5°C) jest
znacznie wiekszy od wzrostu temperatur mak-
symalnych (wynoszacy o ok. 0,5°C),

spadek wspotezynnika wykorzystania mocy
F_ o ok. 0,04,

spadek ,jakosci” okresow grzewczych (stop-
niodni) S, o ok. 130 Sd pomimo wydtuzenia
okresu grzewczego o ok. 12 dni (wyznaczone
z linii trendu).

2. Skutkiem powyzszych zjawisk jest spadek
energii cieplnej kupowanej w zZrédtach na cele
ogrzewania (zalezne od temperatury zewnetrz-
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nej) pomimo rozwoju rynku, o czym swiadczy
tendencja wzrostowa zakupu energii na cele
przygotowania cwu (nieznacznie zalezne od
temperatury powietrza zewnetrznego). Obecnie
rozwdj rynku réwnowazy zmniejszenie podazy
ciepta na cele grzewcze (pokrycia strat ciepta
w budynkach). Trend ogélnej wielkosci zakupu
energii w obserwowanych 25 latach jest linig po-
ziomg. Jednak dziatania proekologiczne majace
na celu zmniejszenie energochtonnosci budyn-
kow (dyrektywa EED) i ciggle jeszcze ocieplajacy
sie lokalny klimat spowoduja, ze zakup energii
cieplnej w Zzrédtach bedzie ulegat systematycz-
nemu zmniejszeniu. Przeciwdziatlaniem temu
zjawisku powinien by¢ dalszy i intensywniejszy
rozwdj rynku sprzedazy energii w okresie let-
nim zaréwno na cele cwu, jak i w przysztosci na
cele klimatyzacji. W celu podwyzszenia letniego
zapotrzebowania na energie cieplng i obnizenia
zapotrzebowania w okresie grzewczym nalezy
rozwazy¢ budowe gruntowych zasobnikdw cie-
pta przeznaczonych do pracy na rzecz enklaw
niskotemperaturowych. Podziemne zbiorniki
tadowane bytyby woda grzewczg o temperatu-
rze 70°C w okresie najmniejszego rozbioru, tj.
w lecie, a zgromadzona w nich energia mogtaby
by¢ w okresie zimowym wykorzystywana do
zasilania enklaw z instalacjami niskotemperatu-
rowymi. Takie rozwigzanie jest z powodzeniem
stosowane w Danii, do wspotpracy z instalacjami
solarnymi, ale wspotpraca z siecia cieplng jest
takze mozliwa i z pewnosdcia réwnie efektywna.
W zwigzku z wystepowaniem w aglomeracji kra-
kowskiej tzw. termicznej wyspy miejskiej nalezy
rozwazy¢ zainicjowanie dziatan majgcych na celu
zmiane przepisow polegajacg na utworzeniu
w Krakowie II strefy zasilania w miejsce obowig-
zujacej 111, a w konsekwencji na obnizeniu tem-
peratury obliczeniowej z -20°C do -18°C. Dziatania
takie mozna by byto prowadzi¢ w porozumieniu
z innymi duzymi miastami bedacymi w III strefie,
np. Warszawg, fodzig, Katowicami (aglomeracja
dlaska) i innymi zainteresowanymi, a ktore zaob-
serwowaly na swoim terenie podobne zjawisko.
Obserwowane tendencje zmian temperatury
powietrza zewnetrznego wraz ze zmniejszeniem
liczby dni i godzin z koniecznos$cig prowadzenia
systemu z temperaturg powyzej 130°C, a takze
powyzej 100°C moga utatwic obnizenie obliczenio-
wych parametrow zasilania sieci cieplnej. Majgc na
uwadze aktualng konfiguracje systemu cieptowni-
czego, niemozliwe jest dzi$ jednorazowe obnizenie
temperatury zasilania do poziomu ponizej 100°C
bez ujemnych konsekwencji w postaci wzrostu
przepltywu i tym samym opordéw hydraulicznych.
Dziatania takie nalezy przeprowadzaé stopniowo.
Szacunkowe obliczenia wskazujg, ze aktual-
nie, bez znaczgcego zwiekszenia przeptywu
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renewable heat supplier

About us

Founded in 2015, Newheat is a
major player in the production of
renewable thermal energy.

We design, finance, build and
operate renewable heat production
and heat recovery plants tailored
to our customers’ needs.

Our mission

Provide decarbonised and
sustainable heat.

Our tailor-made solutions

10 allées de Tourny
33000 Bordeaux, France

www.newheat.com

Newheat solar thermal power
plant, Condat paper mill, France,
installed capacity of 3.4 MWth

Leader in the
production of solar
thermal heat

NO EMISSIONS

A local energy source, free of CO»
emissions or fine particles.

COMPETITIVENESS
We guarantee a stable heat price for the
duration of the contract.

ZERO INVESTMENT

We assume all the costs associated with the
project, without mobilising your investment
capacity.
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NETWORKS GREENHOUSES

contact@newheat.com
+33 5477417 85 n




TEMAT NUMERU: CIEPEOWNICTWO

REJESTR PARAMETROW PRACY SIECI CIEPLNYCH

MPEC SA. w Krakowie od 1999 roku prowadzi komputerowy rejestr parametrow

pracy sieci cieplnych. W szczegdinosci gromadzone sa dane o rzeczywistych

wielkosciach zakupu energii cieplnej w poszczegdlnych zrédtach ciepta Tl

zasilajgcych system krakowski
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mozna obnizy¢ temperature zasilania o 5°C do

poziomu 130°C, a nawet do 125°C, jednak nale-

zatoby to potwierdzi¢ doktadnymi obliczeniami
hydraulicznymi i termodynamicznymi sys-
temu cieplowniczego. Wigzatoby sie to takze

z przeregulowaniem instalacji wewnetrznych

w obiektach, ktore zredukowatly wezesniej za-

potrzebowanie namoc cieplng, a nie dokonaty

stosownych zmian winstalacjach centralnego
ogrzewania, pozostawiajacje w stanie przewy-
miarowania.

Systematyczne obnizanie temperatury zasila-

nia w systemie do poziomu ponizej 100°C jest

mozliwe przy jednoczesnym:

» wykonaniu termomodernizacji i w konse-
kwencji spadku mocy zamoéwionej przez
odbiorcow oraz przeregulowaniem insta-
lacji do poziomu zasilania nie wyzszym
niz 70/50°C dla obiektéw istniejgcych
i wydawaniu warunkéw oraz wykonywaniu
instalacji 50/30°C dla obiektéw nowych,

» systematycznym transformowaniu sys-
temu z zasilania scentralizowanego na
rozproszone wraz z budowg niskotempe-
raturowych enklaw zasilanych ze 7rédet
O0ZE ze wspomaganiem szczytowym z sieci
cieplnej i/lub magazynowaniem energii,

» wykorzystaniu sieci cieplnych jako maga-
zynu energii cieplnej pochodzacej z OZE,

» alternatywg (lub uzupetnieniem) dla dzia-
tan opisanych wyzej jest systematyczne

:0 kierunekenergetyka.pl

przeorganizowanie sieci cieplnych na
zasilanie ,szkieletowe”. Sie¢ magistralna
,szkieletowa” mogtaby pracowaé¢ na tem-
peraturach wyzszych niz wystepujacych
w enklawach niskotemperaturowych.
Mogtaby ona stanowi¢ akumulator energii.
Nalezy uwzgledni¢ mate obszary lub poje-
dyncze obiekty bezposrednio przytaczone
do sieci magistralnej. Jest to niewatpliwe
utrudnienie w realizacji tego procesu.
Wykorzystanie do zasilania enklaw niskotem-
peraturowych energii elektrycznej pochodza-
cej z sieci elektroenergetycznej w okresach
jej najwyzszej podazy i najnizszej ceny wraz
z jej magazynowaniem (magazyny CO, oraz
magazyny wody goracej, w tym sieci cieplnej
wykorzystanej jako akumulator ciepta) oraz
lokalnych instalacji fotowoltaicznych i (o ile
bytoby to mozliwe) turbin wiatrowych, np.
o pionowej osi obrotu wspomagajacych zasila-
nie pomp ciepta w energie elektryczng.

W planach rozwojowych i ekonomicznych MPEC
S.A. nalezy uwzglednié¢ fakt systematycznego ocie-
plenia klimatu, a zwtaszcza jego wplyw na sprzedaz
ciepta. Jak juz zauwazono powyzej, linia trendu zu-
zycia energii cieplnej w kolejnych, lecz minionych juz
latach, jest pozioma. Jednak to, zdaniem autoréw, nie
jest stan constans i z duzym prawdopodobienstwem
zapotrzebowanie na energie cieplna bedzie ulegato
zmniejszeniu. B
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artykut sponsorowany

O:ptymalizuj zuzycie energii‘
w budynku i ptac mniej

WEPARCIE
FRSPERTOW

KOMFORT CIEPLNY
PRZY OBNIZENIU
KOSZTOW EKSPLOATACJI

Veolia

Veolia uruchomita system OptiGO! - kompleksowe rozwiazanie wspierajace
efektywne zarzadzanie energiq cieplng w budynkach, ktére pozwala
oszczedza¢ energie, obniza¢ koszty i zmniejsza¢ emisje gazow

cieplarnianych.

ercem systemu OptiGO! jest nowoczesne centrum

zarzadzania energig — Hubgrade, ktore pozwala

zdalnie i na biezgco monitorowaé zuzycie ciepta
w budynku, aby nastepnie je dostosowywac do aktu-
alnej pogody i potrzeb obiektu, utrzymujgc komfort
cieplny, co w konsekwencji przyczynia sie do zmniejsze-
nia rachunkéw za energie oraz poprawia efektywnosé
energetyczng. System daje réwniez korzysci finansowe
isrodowiskowe: $rednio dlajednego budynku zasilane-
gow ciepto systemowe, zjednego wezta cieplnego, Opti-
GO! pozwala wygenerowac ok. 269 GJ/rok oszczednosci

:0 kierunekenergetyka.pl

energii finalnej, niespetna19 [t/rok] redukcji emisji CO,
oraz 13,4% redukcji zuzycia ciepta.

Kluczowa samoswiadomos$¢ energetyczna
Obowigzek poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej
to obecnie jedno z najwazniejszych wyzwan dla wta-
Scicieli i zarzadcow nieruchomosci. Budynki w Unii
Europejskiej (UE) odpowiadaja tacznie za ok. 40%
zuzycia energii i 36% emisji gazow cieplarnianych do
atmosfery. To wtasnie z tego wzgledu budownictwo
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odgrywa dzi$ kluczowa role w walce z zanieczyszcze-
niem powietrza w catej Unii Europejskiej.

Rozwigzania Veolii w Polsce w zakresie ogranicze-
nia zuzycia energii stanowig odpowiedz na wyzwanie
zwigzane z rosngcymi kosztami energii elektrycznej
i cieplnej. Sa réwniez istotnym aspektem proekolo-
gicznej strategii firmy, ktorej zatozeniem jest redukcja
emisji gazow cieplarnianych i ochrona srodowiska
naturalnego.

Jak mowi Krzysztof Zamasz, wiceprezes, dyrektor
handlowy Grupy Veolia w Polsce: — Veolia w Polsce
dazy do osiggniecia neutralnosci emisyjnej do 2050
roku. Naszg ambicjg jest dekarbonizacja nie tylko
aktywow wtasnych, ale réwniez wsparcie naszych
partneréw z sektora komunalnego, gdzie prioryte-
tem jest efektywnosé energetyczna. System OptiGO!
to nowoczesne narzedzie umozliwiajgce aktywne
kontrolowanie wtasnego zuzycia energii, pomagajac
klientom w podejmowaniu $wiadomych decyzji. Wie-
rzymy, ze samoswiadomos¢ energetyczna to kluczowy
element odpowiedzialnego podejscia do konsumpcji,
anasza firmajest zaangazowana we wspieranie takich
praktyk.

Juz wkrétce ma wejsé w zycie nowelizacja
dyrektywy o charakterystyce energetycznej
budynkow, ktdrej nadrzednym celem jest
zapewnienie zerowej emisyjnosci budynkéw do

2050 r.

Nowe standardy UE

Obecnie az okoto 75% budynkéw w Unii Europej-
skiej jest nieefektywnych energetycznie. Aby zache-
ci¢ panstwa cztonkowskie do wprowadzenia zmian,
Komisja Europejska ustanawia nowe standardy - juz
wkrotce ma wejsé w zycie nowelizacja dyrektywy
o charakterystyce energetycznej budynkow (EPBD).
Jej nadrzednym celem jest zapewnienie zerowej
emisyjnosci budynkéw do 2050 r., co przyczyni sie
do osiggniecia neutralnosci klimatycznej catej Unii
Europejskiej, ale takze do likwidacji ubéstwa ener-
getycznego, poprawy komfortu zycia i zdrowia, przy
jednoczesnym pozytywnym wplywie na gospodarke
i bezpieczenstwo energetyczne. Nowelizacja unijnej
dyrektywy budynkowej, ktéora ma by¢ przyjeta juz
w marcu br., oznacza nowe obowigzki dla wtascicieli
i zarzgdcow nieruchomosci.

Straty energii generowane przez budynki mozna
ograniczy¢, wdrazajac rozwigzania efektywnosciowe
takie jak OptiGO!, ktdére dla budynku wyposazonego
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VEOLIA W POLSCE

dazy do tego, by sta¢ sie wzorcowa firma

w obszarze transformacji ekologicznej. Od
ponad 25 lat jest sprawdzonym partnerem
miast i przemystu na terenie catego kraju.
Opierajac sie na wiedzy i doswiadczeniu,
oferuje innowacyjne ustugi dostosowane do
potrzeb klientdw. Inwestujac w rozbudowe

i modernizacje swojej infrastruktury
produkecyjnej i dystrybucyjnej, a takze rozwijajac
dziatalno$¢ w zakresie efektywnego zarzadzania
energig, gospodarki wodno-sciekowej

i odpadowej zapewnia najwyzsza jakosé

ustug. Wpisujac sie w model gospodarki

o obiegu zamknietym, tworzy i wdraza
rozwigzania efektywne ekonomicznie

i przyjazne dla srodowiska, przyczyniajac sie do
zrbwnowazonego rozwoju miast i przemystu.

w jeden wezet cieplny pozwala wygenerowac srednio
ok. 269 GJ/rok oszczednosci energii finalnej, niespet-
na 19 [t/rok] redukcji emisji CO, oraz 13,4% redukeji
zuzycia ciepta.

Aktualnie Veolia zarzgdza ponad 1700 budynkami
w Polsce, generujac $rednie oszczednosci zuzycia
energii na poziomie 13,4%. Obecnie rozwigzanie to
zostato rozbudowane o dostep do finansowania i eks-
pertyzy Veolii.

- Dzieki audytom energetycznym w ramach OptiGO!
wspieramy optymalizacje zuzycia energii z roznych
7zrodet, co pozwala na lepszg kontrole kosztow ope-
racyjnych — podkresla Piotr Sprzaczak, dyrektor ds.
rozwoju, Linia Biznesowa ESCO. - Zarzgdcy budynkow
otrzymuja od Veolii kompleksowe wsparcie, dostep do
finansowania i ekspertyzy, dzieki czemu zaréwno oni,
jakimieszkanicy mogg cieszy¢ sie nizszymi rachunkami
za energie, przy zachowaniu komfortu i bezpieczen-
stwa. W Veolii rozwijamy szerokg game produktow
efektywnosciowych, w tym ustuge OptiGO! Aktualnie
poszerzamy naszg oferte o inne rozwigzanie w for-
mule ESCO, majace na celu obnizenie zuzycia energii,
poprawe efektywnosci energetycznej, a takze redukcje
kosztéw zwigzanych z energig — dodaje P. Sprzaczak.

*k%k

Veolia Energy Contracting Poland, jako spdtka
multienergetyczna, skupia w jednym miejscu kom-
petencje i doswiadczenie w zakresie efektywnosci
itransformacji energetycznej, sprzedazy energii, gazu
i ciepta, odkupu energii z OZE oraz zakupu i logistyki
paliw na rzecz spétek w Grupie Veolia w Polsce. Opti-
GO! to kolejny krok w realizacji misji Veolii, jaka jest
tworzenie zréwnowazonej przysztosci poprzez inteli-
gentne zarzgdzanie energig i zasobami naturalnymi. ®
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System zarzadzania energia.
Optymalizuj zuzycie energii
w budynku i ptac mniej
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EKSPLOATACJA
MASZYN | URZADZEN
INFRASTRUKTURY KRYTYCZNE.J

w obliczu wspbtczesnych zagrozen

fot. 123rf

dr inz. Emil Nowinski
Elektrownia Kozienice

Maszyny i urzadzenia odgrywaja we wsp6tczesnym $wiecie kluczowq role.
To od ich sprawno$ci i zaawansowania technologicznego uzalezniony jest
rozwdj wszystkich gatezi przemystu (w tym energetyki), ale przede
wszystkim systemoéw i podsysteméw niezbednych do funkcjonowania
gospodarki, czyli infrastruktury krytyczne;.
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UTRZYMANIE RUCHU

Infrastruktura krytyczna obejmuje systemy, takie
jak:
- zaopatrzenia w energie, surowce energetyczne
ipaliwa,
tacznosci,
sieci teleinformatycznych,
finansowe,
zaopatrzenia w Zzywnos¢,
zaopatrzenia w wode,
ochrony zdrowia,
transportowe,
ratownicze,
zapewniajace ciggtosé dziatania administracji
publiczne;j,
produkcji, sktadowania, przechowywania i stoso-
wania substancji chemicznych i promieniotwor-
czych, wtym rurociggi substancji niebezpiecznych.

Biorac powyzsze pod uwage nalezy sie zgodzic¢
z faktem, ze dzi$ byloby wrecz niemozliwe, aby spote-
czenstwo (a takze gospodarki panistw) funkcjonowato
prawidtowo przy przerwach w dostawie wody, zywno-
$ci, energii czy paliw, nie wspominajac juz o catkowi-
tym braku tych débr. Rowniez zaktdcenia tacznosci
sieci teleinformatycznych, systeméw bankowych czy
tez systemu ochrony zdrowia przyniostyby niepozada-
ne zjawiska gospodarcze. To pokazuje, jak wazna jest
obecnie dla nas infrastruktura krytycznaijej ochrona.

Istota eksploataciji

Gléwne zadania stuzb zwigzanych z eksploatacjg
infrastruktury krytycznej sprowadzaja sie nie tylko do
zapewnienia jej ochrony przed zagrozeniami, ale row-
niez do tego, aby ewentualne uszkodzeniaizaktocenia
jej funkcjonowania byty mozliwie krétkotrwate, tatwe
do usuniecia i nie wywolywaty dodatkowych strat dla
obywateli i gospodarki. Stad tez niezwykle wazne jest
przyjecie wtasciwych modeli eksploatacji dla syste-
mow, instalacji oraz maszyn i urzadzen sktadajacych
sie na konkretny obiekt infrastruktury krytyczne;j.

Analizujgc znaczenie stowa ,eksploatacja” nalezy
podkreslié, ze dosé czesto utozsamia sie jg jedynie
z uzytkowaniem, co jest btednym podejsciem. Uogol-
niajac, eksploatacja to caloksztatt procesow i dziatan
cztowieka na obiekt techniczny, od chwili jego wy-
produkowania do czasu likwidacji. Na eksploatacje
sktadajg sie takie procesy, jak: przechowywanie, ob-
stugiwanie, uzytkowanie, naprawy i remonty, a takze
- jak wskazujg niektore 7Zrédta — zarzadzanie.

Rozwijajac ostatnie zdanie w kontekscie eksplo-
atacji obiektu czy obiektow infrastruktury krytycznej,
istotne jest zapewnienie takich warunkdéw, aby przez
caty okresich ,zycia” mozliwe byto ich wykorzystywa-
nie zgodnie z zamiarem uzytkownika. Aby ten waru-
nek mogt zostaé speiniony trzeba w sposob wlasciwy
zapewnic obiektowijego obstuge, czyli przygotowanie
do uzytkowania, a takze przechowanie i konserwacje
w oczekiwaniu na remont, naprawe czy uzytkowanie.

:0 kierunekenergetyka.pl

KLUCZOWE ELEMENTY
W EKSPOLATACJI
KRYTYCZNEJ

INFRASTRUKTURY

Planujgc eksploatacje maszyn i urzadzen

przynaleznych do infrastruktury krytycznej, trzeba

zwréci¢ uwage na kilka istotnych kwestii:

1. utrzymanie i konserwacja,

2. monitorowanie i kontrola wskaznikow wydajnosci,
zuzycia i poziomu bezpieczenstwa,

3. zabezpieczenia fizyczne i cybernetyczne,

4. zarzgdzanie ryzykiem,

5. planowanie kontynuacji dziatania pozwalajace
na szybkie przywrdcenie funkcji krytycznych
w przypadku zaktdcen lub awarii,

6. planowanie zasobéw przedsiebiorstwa i zarzadzanie nimi,

. szkolenie personelu,

8. wspdtpraca z organami rzgdowymi i innymi organizacjami
sektora publicznego, w celu reagowania na sytuacje
kryzysowe i otrzymania wsparcia w przypadku potrzeby,

9. ciggte doskonalenie majace na celu dostosowanie
do zmieniajacych sie warunkéw i zagrozen,

10. dziatania pokryzysowe.

~

Niezwykle istotnym etapem w eksploatacji maszyn
i zapewnieniu niezawodnosci jest naprawa i remont.
To od jakodci ich wykonania w duzej mierze zalezy
cigglosé procesu uzytkowania i jego bezawaryjnosé.

Zarzadzanie eksploatacja

Aby proces eksploatacji maszyn mogt przebiegaé
w sposob zaplanowany trzeba wszystkim wymienio-
nym jego etapom zapewnic¢ odpowiedni czas, miejsce
ijakos$¢ wykonania poszczegolnych czynnosci sktada-
jacych sie na caty proces, czyli mowigc kolokwialnie
- zapelnic¢ wlasciwe zarzgdzanie eksploatacja.

Skoro jestesmy przy zarzadzaniu eksploatacja, to
jednym z jego etapow jest analiza i ocena ryzyk. Do
niebezpieczenstw, ktore niewgtpliwie powinny zo-
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sta¢ wziete pod uwage przy planowaniu eksploatacji,
a szczegolnie eksploatacji infrastruktury krytyczne;j,
naleza zagrozenia, jakie niesie wspodtczesnosé, a na
ktore zarzgdzajacy eksploatacjg czesto nie ma zadnego
wplywu. Sg one niezwykle trudne do ograniczenia, nie
wspominajgc o ich eliminacji.

Do niebezpieczenstw, ktore pojawialy sie w ostat-
nich latach, nalezg epidemie groznych chordb, a takze
konflikty zbrojne czy wojny. Patrzac przez pryzmat
obszarow, na jakich wystepowatly badz wystepuja
wymienione wyzej zagrozenia, powinny by¢ one bra-
ne pod uwage w kontekscie planowania eksploatacji
infrastruktury krytycznej. Tu mogtaby pojawié sie
watpliwosé, jesli chodzi o wptyw choréb na uzytko-
wanie maszyniurzgdzen, skoro tak powszechna staje
sie obecnie automatyzacja w utrzymaniu ruchu ma-
szyn. Jednakze nalezy pamietac, ze na kazdym etapie
eksploatacji niezastapiong role odgrywa cztowiek,
a szczegolnie przy wykonywaniu napraw i remontow,

KLUCZOWE StUZBY UR

Gtéwne zadania stuzb zwigzanych z eksploatacjg infrastruktury krytycznej sprowadzaja sie nie tylko
do zapewnienia jej ochrony przed zagrozeniami, ale rdwniez do tego, aby ewentualne uszkodzenia
i zaktécenia jej funkcjonowania byly mozliwie krétkotrwate, tatwe do usuniecia i nie wywotywaly
dodatkowych strat dla obywateli i gospodarki

e
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ktorych nie da sie wykona¢ przy wytaczeniu z nich
ludzi i nabytych przez niech umiejetnosci.

Nieco wiecej aspektow przemawiajgcych za potrze-
ba wykorzystania cztowieka w procesie eksploatacji
obiektéw infrastruktury krytycznej niosg za sobg
konflikty zbrojne i wojny, nawet jesli teatr dziatan mili-
tarnych rozgrywa sie poza granicami panistwa. Wzrost
ryzyka zagrozen militarnych czy terrorystycznych na
terytorium Europy powoduje, Ze na bezpieczenstwo in-
frastruktury krytycznej nalezy patrzeé przez pryzmat
ewentualnego, realnego jej uszkodzenia, czasowego
wylgczenia z uzytkowania, a takze powszechnych juz
cyberatakow.

Kluczowe elementy

Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej nalezy
rozpatrywac nie tylko w kwestii ochrony oraz obrony
obiektéw iinstalacji, ale takze w aspekcie zapewnienia
sprawnosci, dostepnosciibezpieczenstwa techniczne-
go. Dlatego planujgc eksploatacje maszyn i urzadzen
przynaleznych do infrastruktury krytycznej, nalezy
wzigé pod uwage kilka kluczowych elementow (patrz
ramka).

Aby mozna bylo zminimalizowaé ryzyko utraty
ciggtosci funkcjonowania infrastruktury krytycznej
w sytuacjach kryzysowych, nalezy zapewni¢ jej trzy
podstawowe elementy, ktorymi sg:

1. wykwalifikowany personel,

2. odpowiednia infrastruktura i sprzet do realizacji
napraw, remontow,

3. odpowiednie zapasy materiatowe.

Utrzymanie odpowiedniego potencjatu wyzej wy-
mienionych elementéw niesie za soba koniecznosé
realizacji inwestycji i znacznych naktadéw finan-
sowych, ktére nigdy nie zwrdcg sie w rozrachunku
ekonomicznym. Jednakze trzeba mie¢ swiadomosg¢,
ze zdecydowanie wazniejszym aspektem z punktu wi-
dzenia bezpieczenstwa panstwaijego gospodarkijest
zapewnienie ciggtosci dziatania kluczowych instalacji
i obiektéw niezbednych do utrzymania ,,funkcji zycio-
wych” kraju i zamieszkujacego w nim spoteczenstwa.

Gotowos¢ na wypadek nieprzewidzianych
zdarzen

Pozyskanie wykwalifikowanej kadry, a przede
wszystkim realizacja szkolen, pozwoli nie tylko na
uzyskanie odpowiedniej jako$ci wykonywanej pracy,
ale takze na rozwdj firmy i aktywacje $wiadomosci
pracownikow o ich przynaleznosci do spotecznosci
zaktadu pracy, co réwniez zwieksza poczucie od-
powiedzialnosci w nietypowych sytuacjach. Odpo-
wiednie szkolenia pozwola na wykonywanie zadan
wynikajacych z obowigzkéw pracowniczych, ale
powinny rowniez przygotowywac kadre obiektow
infrastruktury krytycznej do odpowiedniego reago-
wania na sytuacje kryzysowe, a przede wszystkim do
ochrony mienia w zaktadzie pracy i ratowania zycia.
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Cyfrowa transformacja

przedsiebiorstw
wodno-kanalizacyjnych
1 cieplowniczych

Zarzadzilfﬂiémﬁjﬁv. iem s
GIS dla przedsigbiorstw:

Zarzadzanie Pracg Brygad

Elektroniczne Repozytorium
Dokumentow

Centralna baza pomiarowa

Platforma komunikacji
z Klientem

Zapraszamy do kontaktu:
Zbigniew Jodelka / +48 693 439 621 / zjodelka@sygnity.pl
Janusz Kozok / +48 607 632 872 / jkozok@sygnity.pl

Kompleksowe zarzadzanie
infrastrukturg wodociagowa,
kanalizacyjng | cieptownicza.

Wsparcie pracownikow w terenie
za pomoca mobilnych rozwigzan
| urzgdzen. Optymalizacja czasu
| kosztow pracy.

Przetwarzanie, wprowadzanie
| digitalizacja danych, cyfryzacja
dokumentdw.

Budowanie kompleksowych
zintegrowanych rozwiazan GIS, SCADA,
Model hydrauliczny wraz z dostawg

I montazem urzgdzen pomiarowych.

Integracja danych czasu rzeczywistego
z wielu Zrodet (SCADA, odczyty
licznikow, inne) — hurtownia | analityka
danych.

Bezpieczna komunikacja z klientem:
eBOK, eSerwisy dla mieszkancow
z wykorzystaniem GIS.
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www.sygnity.pl/oferta-utilities
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Ponadto, odpowiednio wykwalifikowany personel
moze zosta¢ réwniez przygotowany do realizacji
zadan podtrzymujacych funkcjonowanie infrastruk-
tury krytycznej w chwili, kiedy zawiodg systemy
automatyki przemystowej, np. po skutecznym ataku
cybernetycznym, poprzez wdrozenie manualnego
sterowania instalacjami.

Wtadciwe zaplecze sprzetowe, w potaczeniu
z dobrze przeszkolong i doswiadczong kadrg, daje
mozliwosé nie tylko utrzymania ruchu maszyn na
wlasciwym poziomie, ale takze realizacje napraw, re-
montéw i odbudowy zniszczonego sprzetu, instalacji
czy obiektow. Posiadanie potencjatu pozwalajgcego
na realizacje remontow obiektéw infrastruktury
krytycznej jest w dzisiejszych czasach niezwykle
potrzebne. Przemawia za tym gtéwny aspekt, a mia-
nowicie: dlugotrwate utrzymywanie sie kryzyséw czy
wojen, a takze straty materialne, jakie mogg w tym
okresie wystapié, ograniczajg mozliwosci realizacji
napraw i remontéw wykonywanych przez podmioty
zewnetrzne, a szczegolnie na duzych odlegtosciach.
Ponadto, dobrze zorganizowana baza remontowa
moze stuzyé nie tylko na potrzeby usprawniania
infrastruktury krytycznej, ale takze np. naprawy
sprzetu walczacych pododdziatéw wojsk wiasnych.

Dziatania militarne prowadzone na danym tery-
torium skutkuja zwykle ograniczeniem lub brakiem
dostaw dobr niezbednych do podtrzymania zycia
i procesow produkcyjnych czy realizacji zadan, jakie
wykonuje dane przedsiebiorstwo. Ze wzgledu na nisz-
czenie szlakow komunikacyjnych i duzych obiektow
0 znaczeniu strategicznym, a takze nagty odptyw
ludnosci z terendw zagrozonych, realizacja dostaw
niezbednych materiatléw do zapewnienia ciggtosci
funkcjonowania obiektéw infrastruktury krytycznej
moze okazaé sie watpliwa lub niemozliwa. Dlatego tak
wazne jest posiadanie odpowiedniej infrastruktury
ipersonelu do wtasciwej eksploatacji maszyniurza-
dzen, zaréwno w czasie pokoju, jak i podczas wojny.

Kolejnym czynnikiem majgcym na celu zapewnie-
nie cigglosci dziatania infrastruktury krytycznej jest
utrzymywanie odpowiednich zapaséw materiatowych,
co staje sie niezwykle istotne wtasnie w czasie kryzy-
sow militarnych i gospodarczych. Do zapasow tych
zalicza sie wode, zywnosc, leki, paliwa, a takze surowce
do produkgcji czy realizacji innych zadan.

*kk

Podsumowujgc podjety temat eksploatacji maszyn
iurzadzen infrastruktury krytycznej w obliczu wspét-
czesnych zagrozen, nalezy zauwazy¢, ze zagadnienie
zostalo przedstawione dos¢ ogdlnie, wskazujgc jedynie
zarys problemu. Wymienione w tek$cie zagrozenia dla
prawidtowej eksploatacji infrastruktury krytycznej sa
tylko namiastka tych, ktére wystepuja obecnie i ktére
pojawiac sie bedg wraz ze zmianami zachodzgcymina
$wiecie. Nie mozna takze ujednolica¢ szczegotowych

:0 kierunekenergetyka.pl

ZAPASY NA CZAS
CZY WOJNY

X
O

KRYZYSU

Ponizej przedstawiono kilka kluczowych kwestii dotyczacych

utrzymywania zapaséw w czasie kryzysu czy wojny, a sa to:

1. Analiza strategiczna, czyli identyfikacja kluczowych
surowcodw, materiatéw i produktéw, ktdre sg niezbedne
do dziatalnosci w czasie kryzysu lub wojny.

2. Dywersyfikacja dostaw, czyli pozyskiwanie towaréw
od réznych dostawcow i z réznych zrédet. Jednakze
musza by¢ to pewne, sprawdzone zrodta.

3. Strategia zapaséw okreslajgca ich ilos¢, uwzgledniajac
dostepnos¢ i trwatosé oraz ryzyko przerw w dostawach.

4. Utrzymywanie magazyndw i sktadéw w bezpiecznych

miejscach, ktére w miare mozliwosci beda odporne na
dziatania wojenne.

. System monitorowania i kontroli stanéw magazynowych.

. Plan ciagtosci dziatania zawierajacy strategie na

wypadek przerw w dostawach lub innych zaktécen.

7. Wspbdtpraca z rzgdem, organizacjami rzadowymi i innymi
instytucjami w celu uzyskania wsparcia i dostepu do
strategicznych zasobdw w sytuacji kryzysu lub wojny.

8. Szkolenie personelu w zakresie procedur i strategii
stosowanych w czasie dziatan militarnych.

9. Ciggte doskonalenie rozumiane jako dostosowywanie
sie do strategii zarzadzania zapasami w zaleznosci
od zmieniajgcych sie warunkéw.

o~ U1

zasad bezpiecznej eksploatacji maszyn ze wzgledu na
szereg uwarunkowarn, jakie zwigzane sg z miejscem,
czasemizadaniami stojacymi przed personelem kon-
kretnego obiektu dos¢ szeroko pojetej infrastruktury
krytyczne;j.

Jednakze to wtasnie przez odpowiednie zarzgdza-
nie eksploatacjg infrastruktury krytycznej mozna
zapewnié jej nieprzerwane funkcjonowanie, ochrone
przed zagrozeniamiiminimalizacje ryzyka awarii czy
szybka odbudowe w wyniku poniesionych strat. Jest
to kluczowy element zapewnienia bezpieczenstwa nie
tylko dla maszyn i urzgdzen, ale takze dla spoteczen-
stwa i gospodarki. m
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xylem

Let's Solve Water

Zaczerpnij
wiedze

Z nowej
broszury

Poznaj Xylem dla cieplownictwa,
kompleksowe rozwiazania do zarzadzania woda
w przemysle energetycznym i cieptowniczym.
Najwazniejsze dane zebralismy w nowej
broszurze, znajdziesz w niej m.in.:

- informacje o obstudze posprzedazowe] | serwisie oraz

oferty wynajmu, z ktore| skorzystaty m.in. Wodociagi
Putawskie przy nagtej awarii kolektora sanitarnego,

- dane Autoryzawanych Partnerdw Serwisowych takich
marek, jak Lovara czy Flygt,

- produkty dla cieplownictwa: pompy, zestawy
hydroforowe, systemy sterowania pompami, silniki,
cieptormnierze, urzadzenia do pomiaréw enline,

- technologie cyfrowe oraz réine ustugi, jak na przyktad
audyt energetyczny pracy urzadzen.

Pobierz broszure: xylem.pl/cieplownictwo



EFEKTYWI\[OSC ENERGETYCZNA
416 METROW POD ZIEMIA

Sebastian Podsedek
redaktor BMP

Hydrogeneratory sa powszechnie uzywane na catym swiecie, natomiast
wyjatkowa w jednostce zainstalowanej w pompowni w Bozych Darach jest
jej lokalizacja. 416 metréw pod ziemia, w nieczynnej juz kopalni.
Prawdopodobnie to ewenement w skali Europy, a moze i §wiata.

nych i 7 gtebinowych), ktérymi zarzadza Spotka

Restrukturyzacji Kopali. Kazda ma odrebny har-
monogram dziatania oraz korzysta z r6znego rodzaju
pomp. — Powstawanie punktéw odwadniania wigze
sie Scisle z procesami likwidacji kopalni, a gléwnym
ich celem jest zabezpieczenie sgsiednich zaktadow
gorniczych przed zagrozeniem wodnym — méwi Marek
Ludwa, nadsztygar wiodgcy pompowni Boze Dary.

Boie Dary to jedna z 18 pompowni (11 stacjonar-

:0 kierunekenergetyka.pl

Harmonogram pracy

W Bozych Darach znajduje sie jedna pompownia
gléwnego odwadniania — na poziomie 416 metréw pod
powierzchnig terenu (p.p.t.), do ktorej doptywa woda
z poziomu 183 m p.p.t. grawitacyjnie, dwoma rurocig-
gami DN300. Zanim doptynie ona do chodnikéw wod-
nych zlokalizowanych na poz. 416 m, napedza hydroge-
nerator. Do niego jeszcze wrocimy. Wode pompuje sie
tezzpoziomu 600 mnapoziom 416 m, gdzie catosc jest
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FOT. 1
Dziatanie hydrogeneratora zostato tak opracowane, ze wyprodukowana energia elektryczna zuzywana
jest w catosci przez urzgdzenia eksploatowane przez pompownie

zbierana, a nastepnie pompowana na powierzchnie.
Harmonogram przewiduje rozpoczecie pompowania
o godzinie 6:30 (kiedy to zalaczane sg pompy); trwa
do godziny 13:00. PéZzniej nastepuje przerwa, do 18:00.
0 tej godzinie, w zaleznosci od ilosci wody, wigczane sg
dwie lub trzy pompy. Zgodnie zharmonogramem pracy
pompowni wypetniany jest program DSR, w ktérym
uczestniczy Spotka Restrukturyzacji Kopaln.

Ilos¢ wody wypompowywanej w Bozych Darach to
okoto 20 tys. m® na dobe, co daje okoto 14-15 metrow
szesciennych doplywu na minute. Warto dodac, ze
cata Spotka Restrukturyzacji Kopali odwadnia ponad
100 mIn m® wody rocznie.

Praca w pompowni Boze Dary odbywa sie w trybie
cigglym — w dni robocze obowigzuje system 3-zmia-
nowy i calodobowe zabezpieczenie przez personel.

FOT. 2
Wyjatkowa w Bozych Darach jest lokalizacja hydrogeneratora — 416 metréw
pod powierzchnia terenu
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FOT. 3

llo$¢ wody wypompowywanej w Bozych Darach to okoto 20 tys. m® na dobe,
co daje okofo 14-15 m® doplywu na minute

Wweekendy i $wieta sg wylgcznie obstugi state i dwie
zmiany. Prace te wykonuje sie na pierwszej zmianie, od
6:00 do 13:30. Druga zmiana pracuje od godziny 18:00
do 01:30 w nocy, nastepnie przerwa trwa do godziny
6:00. — Liczebnosc¢ zatogi jest dopasowana do potrzeb
ruchowych. Skupiamy sie na wykonaniu niezbednych
czynnosci przy gorniczym wyciggu szybowym, w po-
staci rewizji, remontow, wymian czy napraw — wyjasnia
Marek Ludwa. — Utrzymanie gtéwnego odwodnienia to
rowniez prace konserwacyjne, naprawcze. Ponadto
utrzymanie wyrobisk dotowych wraz z infrastruktura
dotowas, czyli kontrola rurociaggdw doprowadzajgcych
wode do chodnikéw wodnych, wentylacji, obudowy
wyrobisk, tam izolacyjnych — opowiada nadsztygar
pompowni Boze Dary.

Wykorzystanie wody

Czes¢ wody sprzedawana jest do sgsiednich
przedsiebiorstw. Reszte odprowadza sie do ciekéow
powierzchniowych poprzez system osadnikéw, przy
czym kazda pompownia posiada swoj wtasny system.
W przypadku Bozych Daréw wykorzystywane sg dwa
osadniki wodne na pograniczu Katowic i Tychow.
W dalszej kolejnosci woda kierowana jest do cieku
lesnego, a ostatecznie trafia do Wisty. Wszystkie wody,
jakie odpompowuje spodtka, sg naturalne, niewyko-
rzystywane do procesow technologicznych. SRK musi
utrzymywac odpowiedni poziom wody, aby zabezpie-
czy¢ sgsiednie zaktady gornicze.

Struktura pompowni spétki

Kazda z pompowni wchodzacych w sktad SRK to
osobny ,organizm” odpowiedzialny za odwadnianie.
Ztego wzgledu konieczne jest wykorzystywanie kilku-
nastu obiektoéw tego typu, w wielu miejscach - kazdy
ma swoje indywidualne zadania. — Na przyktad pom-
pownia Szombierki jest obecnie w trakcie likwidacji,
a przez to dziatania przy modernizacji pompowni
Centrum byly przeprowadzane w taki sposob, aby byto
mozliwe zastgpienie zamykanego obiektu i przekie-
rowanie wody do przepompowni czynnej — objasnia
Mariusz Tomalik — rzecznik prasowy SRK.

W samych pompowniach znajduja sie odpowiednie
zabezpieczenia, ktére pozwalajg na prace w przypadku

.‘ kierunekenergetyka.pl



Alternatywy energetyczne:
LignoPlus i pellet
przemystowy od LEAG

LignoPlus to nowoczesne paliwo wytwarzane z uszlachetnionego wegla brunatnego z tuzyc,
wykorzystywane w energochtonnych zaktadach przemystowych, takich jak cieptownie.

Jako neutralng pod wzgledem emisji CO2 alternatywe paliwowa oferujemy wysokiej jakosci pellet
przemystowy z certyfikatem RED II/lll, ktérego surowce pochodzg w 100% ze zréwnowazonej
gospodarki lesnej.

Korzystajac z naszych nowoczesnych paliw uzyskujecie Panstwo

® znaczne oszczednosci kosztow w poréwnaniu do oleju opatowego i gazu
e wysoki komfort uzytkowania

e dtugoterminowe bezpieczenstwo dostaw
e przewidywalno$¢ trendéw cenowych

Naszym celem jest zapewnienie dla
Panstwa efektywnych,
niezawodnych i przyjaznych dla
Srodowiska dostaw energii,
Nasz zesp6t z przyjemnoscia
przedstawi oferty
dostosowane do Panstwa
indywidualnych potrzeb.

| pellety przemystowe. _
Silne alternatywy‘livvowe.

Lausitz Energie Bergbau AG
Veredlung

An der Heide

03130 Spremberg

Niemcy

T+4935646 92344
lignoplus@leag.de

- lignoplus.pl
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FOT. 4

Wszystkie parametry
techniczne byly
zafozone juz

z géry i nalezato
dostosowac
urzgdzenie

do warunkéw
panujgcych w Bozych
Darach

FOT. 5
Zgodnie
z harmonogramem
pracy pompowni
wypetniany
jest pogram
DSR w ktérym
uczestniczy Spétka
Restrukturyzadcji

| Kopaln

problemoéw z energig elektryczng. SRK musi by¢ na ta-
kie wypadki odpowiednio przygotowanaido tego celu
wykorzystywane jest zasilanie dwutorowe. Niektdre
z obiektow posiadajg wiecej zabezpieczen, a kluczem
jesttu oczywiscie ciggtosé pracy. W przypadku Spotki
Restrukturyzacji Kopaln zastosowanie odpowiednich
zabezpieczen determinujg réwniez przepisy.

Hydrogenerator

Jesli chodzi o pompownie gtéwnego odwadniania,
silniki napedowe sg na napiecie 6 kV, natomiast znaj-
dujacy sie w Bozych Darach hydrogenerator wytwarza
napiecie 500 V. Dziatanie transformatora, do ktérego
zostal wigczony, jest odwrotne - to znaczy napiecie
zmienia sie z 0,5 kV na 6 kV. Transformator przeka-
zuje energie dalej do rozdzielni na poziomie 416 m.
Dziatanie hydrogeneratora zostato tak opracowane,
ze wyprodukowana energia elektryczna zuzywa-
na jest w catosci przez urzadzenia eksploatowane
W pompowni, a co za tym idzie — nie wychodzi na ze-
wnatrz, poza zaktad. Mowa tutaj m.in. o o$wietleniu,
odwodnieniu polowym - zasilaniu mniejszych pomp
(ktore okazjonalnie sie zatgczaja) czy wentylatorze do
przewietrzania rzgpia szybu.

- Hydrogenerator ma 200 kW mocy znamionowe;.
Oszczednosci polegajg tu na zmniejszeniu zapotrze-
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DO ZADAN SPOELKI
RESTRUKTURYZACJI
KOPALN S.A. NALEZY:

* prowadzenie likwidacji kopal oraz
zabezpieczenie sgsiednich zaktadow
gbrniczych przed zagrozeniem
wodnym, gazowym i pozarowym,

* zagospodarowanie majatku
oraz sprzedaz nieruchomosci po
likwidowanych zaktadach gérniczych,

* usuwanie szkdd goérniczych
i rekultywacja terendw pogdrniczych,

* wspieranie tworzenia nowych
miejsc pracy, w szczegdinosci dla
pracownikéw likwidowanych kopalr.

Centralny Zaktad Odwadniania Kopalh

- Odziat SRK S.A. zapewnia bezpieczenstwo
wszystkim czynnym kopalniom w GZW.

Celem odwadniania jest niedopuszczenie do
niekontrolowanego i gwattownego przeptywu/
wdarcia sie wody ze zlikwidowanych kopalf
do czynnych zaktaddw gorniczych.

bowania na energie elektryczng z zewnatrz, wyko-
rzystywana do mniejszej infrastruktury — opowiada
Marek Ludwa.

Geneza powstania

Okres likwidacji kopalni wegla kamiennego Boze
Dary przewidywat zamkniecie pompowni na pozio-
mie 183 m i grawitacyjne odprowadzanie wody na
poziom 416 m, celem jej dalszego odpompowywania
przez zmodernizowang pompownie. Docelowy uktad
byt juz wykonany, woda (grawitacyjnie) trafiata do
chodnikéw wodnych. W zwigzku z tym, ze posiada ona
znaczny potencjat jezeli chodzi o energie — wysokosé
spadku to ponad 200 metréw — zdecydowano sie na
jegowykorzystanie poprzez budowe hydrogeneratora
na poziomie 416 m.

Za projekt odpowiedzialne byto Biuro ds. Innowacji
Technologicznych Spotki Restrukturyzacji Kopaln,
ktore musiato doktadnie ustali¢ wszelkie szczegoty
z firmami realizujgcymi, poniewaz to inwestycja
,8Zyta na miare”. Parametry byly zatozone juz z gory
i nalezato dostosowaé urzadzenie do warunkdéw pa-
nujacych w Bozych Darach. Warto zwrdci¢ uwage na

.‘ kierunekenergetyka.pl



Wytwarzamy
czyste ciepto

Herz - Binder niskoemisyjne kotty biomasowe

@ Zajrzyj do nas:

Daniel Mroz
< d.mroz@herz.com.pl
R, 728509 337
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Mebloform Sp. 1 0.0,




INWESTYCJE

FOT. 6
Hydrogenerator
sktada sie z turbiny
Peltona, ktéra

jest konstrukcja
wynaleziong

w XIX wieku, a sam
ukfad zrzutu nie
musiat przejs¢
praktycznie zadnych
modyfikacji

unikatowos¢ catego przedsiewziecia. Hydrogeneratory
sa powszechnie uzywane na calym swiecie, natomiast
wyjatkowe w tym przypadku byto zastosowanie urzg-
dzenia w nietypowej lokalizacji — 416 metrow pod
ziemig, w nieczynnej juz kopalni. Prawdopodobnie to
ewenement w skali Europy, a moze i Swiata.

Sam hydrogenerator sktada sie z turbiny Peltona,
ktora jest konstrukcjg wynaleziong w XIX wieku.
Przy projektowaniu szczeg6lng uwage zwrdcono na
parametry wirnika, ktory musiat zosta¢ odpowied-
nio zaprojektowany pod wzgledem uzyskania jak
najwiekszej sprawnosci. To zadanie przypadto firmie
KGWE, ktdra realizowata cato$¢ inwestycji. Sama
turbine budowat Instytut OZE z Kielc, specjalizujgcy
sie w wykonywaniu turbin wodnych. W gérnictwie
prawdopodobnie nie znajdziemy takiego rozwigzania,
na powierzchni jest ono stosowane w tamach czy
elektrowniach wodnych.

Sam uktad zrzutu nie musiat przej$¢ praktycznie
zadnych modyfikacji, poza tym, ze rurociag dopro-
wadzajgcy wode do turbiny wraz z armaturg zostat
wymieniony na wytrzymujacy wieksze cisnienie (do
tej pory realizowany byt spltyw grawitacyjny, otwarty).

- Wszystkie prace zwigzane zwymiang rurociggu,
zabudowa nowej armatury, ktora powstata przy hydro-
generatorze — uktad filtréw, zaworéw membranowych,
przeptywomierzy, cata instalacja elektrycznaisystem
wizualizacji — zostaly wykonane w ramach realizacji
zadania — komentuje nadsztygar Marek Ludwa.

Plany na przysztosé
Aktualnie w sferze planéw jest zainstalowanie
dwdch mniejszych hydrogeneratoréw, przy czym blizej
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realizacji jest obiekt na pompowni Centrum w By-
tomiu. SRK analizuje mozliwo$¢ umieszczenia tego
typuurzadzenia réwniez w pompowni Pok6j w Rudzie
Slaskiej. W tych obiektach wystepuje bowiem na tyle
duzy przeptyw wody, Ze inwestycja miataby ekono-
miczne uzasadnienie. Przy pomocy hydrogeneratora
powstaje prad elektryczny, a dzieki temu spdtka uzy-
skuje oszczednosci oraz staje sie bardziej ekologiczna.

Zapotrzebowanie energetyczne w pompowniach
jest ogromne i znacznie przewyzsza mozliwosci hy-
drogeneratoréw. Z tego wzgledu SRK planuje réwniez
inwestycje w inne odnawialne zrodta — posiada duze
powierzchniowo tereny, ktére moga by¢ zagospo-
darowane pod farmy fotowoltaiczne. — Tego typu
inwestycje wymagajg odpowiednich procedur, otrzy-
mania wielu zgdd, wykonania odpowiednich audytéow
iwyliczen optacalnosci przedsiewzieé. Wizja i kierunek
juzsa, potrzebajeszcze troche cierpliwoscina to, zeby
stopniowo rozpoczac¢ konkretne realizacje — opowiada
rzecznik prasowy SRK S.A. Mariusz Tomalik.

*k%

Wykorzystanie hydrogeneratora przez Spdtke
Restrukturyzacji Kopaln to spory sukces. Rozwigzanie
jest proste, a pokazuje kierunek, w jakim energochton-
ne przedsiebiorstwa mogg zmierzaé, by ograniczaé
zuzycie energii. Dla niektorych - by¢ moze — hydro-
generator z Bozych Daréw bedzie ciekawg ,efektyw-

nosciowa” inspiracja.
Fot. BMP ®
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Ostony przenosnikéw tasmowych.

Firma Techmont oferuje ostony przenosnikow wykonane
zarébwno z tworzywa sztucznego jak i ostony metalowe
wykonane z blachy falistej ocynkowanej ogniowo. Jest to
jeden z najtanszych sposobow na zabezpieczenie
tasmociagdw, instalacji oraz ciggéw technologicznych przed
wptywem warunkéw atmosferycznych, pyleniem, dostepem
0s6b niepowotanych jednoczesnie zabezpieczajac instalacje
pod katem wymagan BHP.

Oferowane ostony dostepne sg w 11 standardowych
rozmiarach (dla kazdego typu przenosnika tasmowego). W
razie potrzeby ostony sg w szybki i fatwy sposéb
demontowane i ponownie zaktadane, a zrdinicowane

systemy wizjeréw rewizyjnych umozliwiajg dostosowanie
systemu oston do potrzeb kazdej instalacji.

System dtawienia pytéw przemystowych — mgta wodna

System powstat z myslg realizacji zadania wigzania
pytow przemystowych. Stosunkowo prosta konstrukcja
systemu zapewnia wysoka niezawodnos$¢ a zastosowane
dysze eliminujg koniecznos¢ uzycia sprezonego powietrza.
Dziatanie polega na wytworzeniu mgty wodnej, ktéra faczy
sie z czastka ciata statego zawieszonego w powietrzu.
System mgty wodnej z powodzeniem znajdzie zastosowanie
przy takich obiektach jak: przesypy, sita, kruszarki, hatdy i
inne, gdzie pojawia sie zapylenie. Do podstawowych zalet
nalezg: wysoka skutecznos¢, niskie zuzycie wody, prosty
montaz, niska cena.

Eapewman ¥ staly
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przez zasobnfk
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TEDOM

50+ 60+ 2300+ 10000+ 180+

krajow _typéw MW zainstal. szt. wyprodukowanych jednostek
eksportowych jednostek mocy el. jednostek kogeneracyjnych
kogeneracyjnych kogeneracyjnych sprzedanych w Polsce

Kogeneracja

Skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepta

Produkujemy oraz serwisujemy jednostki kogeneracyjne TEDOM -
przyjazne dla srodowiska oszczedne energetycznie urzgdzenia obnizajgce
wydatki na energie, bazujgc rowniez na wtasnych silnikach TEDOM.

Jestesmy swiatowym liderem w produkcji agregatow kogeneracyjnych
zasilanych biogazem, gazem ziemnym i LPG.

Nowoscig w ofercie firmy jest mozliwos¢ dzierzawy jednostek
kogeneracyjnych oraz dostawy energii w modelu ESCO. Klient czerpie
wszelkie korzysci wynikajgce z eksploatacji jednostki kogeneracyjnej,
a finansowanie urzgdzenia w catosci zapewniane jest przez TEDOM.

TEDOM Poland Sp. zo.0., ul. Sowinskiego 46, 40-018 Katowice tel. +48 605105801, +48603721432, handel@tedom.com tedom.com
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DSZCZENIA CZASOWE
| WALORYZACYJNE

w kontraktach budowlanych

dr inz. Karolina Skalska-Jézefowicz

associate director w Dziale Consultingu, szef Zespotu doradztwa w projektach inzynieryjnych

w KPMG w Polsce

Pojecie roszczenia w branzy budowlanej jest stosowane w bardzo wielu
przypadkach. Uzywa sie go zarowno w sytuacji zwigkszania zakresu
wykonywanej pracy, wystapienia zaktocen w realizacji, jak i woéwczas, kiedy
jedna strona procesu inwestycyjnego probuje cos wyegzekwowac od drugie;j.
W artykule oméwiono dwa najbardziej typowe i popularne rodzaje
roszczen: czasowe, dotyczace wydtuzenia realizacji kontraktu, oraz

waloryzacyjne.

ktore pojawiajg sie w trakcie realizacji projektow
udowlanych, staja sie czesto powodem sporéw
pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego. Taki
stan rzeczy wynika z wielu czynnikéw, do ktérych z pew-
noscig zaliczy¢ nalezy rozbieznos$¢ stanowisk stron

|<:1estie zwigzane z opdznieniami i zaktéceniami,
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co do rzeczywistych przyczyn powstatych op6znien
i odpowiedzialnos$ci za ich wystapienie.

Oczywidcie trudno zgodzié¢ sie z tezg, ze brak
dotrzymania terminéw umownych podczas realiza-
cji inwestycji zawsze wynika wylgcznie z przyczyn
zaleznych od jednej strony kontraktu lub z powodoéw

Fot. 123
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catkowicie od stron niezaleznych. Najczesciej mamy do
czynienia z opéznieniami réwnolegtymi, tzn. takimi,
gdzie obie strony kontraktu odpowiadaja za wydtu-
zenie realizacji kontraktu. Taka sytuacja moze mie¢
miejsce, kiedy na przyktad wykonawca oczekuje na
wydanie warunkéw technicznych od gestoréw sieci,
aich wydanie wydtuza sie nie z winy wykonawcy. Wy-
konawca jednak w czasie oczekiwania na niezbedne
uzgodnienia sam jest w zwtoce, gdyz nie wykonat

PRZYCZYNY WYDLUZENIA

REALIZACJI INWESTYCJI

* Nieusprawiedliwione, niepodlegajace rekompensacie,
gdzie ryzyko i odpowiedzialnos¢ leza po stronie
wykonawcy (tzn. wykonawca opdznia sie z realizacja,
poniewaz np. materiaty czy urzadzenia nie dotarly
na czas, gdyz byly zbyt pdzno zamdwione).

pozostatych prac zgodnie z harmonogramem. W ta- +  Usprawiedliwione, niepodiegajace rekompensacie,

kim przypadku mamy do czynienia z opdznieniem niezalezne od stron, np. sita wyzsza, dziatania wtadz

rownoleglym. czy konsekwencja warunkéw pogodowych FIDIC.
Klasyfikacja op6Znienia jest kwestig bardzo * Usprawiedliwione, podlegajgce rekompensacie, gdzie ryzyko

i odpowiedzialnos¢ lezg po stronie zamawiajacego, ktory
np. opdznit sie z przekazaniem placu budowy z przyczyn
niezaleznych od siebie (np. problemy wtasnosciowe gruntu).
* Usprawiedliwione, podlegajace rekompensacie wraz
z zyskiem za czas wydtuzenia kontraktu, lezace po stronie
zamawiajacego. Sg to sytuacje, kiedy zamawiajacy co$
ewidentnie ,zawalit”, np. przekazat wadliwg dokumentacje,
ktdra wymaga poprawy (dodatkowy czas) lub nie udostepnit
w terminie placu budowy z przyczyn zaleznych od siebie.

istotna, poniewaz to od niej zalezy, jakiego rodzaju
i w jakiej wysokosci rekompensata bedzie nalezata
sie wykonawcy.

Jakie mozemy miec¢ zatem przyczyny wydtuzenia
realizacji inwestycji? Opisano je w ramce.

Nie zawsze wigc uprawnienie do czasu generuje
uprawnienie do dodatkowej ptatnosci. Co wiecej, nie-
zbyt czesto zdarza sie, Ze opdznienia w realizacji leza

tylko po stronie zamawiajgcego, co jest de facto jedyna
przestanka do naliczania rekompensaty za wydtuzenie
oraz doliczanie zysku za wydtuzony czas.

W zwiagzku z tym, jesli wydtuzenie realizacji nasta-
pito z przyczyn lezacych zaréwno po stronie wykonaw-
cy, jak i zamawiajgcego (tzw. opdZnienia réwnolegte,
z ktorymiw praktyce najczesciej mamy do czynienia),
wykonawcy nie nalezy sie wynagrodzenie za cate
koszty ogdlne wydtuzenia i wszystkie alokowane do
budowy koszty ogdlnego zarzadu. Nie moze by¢ mowy
rowniez o doliczaniu zysku za okres wydtuzenia.

Aneks wydtuzajacy termin realizacji

7 naszej praktyki wynika, ze zamawiajacy, nie
chcac naliczac¢ kar wykonawcy, godzg sie na zawarcie
aneksu do umowy wydtuzajgcego termin realizacji.
Po jego podpisaniu czesto otrzymujg roszczenie o do-
datkowe koszty zwigzane z wydtuzeniem realizacji
kontraktu. Wykonawca przyjmuje, ze skoro zama-
wiajgcy uznat wydtuzenie realizacji, to nalezy mu sie
catosé kosztow wydtuzenia, czyli pokrycie kosztow
posrednichizysku. O ile wydtuzenie nie nastgpito wy-
tacznie z winy zamawiajgcego, wykonawcy nie nalezy
sie jednak catosé kosztow wydtuzenia. Ich wyliczenie
bedzie mozliwe dopiero po przeprowadzeniu analizy
harmonogramu i klasyfikacji opdznien. I tak w przy-
padku, kiedy za opdzZnienia obie strony odpowiadaja
po 50%, to wykonawcy nalezy sie tylko 50% kosztow
posrednich bez zysku. Za pozostate 50% opdznienia
lezacego po stronie wykonawcy koszty z tytutu wydtu-
zenia sie nie naleza. Koszty posrednie i zysk naliczone
mogg by¢ jedynie za czas wydtuzenia lezacy tylko po
stronie zamawiajacego.

Naliczanie rekompensaty i zysku za opdznie-
nia réwnolegle jest niezgodne ze standardami, np.
brytyjskim Society of Construction Law - Delay and
Disruption Protocol, wedtug ktorego wykonawca, co do
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zasady, nie powinien by¢ uprawniony do dodatkowej
ptatnosci w zwigzku z przedtuzeniem czasu realizacji
umowy za czas, w ktorym doszto do opdznienia row-
nolegtego.

Roszczenia waloryzacyjne

Kolejnym przyktadem roszczen, spotykanych
dos$¢ czesto przy projektach typu projektuj i buduj,
realizowanych w ramach kontraktow ryczattowych,
sg roszczenia zwigzane ze wzrostem cen materiatow,
urzadzen, ,robocizny” etc.

Wykonawca zwraca sie z roszczeniem do za-
mawiajgcego, argumentujgc, ze cena materiatu
(np. stali) wzrosta w stosunku do ceny ofertowe;.
W zwigzku z tym rosci o dodatkowe wynagrodzenie
za caly potrzebny material. Nie bierze pod uwage
tego, ze w ofercie zaktadat zakup mniejszej ilosci. 0d
zamawiajgcego oczekuje doptaty za caly zakupiony
po wyzszych cenach materiat. Zwiekszenie ilosci nie
wynikato jednak ze zmian wymagan zamawiajacego
w trakcie realizacji kontraktu, a z niedoszacowania
ilosci przez wykonawce na etapie ofertowania.

Podkresli¢ nalezy, ze ryzyko iloSciowe w kontrak-
tach typu projektujibudujlezy po stronie wykonawcy,
awzwigzku z tym zamawiajgcy nie powinien w takim
wypadku doptacaé do ilosci wiekszej niz zaktadanana
etapie ofertowania. Rozwazaé¢ mozna jedynie doptate
zwigzang z niemozliwym do przewidzenia wzrostem
cen za ilo$ci przewidziane w ofercie.

W przypadku kontraktéw projektuj i buduj bardzo
trudno jest wykazac faktyczny wzrost cen i oddzieli¢
go od wzrostu kosztdw zwigzanych z zakupem danego
materiatu. Aby mozliwe byto wykazanie wzrostow
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myheat

NEXT GENERATION HEAT

Swiadczymy ustugi dla wtascicieli i zarzadcéw budynkéw mieszkalnych,
uzytecznosci publicznej, komercyjnych i innych, w tym dla jednostek
samorzadu terytorialnego, oraz dla przedsiebiorstw cieptowniczych, ktére
zamierzaja przeprowadzi¢ transformacje energetyczng eksploatowanych
systeméw oraz wprowadzi¢ nowg oferte dla swoich klientéw

Oferowane rozwigzania techniczne:

"1 projektowanie i budowa mikrosieci cieptowniczych zasilanych w ciepto
wytgcznie pompami ciepta i odnawialng energig elektryczng (do kilku MW;)

1 projektowanie i budowa hybrydowych weztéw cieplnych wyposazonych w
pompy ciepta i fotowoltaike

71 sprzedaz gruntowych, powietrznych i wodnych pomp ciepta wtoskich firm
Hidros oraz Emicon (moc cieplna od 20 kW do ponad 1000 kW)

1 wdrazanie systemu IT (rozwigzanie chmurowe) do zarzgdzania energig w
budynkach, hybrydowymi weztami cieplnymi i mikrosieciami cieptowniczymi

Oferowane ustugi:

AUDYTY PROJEKTY

Audyty efektywnosci

energetycznej cieptown

budynkdéw 2 i elektrycz

FORMALNOSCI WYKONAWSTWO
Przygotowanie Wykonanie
3 formalne inwestycji instalacji

- I

FINANSOWANIE

Finansowanie Integracja
inwestycji 6 autoﬂ'\él'zil"?:

SYSTEM IT ZARZADZANIE
Instalacja systemu IT Optymalizacja
do zarzadzania zuzyciem i zarzadzanie zuzyciem
_ energii energii w budynkach
A |
S —— |

NG Heat Sp. z 0.0. ul. Czarnowiejska 36/C5/017 30-054 Krakow
www.ngheat.pl e-mail: kontakt@ngheat.pl Tel. + 48 603 98 23 97
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BEZ WYNAGRODZENIA DLA WYKONAWCY

Jesli wydtuzenie realizacji nastgpito z przyczyn lezgcych zardéwno po stronie wykonawcy, jak i zamawiajgcego, wykonawcy nie nalezy sie
wynagrodzenie za cate koszty ogéine wydtuzenia i wszystkie alokowane do budowy koszty ogdlnego zarzadu

cen, konieczne jest poréwnanie ofert na konkretne
urzadzenia/materiaty z etapu przygotowaniaiwyceny
oferty przez wykonawce na etapie postegpowania prze-
targowego z umowami na zakup danego materiatu.
Przy takim poréwnaniu cen jednostkowych muszg
zgadzacd sie ilosci i jako$é przewidywanego do zakupu
materiatu przez wykonawce na etapie przygotowania
oferty z iloscig i jakoscig faktycznie zakupionego
materiatu na etapie realizacji. Wykonawca nie bedzie
uprawniony do doptaty catosci réznicy w cenie, jesli
przewidywat np. zakup zwyktych 6 szt. drzwi wejscio-
wych 90x200 cm po 500 zl/szt., a faktycznie zakupit
8 szt. drzwi wejsciowych 90x200 cm ogniotrwatych po
1500 zl/szt. Zmiana klasy ogniowej drzwi nie wynikata
ze zmiany wymagan zamawiajacego w trakcie reali-
zacjiinwestycji. Podsumowujgc, wykonawca planowat
przeznaczy¢ na drzwi 3000 zt, wydat 12 000 zt. Od za-
mawiajgcego oczekuje doptaty w wysokosci 9 000 zi.
Niestety doptata w takiej wysokosci wykonawcy sie
nie nalezy. Zamawiajacy moze uwzglednié¢ wzrost
kosztéw drzwi, ale wykonawca powinien wykazac,
ze planowat kupi¢ 6 szt. drzwi po 500 zi, ale ich cena
wzrosta do 800 zt, co mozna uznac¢ za niemozliwy do
przewidzenia wzrost ceny. W zwigzku z tym mozliwa
doptata wyniesie 1 800 zt, nawet jesli wykonawca
faktycznie kupit wiecej drozszych drzwi, bo tego de
facto wymagat projekt, a on nie doszacowat danego
elementu na etapie przygotowania oferty przetargo-
wej. W projektach typu projektuj i buduyj ryzyko ilosci
ijakosci materiatéw/urzadzen lezy bowiem po stronie
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wykonawcy i w zwigzku z tym zamawiajacy nie powi-
nien w takim wypadku doptacaé do ilosci wiekszej niz
zakladanaiwlepszej specyfikacjiniz przyjeto w etapie
ofertowania. Rozwazaé mozna jedynie doptate zwia-
zang z niemozliwym do przewidzenia wzrostem cen
za ilosci przewidziane w ofercie.

Kolejng kwestig do przeanalizowania jest, czy za-
mawiajgcy powinien brac na siebie cate ryzyko wzro-
stu cen. Zdecydowanie nie. Strony powinny sie nim
podzieli¢. Wjakim procencie? To zalezy od catosciowej
sytuacji na kontrakcie i decyzji biznesowej stron.

Komu przystuguje roszczenie o podwyzszenie wy-
nagrodzenia? Kazdemu podmiotowi w przypadku, gdy:

po zawarciu umowy doszto do nadzwyczajnej

(nieprzewidywalnej) zmiany realiéw rynkowych

(np. wzrostu cen materiatéw, ustug),

wykonanie umowy powoduje po stronie podmiotu

powstanie ,razgcej straty”,

istnieje zwigzek przyczynowy miedzy powstata

stratg a wzrostem cen.

Zwiazek przyczynowy czesto jest pomijany w wy-
stapieniach roszczeniowych. Wykonawcy chetnie
powotuja sie na ogdlng sytuacje gospodarczg spowo-
dowang COVID-19 i wojng w Ukrainie, zapominajgc
wykaza¢ wplyw obserwowanych zmian na rynku na
ten konkretny kontrakt, ktérego dotyczy wystapienie
waloryzacyjne.

Udokumentowanie straty okazuje sie bardzo
trudne czy wrecz niewykonalne. Z naszego doswiad-

) kierunekenergetyka.pl
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Wilo-Atmos GIGA-I
Wilo-Yonos GIGA 2.0-1

Zmodernizuj z Wilo uktad pompowy
kottowni i cieptowni o mocy 10-50 MWt

Niezawodne pompy dtawnicowe Wilo dla zrodet
cieptowniczych konwencjonalnych oraz kogeneracyjnych

Korzysci dla Uzytkownika:

- pompy dtawnicowe sg doskonatym uzupetnieniem szerokiej

- wydajnoéci do 2400 m?/h,

- wysokosci podnoszenia do 290 m,

- maksymalnej temperatury przettaczanego medium do +210°C,
- ci$nienia nominalnego PN10/PN16/PN25/PN30.

- wysokiej sprawnosci hydraulicznej pomp,
- klasy sprawnosci silnikéw - IE5 dla pomp elektronicznych
oraz IE3 i IE4 dla pomp statoobrotowych,

bssolutions.pl@wilo.com

gamy pomp bezdtawnicowych i tworzg kompletng oferte pomp
Wilo przeznaczonych do weztéw cieplnych, uktadéw kottowych,
sieciowych, czy przepompowni;

- wybér pomp Wilo uzupetnionych o urzadzenia dodatkowe
(np. sterowniki, falowniki) gwarantuje kompleksowg opieke
zaréwno od strony technicznej, eksploatacyjnej jak i serwisowe;.

wilo



» KARTGIS

Digitalizujemy
sieci cieptownicze

@ NOWOCZESNE ) ROZWIAZANIA
TEHCNOLOGIE MOBILNE

OPTYMALIZACJA PRACY ﬂu ROZBUDOWANE
SIECI | REDUKCJA STRAT U ANALIZY DANYCH

= STALE WSPARCIE . GWARANCJA
Q SPECJALISTOW BEZPIECZENSTWA DANYCH

NASZE REALIZACJE:

+  Gdynia OPEC Sp. z 0.0.

+ Geotermia Podhalanska PEC S.A.

+  Olsztyn MPEC Sp. z 0.0.
SKONTAKTUJ SIE Z NAMI

www.kartgis.com.pl biuro@kartgis.com.pl -+ tel. kom. 691111913
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czenia wynika, Zze wykonawcy zwykle nie sg w stanie
dostarczy¢ dowodow, ktore pozwolg na wyliczenie
waloryzacji, nie méwiac nawet o stracie.

Co w zwigzku z tym mozna zrobié¢ w takiej
sytuac;ji?

Dopuszczalne jest oszacowanie godziwego
wzrostu wynagrodzenia przy wykorzystaniu metod
wskaznikowych, na podstawie wyliczenia szacunko-
wej wartosci wzrostu kosztow w oparciu o wskazniki
(np. GUS). Waloryzacja ex post zostata dopuszczona
przez specustawe z 7 pazdziernika 2022 r.! Artykut
48 stanowi, ze: (W zwigzku z istotng zmiang cen ma-
teriatow lub kosztéw zwigzanych z realizacjg zamo-
wienia publicznego) w przypadku gdy zmiana umowy
w sprawie zamodwienia publicznego dotyczy zmiany
wysokosci wynagrodzenia wykonawcy, o ktdrej mowa
w ust. 1 pkt 1-3:

1. strony ponosza zwiekszony koszt wykonania za-
modwienia publicznego wuzgodnionych czesciach,
2. sposob zmiany wynagrodzenia moze by¢ ustalony

z uzyciem odestania do wskaznika zmiany ceny

materiatéw lub kosztéw, w szczegolnosci wskazni-

ka ogtaszanego w komunikacie Prezesa Gtdownego

Urzedu Statystycznego.

Specustawa w zamierzeniach ustawodawcy miata
stanowi¢ odpowiedz na drastyczny wzrost kosztow
realizacji inwestycji budowlanych i innych zaméwien
publicznych. Podkresli¢ nalezy, Ze ustawa Prawo
zamowien publicznych (dalej UPzp) réwniez dopusz-
czata zmiany umowy. Zamawiajgcy jednak niechetnie
korzystat z mozliwos$ci wprowadzania zmian, jakie
dawata UPzp. Zmiana umowy o zamoéwienie publiczne
w swietle Pzp byta dopuszczalna, gdy:

- wystgpita istotna zmiana cen materiatéw lub
kosztow zwigzanych z realizacjg zamoéwienia
publicznego,
zamawiajacy, dziatajac z nalezytg starannoscig, nie
mogt przewidzie¢ ww. zmiany realiéw rynkowych.

Ustawodawca w specustawie z dnia 07.10.2022 r.
powtorzyt wlasciwie stanowisko odno$nie dopusz-
czalnosci zmian umowy o zamdwienie publiczne
w oparciu o art. 455 ust. 1 pkt 4. Wydaje sie wiec, ze
celem ustawodawcy byto wyrazne wskazanie w usta-
wie dopuszczalnosci dokonania zmian umowy, tak
aby rozwiac watpliwosci zamawiajgcych publicznych.

Zgodnie z zapisami specustawy umowe mozna
zmienié poprzez:

zmiane wysokosci wynagrodzenia wykonawcy,

dodanie postanowien dotyczacych zasad wpro-

wadzania zmian wysokos$ci wynagrodzenia
wykonawcy (tj. wprowadzenie tzw. ,klauzuli wa-
loryzacyjnej”),

modyfikacje juzistniejacej klauzuli waloryzacyjnej,

daleko idgca modyfikacje innych postanowien

umowy, tj.: zmiane zakresu swiadczenia wykonaw-
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cy, ktoramoze powodowac zmiane wynagrodzenia
lub zmiane sposobu jego rozliczenia, terminu
wykonania umowy lub czasowego zawieszenia
realizacji, sposobu wykonywania umowy.

Wszystkie powyzsze zmiany nie mogg spowodowac
wzrostu wynagrodzenia o wiecej niz 50% wartosci
pierwotnej umowy, podobnie jak jest to uregulowane
w UPzp.

Specustawa wprowadza obowiazek podziatu ryzy-
ka miedzy wykonawcg a zamawiajacym, co dotychczas
stanowito kwestie sporng w procesach negocjacyj-
nych, chociaz byto réwniez zawarte w UPzp.

29

Wielokrotnie spotkalisSmy sie z sytuacja, w ktorej
wykonawcy sg w stanie wykaza¢ ponoszone
koszty, ale nie potrafig podac planowanych
racjonalnie kosztéw sprzed lat, tj. z okresu

wyceny oferty

W zwigzku z problemami z wykazywaniem fak-
tycznych wzrostéw kosztow przez wykonawcow, Pre-
zes Urzedu Zamoéwien Publicznych podjat inicjatywe
polegajaca na utworzeniu grupy roboczej majgcej wy-
pracowac standardy w zakresie waloryzacji. W sktad
tej grupy, obok przedstawicieli Urzedu Zamowien
Publicznych i Prokuratorii Generalnej Rzeczypospo-
litej Polskiej, weszli przedstawiciele zamawiajacych,
wykonawcow oraz organizacji branzowych? Wynikami
jej prac sg klauzule/wytyczne waloryzacji bazujace
m.in. na:

wskazniku cen produkcji budowlano-montazowej,

publikowanym przez Gtéwny Urzad Statystyczny,

koszyku waloryzacyjnym polegajgcym na tym,
ze waloryzacja odbywa sie w oparciu o wskazniki
produkcji sprzedanej wyrobdw przemystowych,
wynagrodzenia oraz cen towaréow i ustug kon-
sumpcyjnych publikowanych przez Gtéwny Urzad
Statystyczny oraz wag zawartych w koszyku wa-
loryzacyjnym .

Podkresli¢ nalezy, ze w naszym kraju nie ma jed-
noznacznie ustalonych zasad wyliczania waloryzacji
kontraktow, a kazdy z ekspertow zajmujacy sie ta
problematyka prezentuje indywidualne podejscie
imetodologie do wyliczania waloryzacji kontraktowe;.

Szacujac waloryzacje w oparciu o wskazniki, nie
mozna zapominaé, ze dla kontraktu zawartego np.
w lutym 2020 r., realizowanego do grudnia 2023 r.,
rozliczenia kontraktowe nastepowaty sukcesywnie
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wraz ze stopniem zaawansowania kontraktu i tak tez
nalezy wyliczaé¢ waloryzacje wskaZznikowg, uwzgled-
niajgc rozliczenia kontraktowe roztozone w czasie.
Czesto w swojej praktyce spotykalismy sie z opraco-
waniami, w ktérych wyliczenie waloryzacji polegato
na przeliczeniu calej ceny ofertowej po aktualnych
stawkach, bez uwzglednienia faktu, ze czes$¢ robot
zostata wykonana wczesniej, kiedy wzrosty cen nie
byty wyzsze niz powinno sie zaktada¢ w ramach nor-
malnego ryzyka biznesowego.

Pragniemy zwrdci¢ uwage, ze szacowanie wy-
sokosci waloryzacji w oparciu o wskazniki nie jest
wyliczeniem naleznej wykonawcy kwoty, a jedynie
wskazaniem rozsgdnych widetek, w granicach ktorych
powinny poruszacé sie strony kontraktu, aby dojsé
do satysfakcjonujacego porozumienia. Ostateczne
ustalenie kwoty waloryzacji dla kontraktow, ktore nie
posiadaty klauzuli waloryzacyjnej nastepuje w drodze
negocjacji biznesowych miedzy stronami umowy.

*kk

Uprawnienie do czasu nie w kazdym przypadku
generuje uprawnienie do dodatkowej ptatnosci. Wta-
sciwego wyliczenia wartosci roszczenia czasowego
mozna dokonaé tylko w oparciu o analize harmono-
gramowa i klasyfikacje op6znien (zawinione przez za-
mawiajgcego, zawinione przez wykonawce, réwnole-
gte) i dopiero na tej podstawie wyliczy¢ przystugujgce
wykonawcy koszty wydtuzenia.

Wielokrotnie spotkaliSmy sie z sytuacja, w ktorej
wykonawcy sg w stanie wykazac ponoszone koszty, ale
nie potrafig podaé¢ planowanych racjonalnie kosztow
sprzed lat, tj. z okresu wyceny oferty. Nie mogg zatem
wyliczyé réznicy miedzy faktycznie poniesionym
aracjonalnie planowanym kosztem. Dodatkowo nie sg
w stanie wykazac¢ przyczyn wzrostu. Typowe metody
stosowane przez wykonawcow to na przyktad:

poréwnanie ceny oferty do ceny, jaka obecnie
zaptacitby zamawiajgcy za dany kontrakt; nie
uwzglednia sie otrzymywania wynagrodzenia
w czasie, nie uwzglednia sie zadnego ryzyka wta-
snego wykonawcy,

poréwnanie ceny oferty na budowe z projekto-
waniem do kosztéw faktycznie poniesionych
z uwzglednieniem faktycznych zwiekszonych ilo-
$ci; oprocz wad poprzedniej metody dodatkowo nie
uwzglednia sie, Ze ryzyko ilosci nie jest ryzykiem
inflacyjnym,

postugiwanie sie ogélnymi dokumentami organi-
zacji wykonawcdow lub opiniami ekspertow jako
dowodami na wzrost kosztéw, zamiast dokumen-
tami wlasnymi,

ignorowanie postanowieni kontraktu i stanu fak-
tycznego.

Jezeli wykonawca w umowie zrzekt sie prawa do
waloryzacji ustawowej, nie radzit sobie z projektowa-
niem i podwykonawcami, przedtuzyt kontraktiwyko-
nal go po czasie, ponoszac koszty znacznie wigksze niz
ponidstby wykonujac go terminowo, to czy nalezy mu
sie zwrot tego dodatkowego kosztu? W przypadku bra-
kumozliwo$ci wyliczenia wzrostu kosztdw wykonawcy
na podstawie dokumentéw, do oszacowania walory-
zacji pozostaja metody wskaznikowe uwzgledniajace
rozliczenia kontraktowe w czasie oraz podziat ryzyka
miedzy strony kontraktu.

Przypisy

! Ustawazdn.7.10.2022 o0 zmianie niektorych ustaw w celu
uproszczenia procedur administracyjnych dla obywateli
i przedsiebiorcow.

2 Przyktadowe klauzule waloryzacyjne dla sektora bu-
downictwa — Urzad Zamdwien Publicznych - Portal Gov.
pl (www.gov.pl). B
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/mleniamy spojrzenie
blznesu na energie

Od ponad 20 lat dbamy o przysztos¢ energii

oraz srodowiska w Polsce. W Axpo wiemy, ze rozwdj
tkwi w innowacyjnych 1 ekologicznych rozwigzaniach.
Dlatego oferujemy produkty i ustugi, dopasowane

do indywidualnych potrzeb odbiorcow i producentdw,
ktore pomagajg rozwija¢ rynek odnawialnych zrédet
energii w naszym kraju.

Axpo w Polsce

+ Sprzedaz energii do odbiorcow koncowych

« Strukturyzowane, dtugoterminowe umowy cPPA "\
+ Odkup energii z OZE

- Bilansowanie handlowe

* Prawa majgtkowe

- Gwarancje pochodzenia

* Projektowanie 1 budowa farm fotowoltaicznych

* Magazyny energii %
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