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Wspdlna droga

Branza kruszyw, cementowa i wapiennicza
stanowig jedno z najwazniejszych ogniw
gospodarki. Niestety, dzi§ zmagaja sie
z wieloma wyzwaniami, ktére wymagaja
pilnych rozwigzan. Musza dostosowywaé
sie do wymogdw zwiazanych z ochrong
klimatu przez miedzy innymi ograniczenie
emisji dwutlenku wegla. W branzy cemen-
towej i wapienniczej nie jest to do korica
mozliwe, poniewaz gaz ten jest uwalniany
w procesie technologicznym, ktdrego nie
da sie zmodyfikowac. Marcin Leszczynski,
Przewodniczacy Stowarzyszenia Przemystu
Wapienniczego, podkresla tu potrzebe
zmian w Prawie gedlogicznym i gériczym,
ktéra umozliwi podziemne sktadowanie
CO,. Wychwytywanie i magazynowanie
dwutlenku wegla jest jedynym sposobem
na ograniczenie jego emisji do atmos-
fery. Jak opowiada nam Krzysztof Kieres
(Stowarzyszenie Producentdw Cementu),
powstaja juz instalacje — pilotazowe pro-
jekty — zwiazane z tymi proekologicznymi
dziataniami. Jednoczesnie zauwaza, ze
jako panstwo polskie przespalismy pewien
czas, kiedy majac przychody ze sprzedazy
praw do emisji CO, nie wykorzystalismy
ich w celu rozbudowy infrastruktury ener-
getyczne).

A problemy z dostepnoscia energii to ko-
lejne wyzwanie, z jakim ww. branze muszg
sie zmierzy¢. Ceny energii wplywaja na
koszty produkgji, a w nastepstwie — pro-
duktu kohcowego. Przez to pojawiaja sie
problemy z konkurencyjnoécig rodzimych
produktéw z tymi, ktdre Sciggane sg na
przyktad ze Wschodu. Konkurencyjnos$é
na rynku miedzynarodowym staje sie
zreszta coraz bardziej wymagajaca, co
oznacza konieczno$¢ innowacji i moder-
nizacji oraz wdrazania ,cyfrowych” rozwig-
zan. Digitalizacje w obszarze utrzymania
ruchu zaktadéw odkrywkowych przedsta-
wili nam specjaliéci z Trzuskawicy (str. 60).

Przedstawiciele branzy wydobywczej
i przerdbczej surowcdw mineralnych zwra-
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caja z kolei uwage na problem braku kadry
inzynierskiej. Uczelnie wyzsze w Polsce
ksztatca coraz mniej specjalistdw z gor-
nictwa odkrywkowego, a to moze odbi¢
sie na jakosci produktéw. Jak podkresla
prezes Polskiego Zwigzku Producentéw
Kruszyw Artur Widtak: ,Nalezy podjac
dziatania, aby pokazaé, ze branza kru-
szyw moze by¢ interesujgca dia mtodego
pokolenia. Widze tu pewna szanse w po-
stepujacej digitalizacji, automatyzacji czy
autonomicznosci oraz globalizacji gdmic-
twa. Gornictwo skalne potrzebuje ludzi
znajacych technologie cyfrowe, proponu-
jacych ciekawe rozwigzania inzynierskie
oraz chcgcych pracowaé w Srodowisku
nowoczesnych maszyn i urzadzen”.

A te nowoczesne maszyny to coraz cze-
sciej te z napedem elektrycznym, hybry-
dowym czy wykorzystujace ogniwa paliwo-
we. O zastosowaniu tych alternatywnych
paliw mozna przeczytac w felietonie Alek-
sandry Fedorskie;.

Z optymizmem natomiast mozemy pa-
trze€ na bezpieczenstwo w odkrywkowych
zakfadach gémiczych, ktére na przestrzeni
ostatnich lat sukcesywnie wzrasta. Zwra-
ca na ten fakt uwage Piotr Wojtacha, wi-
ceprezes Wyzszego Urzedu Gorniczego
i dodaje ,Przede wszystkim wynika to
z poprawy warunkéw pracy, skutecznego
rozpoznawania, prognozowania i usuwa-
nia zagrozen naturalnych oraz stosowania
nowych technologii”.

Jak przysztos¢ czeka wiec kruszywo, ce-
ment i wapno? Zapraszam do lektury
magazynu, jak i wziecia udziatu w jubi-
leuszowej, 30. edycji konferencji o takim
wtasnie tytule. Rozmdw o perspektywach
branzy z pewnoscia nie zabraknie.
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W OBIEKTYWIE

TRZUSKAWICA S.A.

Na jubileuszowym XXX Sympozjum Kruszywa Cement Wapno odbedzie sie wycieczka techniczna
do zaktadu Trzuskawica S.A. — firma petni role Honorowego Gospodarza wydarzenia.
O digitalizacji w obszarze utrzymania ruchu zaktaddédw odkrywkowych pisza specjalisci z Trzuskawicy — na stronie 60

Fot. Trzuskawica S.A.

:0 kieruneksurowce.pl Surowce i Maszyny Budowlane 2/2023 5



Z PORTALU KIERUNEKSUROWCE.PL

BUDOWNICTWO ZACZYNA SIE
U NAS. 30 LAT POLSKIEGO ZWIAZKU
PRODUCENTOW KRUSZYW

Prawie 150 oséb brato udziat w uroczystych obchodach
jubileuszu 30-lecia Polskiego Zwiazku Producentéw
Kruszyw, ktére odbyly sie 15 czerwca w Sali Kameralnej
Filharmonii Swietokrzyskiej w Kielcach.

Podczas otwarcia i czesci referatowej wymieniano m.in.
najwazniejsze wyzwania stojgce przed branza, w tym zawite
przepisy prawne, trudnosci z dostepnoscia ztdz czy nietatwag
wspdtprace z lokalnymi spotecznosciami. Referenci wskazywali
na koniecznos¢ zwiekszania produkcji kruszyw z recyklingu

i palacy problem braku nowych kadr.

W czasie uroczystosci nagrodzono cztonkéw honorowych
Polskiego Zwiazku Producentow Kruszyw. Pamiatkowe rzezby
- logotypy PZPK - przyznano Jézefowi Dgbkowi, Karolowi
Iskrzyckiemu oraz Jerzemu Zmieniewiczowi.

Polski Zwiazek Producentdw Kruszyw zostat zarejestrowany

w 1993 roku. Skupia przedsiebiorcow produkujacych kruszywa,
wydobywajgcych kopaliny do ich produkcji oraz firmy zwigzane
z branza — dostawcéw ustug oraz maszyn i urzadzen, jak
réwniez instytutdw naukowo-badawczych.

Fot.: PZPK

BILANS ZASOBOW 7+O7Z KOPALIN
W POLSCE WG STANU NA 31.12.2022 R

Najnowszy , Bilans zasobéw zt6z kopalin w Polsce” jest juz
dostepny on-line. Panstwowy Instytut Geologiczny

- Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) przedstawit

w nim dane dotyczace zt6z kopalin z 2022 roku.

Najnowszy ,Bilans zasobéw zt6z kopalin w Polsce” zawiera dane
dotyczace 14 780 krajowych ztdz kopalin. Tak jak dotychczas,
informacje o udokumentowanych zasobach pogrupowano pod
wzgledem rodzaju oraz przeznaczenia kopaliny i zestawiono

w tabelach, ktérym towarzyszg zwiezte informacje tekstowe.

W przypadku ztéz kopalin objetych wtasnoscia gomicza
informacje o zasobach przedstawiono z rozbiciem na
poszczegdlne kategorie rozpoznania zasobéw (A+B, C1, C2, D).
Ponadto zaprezentowano szczegétowe informacje o wielkosci
udokumentowanych zasobdw pozabilansowych.

Zrédto: Stowarzyszenie Producentéw Cementu
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POSIEDZENIE PARLAMENTARNEGO
ZESPOEU DS. ROZWOJU PRZEMYStU
CEMENTOWEGO W POLSCE

4 lipca 2023 roku odbyto sie posiedzenie
Parlamentarnego Zespotu ds. Rozwoju Przemystu
Cementowego w Polsce. Uczestnicy mieli mozliwos¢
zapoznania sie z procesem produkcji cementu,
problemami branzy, a takze wzieli udziat w dyskusji nad
rola i przysztoscia sektora cementowego

w budownictwie oraz gospodarce.

Parlamentarny Zespét ds. Rozwoju Przemystu Cementowego
w Polsce zawigzat sie 23 marca 2022 r. Obecnie tworzy go
10 postéw ze wszystkich ugrupowan. Przewodniczacym jest
poset Andrzej Szejna. Zadanie zespotu to wspieranie ponad
podziatami politycznymi rozwoju przemystu cementowego
w Polsce.

Zrédto: polskicement.pl

LAFARGE: PROJEKT KUJAWY
GO4ECOPLANET Z POZYTYWNA
DECYZJA SRODOWISKOWA

Projekt Kujawy Go4ECOPIanet, ktéry ma na celu
wychwycenie 100 proc. emisji CO, w Cementowni
Kujawy, wkracza w kolejny etap.

W czerwcu spdtka Lafarge (Grupa Holcim) otrzymata decyzje
Srodowiskowg oraz podpisata umowe z firma Protech

Sp. z 0.0. z Whoctawka na przygotowanie projektu
budowlanego instalacji do wychwytania CO,,. Dzigki
zastosowaniu technologii CCS i wychwytywaniu emisji,

w zaktadzie bedzie produkowany jeden z najbardzie]
ekologicznych cementéw na rynku krajowym i europejskim.
Projekt Kujawy Go4ECOPIlanet jest pierwszym
przedsiewzieciem w zakresie wykorzystania CCS na
przemystowa skale w Polsce.

13 czerwca br. burmistrz Barcina (woj. kujawsko-pomorskie)
wydat pozytywna decyzje srodowiskowa dla projektu Kujawy
Go4ECOPlanet, po zaopiniowaniu przez wtasciwe organy
ochrony $rodowiska. Decyzja potwierdza, ze zatozone
rozwigzania projektowe dotyczace budowy i eksploatacji
instalacji odpowiadaja standardom $rodowiskowym.

Zrédito i fot.: wwwilafarge.pl
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PSZCZOLY NA
CEMENTOWNIACH

Polske zamieszkuje okoto 470 gatunkéw
pszczét. Wéréd nich najbardziej znang
pozostaje pszczota miodna. Pozostate,
obecne w naszym ekosystemie pszczoty, to
czesto dziko zyjgce gatunki, wymagajace
szczegolnej troski. Dlatego tak wazne sg
inicjatywy chroniace te owady i wspierajace
ich bezpieczny rozwé;j.

Na zrekultywowanych
terenach Kopalni Wapienia
Gbrazdze, wspdlnie ze
Stowarzyszeniem Natura

i Cztowiek, realizowany jest
program majacy na celu
ochrone owaddw
zapylajacych. W ramach
inicjatywy wzbogacono
stanowiska pokopalniane o rodzime gatunki
kwitngce, obsiewajgc okoto 0,5 ha roslinami
motylkowymi oraz wieloletnimi, ktére stanowig
pozywienie dla owaddw. Dodatkowo Grupa
Gdrazdze stworzyta pszczotom miejsca do
mieszkania, budujgc dla nich specjalne hotele
- dliniane prostopadtosciany z betonowym
rdzeniem i drewnianymi elementami. Ponadto
realizowany jest staty monitoring wystepowania
dzikich pszczét w kopalni.

Zrédto: spajamyzrownowazonaprzyszlosc.pl

TRANSFORMACJA
ENERGETYCZNA BEDZIE
NAJWIEKSZYM WYZWANIEM
DLA TRANSPORTU
DROGOWEGO W POLSCE

Regulacje zwiazane z pakietem Fit for 55
wymuszaja stopniowe przejscie transportu
drogowego na elektromobilnos¢ oraz
paliwa alternatywne. W perspektywie
najblizszych lat transformacja energetyczna
bedzie dla branzy TSL (transport, spedycja,
logistyka) kluczowym wyzwaniem,
szczegodlnie dla mikro- i matych firm
przewozowych - wynika z raportu ,Transport
drogowy w Polsce 2023".

Raport pokazuje, ze transport drogowy to
najszybciej rozwijajgca sie branza polskiej
gospodarki. Przychody z rynku TSL wyniosty

w 2022 1. 375 mid zt, a przychody samej tylko
branzy transportu drogowego towaréw siegnety
190 mld zt. Sektor TSL odpowiada za 7 proc. PKB
i 6,5 proc. zatrudnienia w Polsce, ktére w latach
2010-2022 zwiekszyto sie z 270 do 500 tys. osdb.

Zrédto: PAP MediaRoom
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ROZMAITOSCI

DODATKOWY

1 MLD Zt

na remonty drég
powiatowych
i gminnych.
Prezes Rady
Ministrow Mateusz
Morawiecki
zatwierdzit listy
zadan remontowych
na drogach
powiatowych
i gminnych,
ktére uzyskaty
dofinasowanie ze
Srodkéw Rzadowego
Funduszu Rozwoju
Drég w naborze
wnioskéw na 2023
rok. To dodatkowe
srodki, przeznaczone
wytacznie na remont
drég lokalnych,
dzieki ktérym
rzgdowe wsparcie
uzyskaja 1 463
zadania, w tym
421 powiatowych
i 1042 gminne

..............

1

Podczas
wykonywania
nadzoru i kontroli
organy nadzoru
goérniczego
zaobserwowaty,
jak obnizenie
wymagan w zakresie
przygotowania
zawodowego
i dosdwiadczenia
zawodowego
wplywa na
pogorszenie jakosci
pracy w zaktadach
gérniczych, co
ma bezposrednie
przefozenie na
bezpieczenstwo
ruchu zaktadu
goérniczego
i zatrudnionych
w nim oséb

Piotr Wojtacha,
wiceprezes
Wyzszego Urzedu
Gorniczego

Wiecej na str. 10

BUDOWLANEJ PLANUJE
INWESTYCJE W MASZYNY
| URZADZENIA

«Inwestycje w branzy budowlanej” to
badanie Siemens Financial Services

w Polsce, w ramach ktérego zapytano
respondentéw o ich plany na najblizsze

12 miesiecy zwigzane z zakupem maszyn

i urzadzen oraz jak zazwyczaj finansuja
takie inwestycje. Badanie przeprowadzono
wsréd przedstawicieli matych, srednich

i duzych firm z branzy budowlanej, w tym
wykonawcéw robét budowlanych.

Prawie co druga firma dziatajgca w branzy
budowlanej chce w najblizszym czasie
inwestowac w zakup maszyn i urzadzer — wynika
z najnowszego badania pt. ,Inwestycje w branzy
budowlanej”, zrealizowanego na zlecenie
Siemens Financial Services w Polsce. 60 proc.
przedsiebiorstw z branzy, finansujgc zakup
sprzetu budowlanego, korzysta ze srodkéw
wtasnych, a 55 proc. wybiera réwniez leasing.

Zrédto: informacja prasowa

NOWELIZACJA POROZUMIENIA
Z POLSKIM STOWARZYSZENIEM
GEOLOGOW GORNICZYCH

Panstwowy Instytut Geologiczny

- Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB)
podpisat nowelizacje dotychczasowego
porozumienia o wspdtpracy z Zarzadem
Polskiego Stowarzyszenia Geologéw
Goérniczych (PSGG).

Zakres porozumienia zostat rozszerzony m.in.

o zaangazowanie PSGG w organizacje szkolen
i warsztatow, ktére dostarczg cennej wiedzy

i umiejetnosci cztonkom Stowarzyszenia,
przedstawicielom administracji geclogicznej
oraz przedsiebiorcom z branzy geclogiczno-
-goérniczej. Wspierany bedzie rozwdj kwalifikacji
geologicznych tych grup poprzez udziat

w specjalistycznych programach edukacyjnych,
ktére zostana opracowane we wspdtpracy

z PSGG.

Zrédto: Parstwowy Instytut Geologiczny
- Panstwowy Instytut Badawczy
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JUBILEUSZ FERROCARBO

Przedstawiciele swiata nauki, branzy
hutniczej, cementowej, wapienniczej,
firmy zajmujace sie przetwarzaniem
odpadéw, producenci materiatéw
ogniotrwatych, ceramiki budowlanej,
domieszek chemicznych oraz
kruszyw... Prawie 150 oséb brato
udziat w spotkaniu z okazji Jubileuszu
20-lecia dziatalnosci firmy
FERROCARBO.

Uroczysty bankiet odbyt sie 7 wrze$nia

w samym sercu Krakowa, tuz przy Bfoniach
w AC Hotel by Marriott Krakéw — nie
zabrakto zatem ,krakowskich” akcentéw,
m.in. zespotu ludowego z lajkonikiem.

Gosci powitali wspdlnicy firmy. Prezes Andrzej
Jop z corkg Matgorzatg zaprosili wszystkich
do wspdinej kolacji. Uczestnicy z pewnoscia
zapamietajg m.in. cze$¢ oficjalng, podczas
ktérej nie zabrakto przemdwienia gtowy
.Rodziny Ferrocarbo”.

- JesteSmy otwarci na potrzeby naszych
klientdw i rynku, stale sie rozwijamy
poprzez wdrozenia nowych metod
badawczych oraz szkolenia pracownikéw
- mowit Andrzej Jop, podkreslajgc role
pracujgcego w firmie wykwalifikowanego
i doswiadczonego personelu, ktory
swoja prace wykonuje z pasja

i zaangazowaniem.

Uhonorowano statuetkami m.in.
przedstawicieli uczelni wyzszych oraz
kluczowych klientéw spdtki. Gale
prowadzita Katarzyna Pakosifiska, ktéra
po krotkim wystepie zespotu

jazzowego przedstawita swoéj program
kabaretowo-$piewany pt. ,Irzy Dekady
Smiechu”.

W imieniu firmy BMP wspbtpracujacej
od lat z FERROCARBO, sktadamy
serdeczne zyczenia - dalszego rozwoju
i wielu sukcesow.

FERROCARBO Sp. z o.0. jest rodzinng
firma dziatajaca od 2003 roku. Spdtka
dziata w pieciu lokalizacjach, jednak

jej gféwna siedziba jest Krakdw. Ferrocarbo
prowadzi dziatalnos¢ produkcyjno-handlowsa,
jest producentem surowcow dla przemystu
hutniczego i ceramicznego. Posiada
laboratorium badawcze akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji (Certyfikat
nr AB 687). Oferuje bardzo szeroki
zakres przeprowadzanych analiz, m.in.:
kruszyw, wyrobdw ceramiki budowlanej,
cementdw, spoiw, betondw, materiatdw
ogniotrwatych, paliw statych czy
zelazostopdw. Fundusze europejskie
umozliwity rozbudowe i doposazenie
laboratorium w nowoczesna aparature
pomiarowg, co wplyneto na realizacje
nowych projektéw badawczych oraz
stworzenie innowacyjnych kierunkéw

rozwoju.

Fot.: Ferrocarbo
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Z ZYCIA BRANZY

BEZPIECZENSTWO
LEPIEJ, ALE...

- Poziom bezpieczenstwa w odkrywkowych zaktadach gérniczych na
przestrzeni ostatnich lat sukcesywnie wzrasta. Przede wszystkim wynika to

z poprawy warunkow pracy, skutecznego rozpoznawania, prognozowania

i usuwania zagrozen naturalnych oraz stosowania nowych technologii

- podkresla Piotr Wojtacha, wiceprezes Wyzszego Urzedu Goérniczego.

- Jednoczesnie analiza przyczyn wypadkéw Smiertelnych i ciezkich wskazuje
na dominujacy udziat ,,czynnika ludzkiego” w wypadkach, pomimo zwracania
szczegblnej uwagi na szkolenia, podnoszenie §wiadomosci, dyscypliny

i odpowiedzialnosci — dodaje.

Przemystaw Ptonka: W tym roku nasza firma organizuje
jubileuszowa, 30. edycje sympozjum Kruszywa Cement Wapno.
Z pewnoscig podczas wyktadéw czy rozméw kuluarowych
bedzie poruszana m.in. kwestia bezpieczenstwa na kopalniach
odkrywkowych. Jak to bezpieczenstwo wyglada dzi§
z perspektywy WUG?
Piotr Wojtacha: Niezbedne jest tu odniesienie sie do danych staty-
stycznych. Wedtug stanu na 31 grudnia 2022 r., nadzorem i kontrolg
urzedow gorniczych byto objetych 7 450 zaktadéw goérniczych, w tym:
7 312 odkrywkowych zaktadow gérniczych, tj.:
10 zaktad6ow gérniczych prowadzacych dziatalnosé dotyczacg 716z ko-
palin objetych wlasnoscig gorniczg (wsrod nich 5 zaktadéw gérniczych
wydobywajacych wegiel brunatny, 3 zaktady gérnicze wydobywajgce
kruszywa z dna Battyku i 2 kopalnie gipsu);
7302 zaktady gornicze prowadzgce dziatalnosé dotyczacg 716z kopalin
objetych prawem witasnosci nieruchomosci gruntowe;j.

Odkrywkowe zaktady gérnicze to wiec znacznie ponad 90%
wszystkich nadzorowanych.

Doktadnie az 98% ogolnej liczby nadzorowanych zaktadéw. W 2022 .
organy koncesyjne wydaty 341 decyzji uprawniajgcych do wydobywa-
nia kopalin metodg odkrywkowsg, co jest wynikiem podobnym do tego
z 2021 r. Niemniej dane za ostatnie dziesieé¢ lat ujawniajg cykliczng
tendencje spadkows. Dla przyktadu, w latach 2012 i 2013 takich decyzji
udzielonych byto odpowiednio 5741525. Ponadto z zebranych danych wy-
nika, ze dominujgcg pozycje w ogdlnym bilansie wydobywczym ma nie-
zmiennie, od wielu lat, wydobycie kruszyw naturalnych (piasku i zwiru).

Wréémy do kwestii bezpieczenstwa.
Mozna powiedziec, ze poziom bezpieczenstwa na przestrzeni ostat- PIOTR WOJTACHA

nich lat sukcesywnie wzrasta. Przede wszystkim wynika to z poprawy w;;gggsurze o

warunkow pracy, skutecznego rozpoznawania, prognozowania i usu- Gérniczego

:0 kieruneksurowce.pl
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wania zagrozen naturalnych oraz stosowania nowych
technologii. Jednoczes$nie analiza przyczyn wypadkow
$smiertelnych i ciezkich, zaistniatych w ostatnich la-
tach, wskazuje na dominujgcy udziat ,czynnika ludz-
kiego” w wypadkach, pomimo zwracania szczegolnej
uwagina szkolenia, podnoszenie $wiadomosci, dyscy-
pliny i odpowiedzialnosci, zwtaszcza u pracownikow
nowo przyjetych oraz bedacych na etapie adaptacji
zawodowej. Tym samym w dalszym ciggu nalezy da-
zy¢ do zapewnienia przez osoby kierownictwa kopalnii
wiasciwej organizacji i koordynacji robdt gérniczych
oraz ich rzetelng kontrole.

Kontrole przeprowadzane w zaktadach
gorniczych niejednokrotnie wykazuja
nieprawidfowosci zwigzane z naruszeniem
przepisdw prawa i warunkéw okreslonych
w planie ruchu zaktadu gérniczego

Zaczat pan od przypomnienia ogéinych
statystyk. Jak wygladaja one odnosnie
wypadkéw na kopalniach kruszyw? Czy to
poziom podobny do tego z przesztosci?

Analiza wypadkowosci ogélnej w gornictwie od-
krywkowym wskazuje, ze w ostatnich latach liczba
wypadkow utrzymuje sie tu na zblizonym poziomie.
W 2020 r. ogdlna liczba wypadkéw wynosita 19,
w 2021 r. - 27, w 2022 1. - 26, a w okresie 8 miesiecy
biezgcego roku zaistniato 15 wypadkdw. Niepokojaca
jestprzede wszystkim liczba wypadkow smiertelnych
i ciezkich w tym czasie. W 2020 r. odnotowali$my trzy
wypadki $miertelne oraz dwa ciezkie, w 2021 . — dwa
wypadki $miertelne i dwa ciezkie, w 2022 1. — pieé
wypadkéw $miertelnych (nie odnotowano wypadkéw
ciezkich), aw okresie 8 miesiecy biezgcego roku - trzy
wypadki $miertelne oraz jeden ciezki.

Co byto najczestszym powodem tych
wypadkéw?

Analiza przyczyn wskazuje przede wszystkim na
btedy ludzkie, ztg organizacje prac i niewtasciwe ich
prowadzenie oraz nadzor. Warto zaznaczy¢, Ze na popra-
we stanu bezpieczenstwa w odkrywkowych zaktadach
gorniczych moze mie¢ wpltyw nowelizacja Prawa geo-
logicznego i gérniczego (zwana dalej P.g.g), zmieniajgca
zasady dotyczgce miedzy innymi ,stwierdzania kwalifi-
kacji” 0so6b dozoru ruchu w odkrywkowych zaktadach
gorniczych. Doswiadczenia organéw nadzoru gérnicze-
gowskazujg, ze dotychczasowe rozwigzania w zakresie
kwalifikacji gérniczych, bedace nastepstwem deregu-
lacji z 2015 r., nie sprawdzity sie w praktyce.

:0 kieruneksurowce.pl

To znaczy?

Podczas wykonywania nadzoru i kontroli organy
nadzoru goérniczego zaobserwowaty, jak obnizenie
wymagan w zakresie przygotowania zawodowego
i doswiadczenia zawodowego wplywa na pogorsze-
nie jakosci pracy w zaktadach gérniczych, co ma
bezposrednie przetozenie na bezpieczenstwo ruchu
zaktadu gérniczego i zatrudnionych w nim oséb. Co
rownie istotne, dostrzezone zostaty réwniez proble-
my pracownikdéw, na jakie napotykaja oni w swojej
karierze zawodowej podczas zmiany pracodawcy.
Kazdy pracodawca samodzielnie okresla wymagania
w zakresie przygotowania i doswiadczenia zawodo-
wego, a nastepnie weryfikuje ich spelianie. Zmiana
pracodawcy powoduje konieczno$é speinienia przez
pracownika wymagan okreslonych przez nowego
zatrudniajacego oraz poddania sie ponownie proce-
sowi sprawdzenia speiniania tych wymagan. Jeszcze
wazniejszym problemem dla pracownikéw jest brak
spojnosci miedzy wymaganiami okreslanymi przez
pracodawcow a tymi zawartymi w ustawie, skutkujacy
czesto brakiem mozliwos$ci rozwoju zawodowego.

Jakie rozwigzanie wprowadza obecna
nowelizacja P.g.g.?

Takie, ze to ustawodawca okresla kwalifikacje, do
posiadania jakich sa obowigzane wszystkie osoby wy-
konujgce czynnosci w ruchu zaktadu gorniczego lub
zaktadu, a organy nadzoru gorniczego sprawdzajg ich
posiadanie. Wymagania w zakresie przygotowania za-
wodowego i doswiadczenia zawodowego bedg okreslone
napoziomie zapewniajgcym prawidtowe wykonywanie
czynnosci w ruchu zaktadu gérniczego lub zaktadu, co
wzmocni bezpieczenstwo ruchu. Wymagania odnosnie
przygotowania zawodowego i doswiadczenia zawodo-
wego podaje ustawodawca w przepisach ustawy P.g.g.
i w rozporzadzeniu w sprawie kwalifikacji w zakresie
gérnictwa i ratownictwa gorniczego.

Przekazanie kompetencji w zakresie sprawdzenia
wymagan organom nadzoru gérniczego zapewni sto-
sowanie na terenie catego kraju jednolitej wyktadni
przepisow P.g.g. dotyczacych wymagan w zakresie
przygotowania i doswiadczenia zawodowego. W ak-
tualnym stanie prawnym egzamin sprawdzajacy
posiadanie kwalifikacji do wykonywania czynnosci,
o ktérych mowa w art. 58 ust. 1i 2 P.g.g., przeprowadza
bezstronna komisja egzaminacyjna, powotana przez
organ nadzoru gorniczego, w sktad ktdérej wchodzg
kompetentni pracownicy nadzoru gorniczego oraz
przedstawiciele przedsiebiorcéw. Organy nadzoru
gdérniczego w komisji egzaminacyjnej reprezentujg
prawnicy weryfikujgcy znajomosé przepiséow prawa
stosowanego wruchu zaktadu gérniczego lub zaktadu
oraz pracownicy inspekcyjno-techniczni, ktérzy —wraz
z przedstawicielami przedsiebiorcéw wchodzacych
w sktad komisji egzaminacyjnej — badajg znajomosé
zagadnien zwigzanych z prowadzeniem ruchu zaktadu
gérniczego lub zaktadu. Taki sktad komisji zapewnia
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LICZBA
WYPADKOW

W KOPALNIACH
ODKRYWKOWYCH
Analiza
wypadkowosci
ogdlnej

w goémictwie
odkrywkowym
wskazuje, ze

w ostatnich latach
liczba wypadkow
utrzymuije sie tu na
zblizonym poziomie.
W 2020 r. ogdlna
liczba wypadkow
wynosita 19,
w2021 =27,

w 2022 1. - 26,

a w okresie 8
miesiecy biezgcego
roku zaistniato 15
wypadkéw

mozliwos$¢ wszechstronnej weryfikacji przygotowania
zawodowego i doswiadczenia zawodowego kandyda-
tow na osoby wykonujace czynnosci w kierownictwie
iw dozorze ruchu zaktadéw gorniczych lub zaktadow.
Ten sprawdzony mechanizm egzaminowania bedzie
ponownie rozszerzony na wszystkie osoby wykonujace
czynnosci w kierownictwie i w dozorze ruchu zakta-
déw gorniczych lub zaktadow.

Waznym aspektem proponowanego rozwigzania, tj.
okreslania wymagan w przepisach prawa powszechnie
obowigzujacego oraz sprawdzania speiniania tych
wymagan przez organ administracji panstwowej, jest
zapewnienie swobody przeptywu pracownikéw miedzy
zaktadami gérniczymi prowadzacymi dziatalnosé jedng
metodg lub nawet — w przypadku podobnych czyn-
nosci — miedzy zaktadami gérniczymi prowadzgcymi
dziatalno$¢ réznymi metodami. Takie rozwigzaniabedg
skutkowac uelastycznieniem rynku pracy, co jest szcze-
gblnie wazne w sytuacji restrukturyzacji gérnictwa.

Czy nowelizacja potrzebuje okreslonych
przepiséw przejsciowych?

Tak, rozwigzania nowelizacji ustawy P.g.g wy-
magajg stworzenia przepisow przejsciowych doty-
czacych mozliwos$ci wykonywania w nowym stanie
prawnym czynnosci w kierownictwie lub w dozorze
ruchu zaktadu gérniczego lub zaktadu, w szczegol-
nosci powierzonych dotychczas na podstawie art. 58
ust. 7 P.g.g., co zostalo uwzglednione w nowelizacji.
W przepisach przej$ciowych zawarto umozliwienie
dalszego wykonywania ww. czynnosci w okresie do
5 lat od dnia wejscia w zycie zmiany ustawy. Propo-
nowany termin wynika z okresu, w jakim mozna uzy-
skac przygotowanie zawodowe w postaci ukoniczenia
studiéw i zdobycia tytutu inzyniera albo ukorniczenia
technikum z tytutem technika, a ponadto pozyskaé
doswiadczenie zawodowe.

Podsumowujac, rozwigzanie wynikajace z nowelizo-
wanej ustawy P.g.g. bedzie korzystne dla pracownikéw
zaktadow gérniczych oraz zaktadéw, poniewaz dzieki
projektowanym zmianom wymagania w zakresie
przygotowania zawodowego i doswiadczenia zawo-
dowego bedg okreslone na poziomie zapewniajacym
prawidtowe wykonywanie czynnosci w ruchu zaktadu
gdrniczego lub zaktadu, co wzmocni bezpieczenstwo
tych osdb oraz ruchu zaktadu gérniczego lub zaktadu.
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Wymagania w zakresie przygotowania zawodowego
i doswiadczenia zawodowego bedg okreslane w po-
wszechnie obowigzujgcych przepisach rangi ustawowej
(P.g.g.) oraz w przepisach wykonawczych wydanych
przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki ztozami
kopalin (w przypadku rozporzgdzenia w sprawie kwali-
fikacji w zakresie gérnictwa i ratownictwa goérniczego,
wydawanego na podstawie art. 69a P.g.g.). Wymagania
te bedg publicznie dostepne (ogtoszone w Dzienniku
Ustaw), dzieki czemu wzrosnie $wiadomosé pracowni-
kow, jakie wymogi trzeba spetnic, aby moc prowadzic¢
okreslone czynnosci w ruchu zaktadu gérniczego lub
zaktaduijaka $ciezke wyksztatcenia czy praktykiobrac,
aby pokierowac swojq karierg zawodowa. Wymagania,
z podziatem narodzaje zaktadu gorniczego lub zaktadu
oraz rodzaje wykonywanych czynnosci, bedg jednolite
naterenie catego krajuiprzejrzyste. Z uwagi najawnosé
ijednolitos¢ wymagan projektowane rozwigzania beda
takze korzystne dla pracownikéw pochodzgcych z Unii
Europejskiej, ktorzy beda chcieli wykonywaé czynnosci
w kierownictwie lub w dozorze ruchu w zaktadach gor-
niczych lub zaktadach.

Wspomniat pan o wciaz czestych btedach
ludzkich, prowadzacych do wypadkéw. Jakie
inne problemy, nieprawidtowosci wykazuja dzi$
kontrole WUG w kopalniach kruszyw?

W pierwszej kolejnosci nalezy tu zwrdci¢ uwage na
to, ze odkrywkowe zaktady gornicze charakteryzujq sie
zroznicowanymi technologiami urabiania, transportu
iprzerobki. Obejmujg one swym zasiegiem i wptywami
zarowno powierzchnie kilkuset hektaréw (np. niektére
kopalnie wegla brunatnego), jak i niewielkie wyrobi-
ska, nieprzekraczajgce powierzchni 1 ha. Wyrobiska,
w przewazajacej czesci wgtebne, rzadziej stokowe i sto-
kowo-wgtebne, majg przewaznie gtebokosé od kilku do
kilkudziesieciu metréw, aw dwoch przypadkach (KWB
,Betchatéw” i KWB ,Turéw”) az ponad 200 m. Ogrom-
nym potencjatem technicznym i ludzkim charakte-
ryzujg sie szczegolnie kopalnie wegla brunatnego,
a takze wmniejszym stopniu kopalnie wydobywajgce
wapienie i margle na potrzeby cementowni oraz su-
rowce skalne do produkcji kruszyw tamanych. Pewna
grupe odkrywkowych zaktaddw gérniczych stanowig
zaktady, w ktorych urabianie odbywa sie przy zastoso-
waniu materiatéw wybuchowych. Metodg tg urabiane
sg gltéwnie ztoza kopalin z grupy kamieni tamanych
i blocznych oraz wapienie i margle dla przemystu
cementowego i wapienniczego.

Powyzsze zroznicowanie przektada sie na poziom
ztozonosdci wymagan zwigzanych z prowadzeniem
ruchu tych zaktadéw, okreslonych przepisami prawa,
a co za tym idzie — problemami i stwierdzanymi nie-
prawidlowosciami.

Kontrole przeprowadzane w zaktadach gérniczych
niejednokrotnie wykazuja nieprawidtowosci zwigzane
7 naruszeniem przepisow prawa, warunkéw okreslo-
nych w planie ruchu zaktadu gérniczego, aw przypad-
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ku dziatalnosci prowadzonej na podstawie koncesji
udzielonej przez staroste — warunkéw dotyczgcych
ruchu zaktadu gérniczego, okreslonych w tej konces;ji.
W sytuacjach szczegolnych, zwigzanych z bezposred-
nim zagrozeniem dla zaktadu gérniczego, jego pracow-
nikéw, bezpieczenstwa powszechnego lub srodowiska,
wstrzymywano ruch zaktadu gorniczego w catoscilub
w czesci, albo wobec jego wybranych, niesprawnych
urzadzen. Dla przyktadu, w 2022 r. dyrektorzy okre-
gowych urzeddw gérniczych przeprowadzili kontrole
1487 kopalni i wydali 138 decyzji administracyjnych.
Najwiecej zwigzanych bylo z niewtasciwym stanem
technicznym maszyn i urzadzen.

Branza kruszyw wskazuje dzi$ na wiele
probleméw, zwigzanych m.in. z transportem,
ale i pozyskaniem nowych ztéz. Czy — wedtug
pana - rzeczywi$cie moze by¢ w Polsce
problem w tym obszarze?

7 pewnoscig faktem jest, Ze rozpoczecie i prowa-
dzenie dziatalnosci gorniczej polegajacej nawydobyciu
kopalin, w przedmiotowym przypadku metodami
odkrywkowymi, wymaga speinienia wielu wymagan,
przede wszystkim zwigzanych z szeroko pojeta ochro-
ng srodowiska. Jednakze, co do zasady, udokumen-
towane ztoza kopalin stanowig element srodowiska
i podlegaja ochronie polegajacej na racjonalnym
gospodarowaniu ich zasobami oraz kompleksowym
wykorzystaniu kopaliny, w tym réwniez towarzyszg-
cej. Wtym tez kontekscie koniecznym jest zwrdcenie
uwagi, ze na ponad 7,3 tys. zarejestrowanych przez
urzedy gornicze kopaln, w 2022 r. tylko w 63% z nich
prowadzono wydobycie w sposob mniej lub bardziej
ciggly. Liczba takich odkrywkowych zaktadéw gorni-
czych od 2012 r. utrzymuje sie na poziomie 4,4-4,9 tys.
W pozostatych zaktadach eksploatacja z réznych
przyczyn zostata wstrzymana lub prowadzona jest
ich likwidacja. Cze$¢ przedsiebiorcéw po uzyskaniu
koncesji nie podjeta tez jeszcze wydobycia.

Od szeregu lat branza kruszyw méwi
tez o ,psuciu rynku” przez nielegalne
wydobywanie kopalin.

Chciatbym w tym miejscu pokresli¢, ze organy
nadzoru gorniczego sg wtasciwe do ustalania optaty
podwyzszonejw przypadku dziatalnosci wykonywane;j
bez wymaganej koncesji albo bez zatwierdzonego
czy podlegajacego zgloszeniu projektu robdt geolo-
gicznych, w zakresie niezastrzezonym dla ministra
wiladciwego do spraw $rodowiska. Ponadto, organy
nadzoru goérniczego ustalajg optate podwyzszong
w przypadku naruszenia wymagan wydobywania
bez koncesji piaskow i zwiréw, przeznaczonych dla
zaspokojenia potrzeb wlasnych osoby fizycznej,
z nieruchomosci stanowigcych przedmiot jej prawa
wtasnosci (uzytkowania wieczystego), bez prawa roz-
porzadzania wydobyta kopaling, tj. w przypadkach,
jezeli jednoczes$nie wydobycie bedzie wykonywane
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PRACE KOMISJI SPECJALNYCH

W zakresie dziatalnosci na rzecz poprawy stanu bezpieczenstwa
i higieny pracy w zaktadach gérniczych nalezy wskaza¢ prace
komisji specjalnych powotanych przez Prezesa Wyzszego
Urzedu Gérniczego do kompleksowego opiniowania stanu
bezpieczehstwa powszechnego, zwigzanego z ruchem

zaktadu goérniczego, stanu bezpieczenstwa pracy w gérnictwie
oraz stanu rozpoznania i zwalczania zagrozen w zaktadach
gérniczych. Jedna z komisji dziatajacych przy Prezesie WUG
jest Komisja do Spraw Szkoleh w Gérnictwie, do zadan ktérej
nalezy miedzy innymi przedstawianie propozycji dotyczacych
organizacji i prowadzenia szkoleh osdb wykonujacych
czynnosci w ruchu zaktadu gérniczego, w szczegdlnosci szkolen
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w gérnictwie.
Zadania Komisji sg realizowane przez opiniowanie ramowych
programdw szkolen, analizowanie dziatalnosci jednostek
organizacyjnych prowadzacych dziatalno$¢ szkoleniowa

dla potrzeb zaktaddw gérniczych oraz przygotowywanie
propozycji ujednolicania zasad i metod szkolenia oséb
wykonujacych czynnosci w ruchu zaktadu goérniczego.

Majac powyzsze na uwadze, w wyniku prac

Komisji opracowane zostaty m.in.:

* minimalne wymagania, jakie powinny spefnia¢ osoby
wykonujgce wybrane czynnosci w ruchu OZG, tj. dla
operatora wiertnicy, operatora urzgdzen kruszgcych
i zestawdw kruszaco- sortujgcych, pracownikdw
obstugujacych przenosniki tasmowe i operatordéw
maszyn do transportu technologicznego (tzw.
wozidet) okreslono minimalny czas trwania praktyki
zawodowej w ruchu zaktadu gérniczego oraz minimalny
wymiar czasu dla kursu specjalistycznego;

e ramowe programy dla wybranych kurséw na podstawie
ktorych wykonywane beda okreslone czynnosci w ruchu
OZG, gdzie okreslono tematyke zajec oraz wymiar czasu
dla kurséw: maszynisty (operatora) wiertnicy, operatora
maszyn do transportu technologicznego, operatora
urzadzen kruszacych, techniki strzatowej w zakresie
metod strzelania oraz wydawcy §rodkdw strzatowych.

bez uzycia srodkéw strzatowych, nie bedzie wieksze
niz 10 m® w roku kalendarzowym oraz nie naruszy
przeznaczenia nieruchomosci.

W samym tylko roku 2022 dokonano 294 zgtoszen

o wykonywaniu dziatalnosci podlegajgcej optacie
podwyzszonej, z czego 279 pochodzito z tzw. zrodet
zewnetrznych, a 15 stanowito tzw. informacje wtasng,
pozyskana przez pracownikéw OUG. W przedmioto-
wym okresie dyrektorzy OUG skierowali 147 zawiado-
mien o wszczeciu postepowan w sprawach ustalania
optat podwyzszonych do 178 stron. Wydano 119 decyzji
ustalajgcych 124 stronom optaty podwyzszone na
taczng kwote 13 852 823,42 zt.

Rozmauwiat Przemystaw Ptonka,
redaktor naczelny BMP
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Z ZYCIA BRANZY

Maszyny budowlane i paliwa

alternatywne

Doktadne znaczenie emisji CO, generowanych przez maszyny budowlane trudno
okreslic. Moze najlepiej odzwierciedla to fakt, ze w Niemczech, gdzie branza
budowlana jest szczegdinie rozwinieta, bezposrednie emisje CO, przedsiebiorstw
z tego sektora wyniosty w 2020 r. 9,7 min ton CO,, co stanowito zaledwie 1,2%

catkowitej emisji tego gazu cieplarnianego w tym kraju.

Maszyny budowlane nie sa wiec zagroze-
niem dla stanu klimatu, ale wraz z poste-
pem rozwoju catej motoryzacji i przepro-
wadzanej na wielka skale transformaciji
energetycznej, takze one podlegajg mo-
dyfikacji pod katem nowych zastosowan
i technologii.

Elektryki na topie

Maszyny budowlane z napedem stricte
elektrycznym oraz te, ktére korzystajg

z ogniw paliwowych, to jeden z najwaz-
niejszych trendéw ostatniego sezonu

targowego w Niemczech. Na monachijskiej

BAUMIE w zesztym roku, firma Komatsu
przedstawita az 27 maszyn budowlanych,
ktére korzystaty z napedu alternatywnego.

Podobnie prezentowali sie tam producenci

tacy jak Caterpillar i Hyundai. Koreanska
spdka pokazata w Monachium 14-tonowg
koparke wodorowa oraz 1,8-tonowa mini-
koparke elektryczna. Oba pojazdy zostaly

opracowane w Korei Potudniowej i zostana
wprowadzone na zachodnie rynki w bieza-

cym roku.

Paliwo syntetyczne

Interesujaca droga podaza natomiast nie-

miecki Liebherr, ktéry proponuje wykorzy-

14 Surowce i Maszyny Budowlane 2/2023

Aleksandra Fedorska

Korespondentka
polskich i niemieckich
portali branzowych. Jej

specjalizacja jest polityka
energetyczna Niemiec,
Danii, Szwecji, Austrii,
Szwajcarii oraz krajow
Beneluksu. Sledzi przebieg
kampanii wyborczych we
wszystkich wymienionych
krajach pod wzgledem
polityki energetycznej
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stanie paliwa syntetycznego o nazwie
Hydrotreated Vegetable Oil (HVO), nie
tylko w nowych maszynach, ale takze
tych, ktdre sg juz w uzyciu. — Jest to syn-
tetyczne paliwo, ktére w czystej postaci
lub jako dodatek do kopalnego oleju
napedowego moze teraz zasila¢ duza
cze$¢ maszyn budowlanych, dzwigéw

i sprzetu gérniczego firmy Liebherr.
Wedtug tej firmy HVO jest pierwszym
dostepnym na rynku paliwem, z ktérym
silniki spalinowe moga pracowaé w spo-
séb praktycznie neutralny dla klimatu.
Dzieki temu wiele maszyn grupy Liebherr
moze juz dziataé w sposdb w duzej
mierze neutralny dla klimatu - relacjo-
nowat z targéw BAUMA niemiecki portal
ingenieurde.

Bezemisyjne paliwo zastgpcze
Paliwo HVO jest nader interesujacym
tematem dla branzy budowlanej,
ktéra chce nie tylko ograniczy¢ swo-
je emisje, ale w przysztosci rdwniez
obnizy¢ koszty zwigzane z zakupem
paliwa dla energochtonnych maszyn.
Szczegdlnie interesujacy jest tu aspekt
kompatybilnosci tego paliwa. Uwodor-
nione oleje roslinne sa kompatybilne
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z konwencjonalnymi technologiami oczyszczania spalin,
takimi jak filtry czastek statych i katalizatory. Dotyczy to
rowniez filtréw i olejow silnikowych stosowanych obecnie
w silnikach konwencjonalnych. Nawet elastomery i weze,
montowane w wiekszoéci nowoczesnych silnikdw, dobrze
znoszg HVO. Nie ma potrzeby stosowania oddzielnego
magazynowania paliw syntetycznych, poniewaz mozna
je przechowywaé w tych samych zbiornikach, ktére sg
uzywane do oleju napedowego. Z perspektywy czysto
praktycznych HVO ma duze szanse, aby znaczaco zwiek-
szy¢ swdj wktad na rynku paliw alternatywnych w dzie-
dzinie maszyn budowlanych.

- Dla firm budowlanych interesujgce jest przejscie

na HVO, jesli chca uczyni¢ swoje maszyny bardziej
zrébwnowazonymi klimatycznie. Zwtaszcza, ze obecnie

w niektérych waznych rodzajach maszyn ciezkich nie
ma mozliwosci odejscia od silnikdw wysokopreznych

- powiedziat Simon Husemann, starszy menedzer ds.
sprzetu wielkogabarytowego w rozmowie z portalem
fachowym Deutsches Baublatt. - Nie mozna z dnia na
dzien przestawi¢ wszystkiego na naped elektryczny. Co
wiecej, nie ma wystarczajacej iloéci energii elektrycznej
generowanej regeneracyjnie, aby elektromobilno$¢ byta
naprawde catkowicie wolna od CO,,. Tym wazniejsze jest
skupienie sie na inteligentnych $rodkach majacych na
celu oszczedzanie oleju napedowego, a jednoczesnie
konsekwentne stosowanie w silnikach spalinowych paliw
wytwarzanych z zielonej energii. Co wiecej, nalezy zato-
zy¢, ze w diuzszej perspektywie cena CO, bedzie rosta.
Jesli wezmiemy pod uwage, ze jedna tona dwutlenku
wegla kosztuje obecnie 55 euro, to wiele mozna osia-
gnac juz dzieki HVO - dodat S. Husemann.

Co motywuje producentéw maszyn budowlanych?
Koncepcja i wdrozenie do produkcji nowych zastoso-
wan technologicznych, takich jak np. ogniwo paliwowe
w koparkach czy HVO, nie jest tatwym i na pewno
nietanim przedsiewzieciem. Nalezy wiec postawi¢
pytanie: co motywuje producentédw do opracowywania
modeli maszyn budowlanych z alternatywnym nape-
dem? Stephen Albrecht, dyrektor techniczny koncernu
Liebherr, ustyszat to pytanie od redaktorédw niemiec-
kiej gazety Handelsblatt i odpowiedziat, ze wtasciwie
obecnie nie ma ani zadnej dziedziny gospodarki, ani
zadnego dziatu produkcji, ktéry nie zastanawiatby sie
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nad ograniczeniem emisji i nad koncepcjami chronia-
cymi klimat. - Z okoto czteroprocentowym udziatem

w rynku, Liebherr jest jednym z dziesieciu najwiekszych
producentdéw maszyn budowlanych na $wiecie. Jednak
do liderdw branzy, takich jak firma Caterpillar z USA,
ktéra jest trzy razy wieksza, i Komatsu z Japonii - firma
ponad dwa razy wieksza — wciaz jest Liebherrowi daleko
- tak gazeta Handelsblatt charakteryzuje spdtke, ktéra
powstata w potudniowych Niemczech, a jest obecnie
zarzadzana ze Szwajcarii. Gtéwnymi rynkami zbytu dla
Liebherr jest Ameryka Pé&thocna i Europa — tam kwestie
ochrony klimatu sa traktowane znacznie powazniej niz
np. w Chinach, gdzie Liebherr ma wyjatkowo maty udziat
w rynku. Z drugiej strony maszyny, ktére oferuje Liebherr,

, , Maszyny budowlane z napedem
elektrycznym oraz te, ktére korzystaja
z ogniw paliwowych, to jeden
z najwazniejszych trenddéw ostatniego
sezonu targowego w Niemczech

sg niezwykle mocne: 30 kW-3 MW. Budzet badan i roz-
woju jest z powodu koncepcji bezemisyjnych znacznie
wyzszy niz kiedy$ i wynosi 600 milionéw euro. W zwigzku
z tymi badaniami dziat rozwoju firmy Liebherr zajmo-
wat sie juz praktycznie wszystkimi dostepnymi obecnie
mozliwoséciami, takimi jak uwodorniony olej roslinny,
paliwa syntetyczne, napedy elektryczne, wodorowe
silniki spalinowe, ogniwa paliwowe, biodiesel z surowcéw
odnawialnych czy zielony amoniak. Ostatecznie jednak
wiele wskazuje na to, ze Liebherr bedzie oferowat swoim
klientom gtéwnie duze koparki z ogniwami paliwowymi.
Z kolei wiele mniejszych maszyn w ofercie firmy ma juz
naped czysto elektryczny. Promowane jest takze paliwo
HVO. O zyskach trudno na tym etapie mowié, gdyz
obecny etap nalezy raczej okresli¢ jako inwestycyjny,
uwazajg przedstawiciele koncernu Liebherr.

Surowce i Maszyny Budowlane 2/2023

15



TEMAT NUMERU: Z MYSLA O PRZYSZtOSCI

WYROBISKO
MOZLIWOSCI

— Nalezy podja¢ dziatania, aby pokazaé, ze branza kruszyw moze by¢
interesujaca dla mtodego pokolenia. Widze tu pewna szanse w postepujacej
digitalizacji, automatyzacji czy autonomicznosci oraz globalizacji goérnictwa.
Gornictwo skalne to ,,wyrobisko mozliwosci” — potrzebuje ludzi znajacych
technologie cyfrowe, proponujacych ciekawe rozwigzania inzynierskie oraz
chcacych pracowa¢ w srodowisku nowoczesnych maszyn i urzadzen — mowi
Artur Widlak, prezes Polskiego Zwiazku Producentéow Kruszyw.
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ARTUR WIDtAK
prezes Polskiego Zwigzku
Producentéow Kruszyw

Sebastian Podsedek: Lepiej, gorzej, bez
zmian...? Jaka jest sytuacja w branzy kruszyw?
Artur Widtak: Patrzac na historyczne poziomy wiel-
kosci wydobycia kopalin do produkcji kruszyw, od 2018
roku obserwujemy pewng stabilno$¢. W przypadku
skat zwieztych byl to przedziat od 76 do 81 miIn ton,
a piaskéw i zwiréw — od 170 do 197 mln ton. Swiadczy
to o tym, Ze strona popytowa wyglada catkiem niezle,
choé¢ pewien niedosyt moga odczuwadé firmy zwigza-
ne z segmentem betonowym, gdzie ostatni rok byt
zauwazalnie gorszy od poprzednich.

Z punktu widzenia technicznego i technologiczne-
go polskie kopalnie kruszyw podgzaja za $wiatowymi
trendami, stosujgc najnowsze rozwigzania. Rozwig-
zania, ktore niosg nie tylko wartosé¢ ekonomiczng
wyrazong obnizeniem kosztow produkcji, ale réwniez
poprawe bezpieczenistwa pracy, jakosci kruszyw oraz
minimalizacje oddziatywania na otoczenie. Warto
podkresli¢, ze proces wytwarzania juz dzis wigze sie ze
stosunkowo niska emisjg CO, w poréwnaniu do innych
wyrobdw budowlanych — $rednio sg to 4 kg/tone. To
wynik m.in. wieloletniej optymalizacji pracy i poprawy
efektywnosci w kopalniach i zaktadach przerébczych.
Dziatania te caly czas sg prowadzone - oceniam, Ze
w bliskiej przysztosci wyeliminujemy czes¢ emisji
dwutlenku wegla zwigzanej ze zuzyciem energii
elektrycznej. Juz dzi$ wielu producentéw posiada
wiasne farmy fotowoltaiczne lub kontraktuje zakup
energii z OZE. Przy planach rekultywacyjnych bierze
sie rowniez pod uwage to, ze tereny poeksploatacyj-
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ne mogg by¢ potencjalnym miejscem na inwestycje
w fotowoltaike.

Wojna w Ukrainie i rynkowe perturbacje nie
zaszkodzity branzy?

Skutki wywotane przez pandemie oraz wojne
w Ukrainie, w szczegolnosci wzrosty cen paliw i ener-
gii, ograniczenia w tancuchach dostaw, wptynety
oczywiscie na zwiekszenie kosztéw produkcji kruszyw
w2022 roku, o ok. 25-30% w stosunku do 2021. Byto tez
wiele obaw o popyt. Budownictwo przeciez mierzyto
sie z podobnymi problemami, a nawet wiekszymi
ze wzgledu na odptyw pracownikéw z Ukrainy, jak
rowniez pilng potrzeba waloryzacji kontraktow. Dzis,
w ujeciu ogdlnym mozna powiedzieé¢, ze kondycja
branzy jest dobra. Nie oznacza to jednak, ze nie bra-
kuje problemoéw.

Odbiorcy coraz czesciej zwracajg uwage
na $lad weglowy powstaty przy wytwarzaniu
okreslonych produktéw.

Generalnie kierunek, jezeli chodzi o dgzenie do
jak najmniejszej emisyjnosci, wida¢ w wielu bran-
zach. Za granicg odbywajg sie ,zielone przetargi”,
podczas ktorych zleceniodawcy staraja sie pozyskaé
towaryiustugizjak najmniejszym sladem weglowym
i jak najbardziej ekologiczne. Mozna zaobserwowaé
pewien trend, ze duze firmy zaczynajg zwracac¢ na
wspomniane kwestie coraz wieksza uwage. W przy-
sztosci rowniez nasza branza bedzie musiata sie do
tego dostosowac. Z emisyjnoscig zmierzg sie takze
maszyny, z ktérych korzystamy, przez co coraz cze-
$ciej widaé elektryfikacje tego obszaru. Pojawiaja sie
mniejsze koparkiitadowarki elektryczne, styszatem
nawet o pomysle (zrealizowanym juz zresztg za gra-
nicg), by maszyny wyposazy¢ w pantografy, podobnie
jak tramwaje.

Poza wyzwaniami , ekologicznymi” - z jakimi
innymi musi sie dzi§ mierzy¢ branza?

0 fundamentalnych problemach, ktére dotykajg
zdecydowang wiekszos$¢ producentéow, mowimy juz
od wielu lat. To coraz trudniejsza dostepnos¢ do za-
sobow, brak skutecznej ochrony najlepszych zt6z do
produkcji kruszyw, problem z pozyskiwaniem gruntéw
pod eksploatacje, ztozony i dtugotrwaty proces for-
malno-prawny do rozpoczecia eksploatacji zt6z, niski
poziom akceptacji spotecznej dla gérnictwa skalnego
oraz kwestia nielegalnej eksploatacji i wprowadzania
na rynek produktéw z pominieciem Zaktadowej Kon-
troli Produkcji (ZKP).

Problemem jest tez transport kruszyw.

Tutaj zazwyczaj pojawia sie spor miedzy spo-
tecznoscig lokalng a przedsiebiorcg. Nie tylko trzeba
bowiem surowiec wydoby¢, ale rowniez wywiezé.
Mamy ograniczong liczbe planéw zagospodarowania
przestrzennego i w wielu miejscach wokaét zt6z poja-
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wily zabudowania i nie ma nawet fizycznej mozliwosci
transportu kruszyw. Pomijam tu potencjalng niecheé
mieszkancow, gdyz kazdy chciatby mie¢ w swojej
okolicy spokqj i cisze.

Zatem juz na etapie planow, wydawania warunkow
zabudowy obok ztoza, blokowane jest wydobycie su-
rowca z takiego terenu. Tu, majgc na uwadze aktualne
ograniczenia w rozwoju bazy zasobowej, nalezy pod-
nie$¢ rowniez temat jakosci kruszyw wymaganej przez
inwestorow. Wymogi te muszg korelowaé z dostepna
jakoscia bazy zasobowej, przy zachowaniu trwatosci
konstrukeji budowlanych i budowli. Dziatanie to jest
wazne z punktu widzenia racjonalnej gospodarki za-
sobami. Wymagania zleceniodawcow sg coraz wyzsze
jezeli chodzi o segment kolejowy czy drogowy i bedzie-
my jednak musieli je spetni¢ korzystajac z zasobdw,
ktore mamy coraz bardziej ograniczone.

29

Rozwdj gospodarczy nie jest mozliwy bez
kruszyw i dotyczy to gospodarek w trakcie

transformacji, jak i po nigj

Branza coraz czesciej méwi tez o braku
wykwalifikowanych specjalistow.

Rzeczywiscie, coraz trudniej o osoby majgce od-
powiednie wyksztatcenie lub kwalifikacje do pracy
w gornictwie skalnym. Mysle, ze nalezy wiec podjaé
dziatania, aby pokaza¢, ze branza kruszyw moze by¢
interesujaca dla mtodego pokolenia. Widze tu pewna
szanse w postepujacej digitalizacji, automatyzacji czy
autonomicznosci oraz globalizacji gérnictwa. Gornic-
two skalne to ,wyrobisko mozliwosci”, potrzebuje ludzi
znajacych technologie cyfrowe, proponujgcych cieka-
we rozwigzania inzynierskie oraz chcacych pracowaé
w srodowisku nowoczesnych maszyn i urzadzen.

Jak mozna zacheci¢ mtodych ludzi do
gornictwa?

Jako zwiazek chcielibySmy przeprowadzi¢ kam-
panie zachecajacg do pracy w naszej branzy. Pro-
blemem jest jednak to, ze gérnictwo odkrywkowe
kojarzy sie z tym weglowym, ktére nie ma dobrego
PR-u w naszym kraju, gdyz traktowane jest jako
szkodzgce Srodowisku. Mtodzi ludzie mysla, ze skoro
zamykane sg kopalnie, to nie bedzie dla nich pracy
po studiach. Rykoszetem niestety dostaje gérnictwo
skalne, ktore rowniez ma wplyw na $rodowisko, cho¢
staramy sie go minimalizowaé. O tym trzeba mowic,
uswiadamiac¢, pokazywac np. przyktady rekultywacji
- oddawania atrakcyjnych miejsc spoteczenstwu. Te-
renow rekreacyjnych, wypoczynkowych, widokowych,
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WYSOKI POZIOM
Z punktu widzenia
technicznego

i technologicznego
polskie kopalnie
kruszyw podazajg
za Swiatowymi
trendami,

stosujac najnowsze
rozwigzania

Reklama

aw szczegolnosci tych, w ktérych doskonale odradza
sie przyroda i bioréznorodnos¢.

MéwiliSmy o ,zielonych” zmianach w branzy.
Wohpisuje sie w nie trend odzyskiwania kruszyw,
ktére zostaly juz uzyte do budowy.

Recykling jest coraz powszechniejszg praktyka.
Podobnie jak w przypadku plastiku, tak i w naszej
branzy ze ,starego” tworzymy nowy produkt. Na
przyktad zniszczong betonowg droge mozna odpo-
wiednio przekruszy¢ i ponownie wykorzystaé. Jest
to jeden z kierunkow, ktéry promuje Polski Zwigzek
Producentow Kruszyw.
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Spodziewam sie coraz wiekszego
udziatu w rynku kruszyw z recyklingu

Zaktady do recyklingu moga powstawac przy
istniejacych zaktadach produkcyjnych?

Tak, poniewaz wymagajq one jedynie nieznacznej
modyfikacji, wykorzystywane sg praktycznie te same
urzgdzenia, ktdre stuzg do produkcji kruszyw. Nie sg
konieczne jakie$ specjalne inwestycje, a jedynie od-
powiednia dokumentacja. Wazny jest réwniez aspekt
wiedzy i doswiadczen zdobytych przy produkcji kru-

szyw z surowcow naturalnych, wtaczajgc wto formalne
wymagania wynikajgce z rozporzgdzenia w sprawie
wyrobéw budowlanych 305/2011.

Jakie widzi pan perspektywy rozwoju dla
branzy?

Perspektywa naszej branzy jest mocno skorelo-
wana i zalezna od rozwoju gospodarki w Polsce, in-
frastruktury, KPO, budzetu. Jezeli gospodarka bedzie
rosta, toiwydobycie kruszyw wzros$nie. Rozwoj gospo-
darczy nie jest bowiem mozliwy bez kruszywi dotyczy
to gospodarek w trakcie transformacji, jak i po nie;j.

Spodziewam sie ponadto coraz wiekszego udziatu
w rynku kruszyw z recyklingu - tylko w ostatnich
30 latach zagospodarowano blisko 6 mld ton kruszyw
naturalnych. Wnajblizszej przysztosci bedzie to istot-
na baza zasobowa dla produkcji kruszyw z recyklingu.
Do wykorzystania jej niezbedne sg jednak zmiany
w legislacji, ktora dzi$ stanowi istotng bariere.

W kopalniach zaobserwujemy natomiast przejscie
na maszyny z napedami elektrycznymi, dalszg auto-
matyzacje i digitalizacje procesow technologicznych.
Chciatbym, abySmy mieli szanse na ten rozwdj, a to
wymaga eliminacji przynajmniej czesci fundamental-
nych problemow, ktére wymienitem we wezesniejszej
czesci rozmowy.

Rozmauwiat Sebastian Podsedek,
redaktor BMP
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KRZYSZTOF KIERES

przewodniczacy

Stowarzyszenia

Producentéw Cementu

BRANZA CEMENTOWA W ERZE
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

— Ogromnym wyzwaniem dla branzy cementowej jest dzi§ z pewnoscia
ochrona klimatu i ograniczanie emisji dwutlenku wegla. Kolejnym

— dostepno$¢ i cena energii elektrycznej. Uwazam, ze jako panstwo polskie
przespali$my pewien czas, kiedy majac przychody ze sprzedazy praw do
emisji CO,, nie wykorzystaliémy ich w celu rozbudowy infrastruktury
energetycznej — mowi Krzysztof Kieres, przewodniczacy Stowarzyszenia
Producentéw Cementu, pytany o zagrozenia i perspektywy rozwoju branzy.

Sebastian Podsedek: Jak ocenia pan obecna
kondycje branzy cementowej?

Krzysztof Kieres: Jest dobra. Oczywiscie, podlegamy
réznym wahaniom koniunkturalnym, ale w ostatnich
5 latach poziom sprzedazy regularnie przekraczat 18
milionéw ton. Wynik ten zbliza nas do wskaznika 500
kilogramo6w cementu na statystycznego mieszkanca,
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co $wiadczy o tym, ze jestesmy w dobrym okresie
rozwoju budownictwa.

Jednak w budownictwie ostatnio wida¢
spowolnienie.

Rzeczywiscie, obserwujemy pewne symptomy
spadku popytu — juz w ubieglym roku zanotowali$my

:0 kieruneksurowce.pl
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sprzedaz mniejszg o 2,5%. Cement zreszta jest pew-
nego rodzaju papierkiem lakmusowym gospodarki
ijezelizaczyna sie recesja, to najpierw widac ja wtasnie
wwynikach sprzedazowych naszej branzy. Powtarzam,
ze ogdlna sytuacja jest dobra, natomiast musimy sie
liczy¢ z spowolnieniem w tym, a prawdopodobnie
iw przysztym roku.

Przejdzmy do samych produktéw. Branza
mocno skupia sie dzi§ - odpowiadajac

na trend ,zielonej transformac;ji” - na
poszukiwaniu cementéw niskoemisyjnych, czyli
niosgcych za sobg niski §lad weglowy.

Tak, cho¢ nie jest to tatwe zadanie, poniewaz
gldwnym czynnikiem wigzgcym w cemencie jest
klinkier, ktory odpowiednio zmielony, z dodatkami,
pozwala wytworzy¢ ostateczny produkt. Problem
polega na tym, ze te dodatki nie sg tatwo dostep-
ne. Gléwnie chodzi tu o popioly ze spalania wegla
energetycznego czy zuzel pochodzacy z przemyshu
stalowego. Dzis, gdy odchodzimy od wegla, réwno-
czes$nie popiotu zaczyna brakowac. W zwigzku z tym
chcemy przestawié sie na produkcje cementow
zmieszanych, wielosktadnikowych, zawierajgcych
w sobie mniej klinkieru odpowiedzialnego za emisje
dwutlenku wegla.

A propos dwutlenku wegla. Gtosno jest
o planach branzy cementowej zwigzanych
z jego wychwytem i magazynowaniem.

Unia Europejska bardzo intensywnie pracuje nad
wdrozeniem pakietu Fit for 55. A przemyst cementowy
jest jednym z najbardziej energochtonnych, a przez
to jednym z najbardziej emisyjnych, jesli chodzi
o dwutlenek wegla. Emisja ta sktada sie z dwdch
komponentéw. Pierwszy to emisja procesowa, czyli
reakcja chemiczna, ktora poprzez redukcje weglanu
wapnia wyzwala CO,. Drugim natomiast jest emisja
zwigzana z zastosowaniem paliw dla osiggniecia wy-
sokich temperatur w piecach klinkierowych. I o ile
w tym ostatnim przypadku wiele od nas zalezy - czyli
mozemy stosowac na przyktad paliwa alternatywne,
optymalizowaé proces produkcji, wykorzystywacé
energie z odnawialnych zrédet — o tyle emisji proce-
sowej nie jesteSmy w stanie unikngé. Jedynym w tej
chwili znanym sposobem na wyeliminowanie tego
problemu jest proba wychwycenia i sktadowania CO,.

Obecnie prowadzone sg dwa pilotazowe
projekty w tym zakresie.

Najbardziej kompleksowym jest projekt Lafarge,
realizowany w tej chwili w Cementowni Kujawy. Pole-
ga on na zbudowaniu kompletnie nowej instalacji do
wychwytywania dwutlenku wegla i nastepnie trans-
portowania go do portow, skad statkami bedzie ptynat
do szelfow norweskich. Tam gaz zostanie wttoczony
w gorotwory, ktdre sg bezpieczne i odpowiednie do
przechowywania CO,.

:0 kieruneksurowce.pl

Drugi projekt dotyczy Cementowni Gdorazdze,
nalezgcej do koncernu Heidelberg, gdzie rowniez
powstajg prototypowe instalacje do wychwytywania
dwutlenku wegla.

Warto wspomnieé o problemie zwigzanym z tymi
przedsiewzieciami — do niedawna nie mielismy tzw.
otoczenia legislacyjnego, czyli nie byto mozliwosci
zgodnego z prawem transportowania i magazyno-
wania CO, na terenie Polski. Dopiero 1 wrzesnia,
po dtugich rozmowach, prezydent podpisat ustawe
- nowelizacje Prawa geologicznego i gérniczego,
ktora zawiera bardzo wazne dla naszego przemystu
zapisy dotyczgce kwestii zwigzanych z CO,. Dzigki
temu otwiera sie $ciezka, aby stworzy¢ sie¢ ruro-
ciggdw na terenie Polski, a nastepnie poszukiwac
takich struktur geologicznych, gdzie mozliwe bytoby
zattaczanie gazu u nas, w kraju.
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Branzy zalezy, aby zachowac produkcje cementu
w Polsce i w Unii Europejskiej, zeby nie dopusci¢
do upadku jej konkurencyjnosci z powodu

importu spoza Europy

Z kim wspodtpracuje branza cementowa przy
realizacji wspomnianych inwestyc;ji?

Zeby zrobié tak nowatorski projekt, trzeba mieé
solidne podstawy naukowe. Przemyst cementowy juz
pottora roku temu zawart umowe z Centrum Energe-
tyki AGHw Krakowie, ktére opracowato tzw. feasibility
study, tworzac referencyjng cementownie o okre-
slonych parametrach. Wskazano, jakimi metodami
mozna CO, wychwyci¢, jakie sg jego wolumeny, gdzie
mozna go przechowywag, gdzie budowac rurociagi,
zeby zoptymalizowaé catg sieé... Warto podkresli¢, ze
w pewnym sensie jeste$my prekursorami w tej dzie-
dzinie, a za nami podgzaja juz inni. Wiemy, ze miedzy
innymi Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego
zwrdcito sie z podobng propozycja do AGH, a nastepnie
- zeby przyspieszy¢ prace nad studium dla swojego
przemystu — poprosito Stowarzyszenie Producentow
Cementu o udostepnienie czesci badan, juz wykona-
nych na naszg rzecz. Oczywiscie zgodziliSmy sie na to,
gdyz uwazamy, ze to przyspieszy caty proces, azuwagi
na podobienstwo technologii szkoda powtarzaé juz
wykonane prace. Co wiecej, niedawno zostata opu-
blikowana informacja, ze i ORLEN pracuje nad takg
technologig, cho¢ zamierza dwutlenek wegla trans-
portowacd na szelfy norweskie, gdzie ma swoje ztoza.

Mysle, Zze warto jednak przede wszystkim tworzy¢
odpowiednig infrastrukture w Polsce. Jesli sie to
uda, wowczas wszystkie przemysty energochtonne
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NIE W
PRZESTARZALYCH
INSTALACJACH

K Kieres:

Nie powinnismy
sie zgadzaé na

to, aby cement
byt produkowany
na instalacjach
przestarzatych,
wysokoemisyjnych,
bez przestrzegania
Scistych rezimow
technologicznych

i brania pod
uwage polityki
klimatycznej

zainteresowane tg technologig bedg w stanie zago-
spodarowywac niepotrzebne produkty na terenie
naszego kraju.

To wymaga - poza budowa wspomnianej
infrastruktury - m.in. powotania instytucji
zarzadzajgcych catym procesem.

To bardzo ztozone zagadnienie. Przede wszystkim
musiatby powstaé¢ operator rurociggéw — prawdo-
podobnie wtasciciel panstwowy albo ktos$ dziatajacy
w oparciu o udzielong koncesje. Nalezy zbudowacé
odpowiednig strukture i udostepnic zainteresowanym
podmiotom. Nastepnie trzeba wskazac operatora pod-
ziemnych z16z, ktére muszg zosta¢ wezesniej rozpozna-
ne. Konieczne jest okreslenie mozliwosci bezpiecznego
wtlaczania, jakiwykonanie sporej pracy marketingowe;j
- m.in. zorganizowanie kampanii informacyjnej, Zeby
spoteczenstwo byto $wiadome, ze nie przechowujemy
spalin czy innych niebezpiecznych odpaddéw. Zreszty
Jjuz pojawity si¢ gtosy na temat tego, ze magazyny CO,
to ,bomba ekologiczna”, ze , nas zatrujg” itp.

Kiedy mozemy spodziewa¢ sie pierwszych
instalaciji?

Jest to dtugotrwaty proces — uwazamy, ze przy-
gotowanie infrastruktury moze potrwac od 5 do 6
lat. W tym samym czasie nalezy tez podejmowadé
decyzje inwestycyjne dotyczace budowy instalacji do
wychwytywania CO,. Awigze sig to z pewnym ryzkiem
biznesowym, stad widaé¢ wyczekiwanie po stronie
przemystu, ktory przyglada sie wspomnianym pro-
jektom pilotazowym. Np. firma Lafarge na Kujawach
bedzie musiata zorganizowac catg logistyke, zeby do-
prowadzi¢ CO, do szelféw kontynentalnych nawodach
terytorialnych Norwegii.

Czy widzi pan jeszcze inne problemy, z ktérymi

musi zmierzy¢ sie branza cementowa?
Ogromnym wyzwaniem jest z pewnoscig ochro-

na klimatu i ograniczanie emisji dwutlenku wegla.
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Kolejnym — dostepnos¢ i cena energii elektryczne;j.
Uwazam, Ze jako panistwo polskie przespali$my pewien
czas, kiedy majgc przychody ze sprzedazy praw do
emisji CO,, nie wykorzystalismy ich w celu rozbudowy
infrastruktury energetycznej. Dzi$ na rynku dziatajg
juz setki tysiecy prosumentow, ktorzy produkuja
W sposob rozproszony energie elektryczng na swoich
mikroinstalacjach fotowoltaicznych, co powoduje
przecigzenie niewydajnych sieci. Z uwagi na nasz
przestarzaty mix energetyczny, ktéry w pewnym sen-
sie zostat ,zakonserwowany” przez szereg zaniedban,
mamy dzi$ jedne z najwyzszych cen energii elektrycz-
nej w Europie. A to oczywiscie stawia pod znakiem
zapytania konkurencyjnos¢ naszego przemystu.

Innym wyzwaniem jest kwestia CBAM, czyli podat-
ku weglowego na granicy Unii Europejskie;j.

Moze pan przyblizy¢ ten problem?

CBAM to skrot angielskiego wyrazenia Carbon
Border Adjustment Mechanism. Powodowatby on,
ze producenci spoza obszaru UE musieliby podawac,
jaki majg slad weglowy w swoich produktach, a na-
stepnie optacac¢ stosowne podatki. Uwazamy to za
wyrownanie warunkow konkurencji, poniewaz jezeli
przedsiebiorstw rodzimych na terenie Unii Europej-
skiej dotycza takie koszty, to inni, spoza obszaru UE,
rowniez powinni je ponosi¢. MieliSmy juz przyktady
znacznego importu cementu ze strony Biatorusi,
apelowalismy wielokrotnie, zeby zahamowac ten pro-
ceder. Dopiero w wyniku wojny i sankgcji natozonych
na ten kraj — import zastopowano. Wcigz natomiast
istnieje ryzyko, ze taki tani cement — nieobciazony
kosztami polityki klimatycznej — mogtby trafi¢ do
Polski i UE. Nie tylko z Biatorusi, gdyz kraje z potudnia
Europy sg narazone na import ze strony pdinocnej
Afryki, a paiistwa z regionu centralnego i wschodniego
naszego kontynentu - z Ukrainy czy z Turcji. Cement
jest znormalizowanym produktem i dosy¢ tatwo jest
osiggnaé odpowiednie parametry, wiec jakosSciowo
nie musiatby byé on gorszy od naszych produktow,
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aznacznie tanszy, nieobciazony kosztami $rodowisko-
wymi. Dlatego tez mocno popieramy CBAM, ktdry jest
pewnym instrumentem przywracajacym réwnowage
konkurencyjnag.

Czy potencjalne wzrosty cen cementu nie
zahamuja budownictwa w Europie?

Cement jest stosunkowo mato elastyczny, jezeli
chodzi o popyt. Mam tu na mysli to, ze gdy kto$ po-
dejmie decyzje o inwestycji, nie bedzie jej odktadat
ze wzgledu na wysoka cene cementu. Wedlug badan
sprzed dwoch lat, kiedy sytuacja na swiecie byta
w miare stabilna, udziat kosztéw cementu w warto-
$ci sredniego budynku mieszkalnego lub biurowego
wynosit od 2 do max 3%. Zatem nawet w przypadku,
gdy beton zdrozeje o 20, 30 czy nawet 40%, w warto-
$ci catej konstrukeji dalej ma niewielkie znaczenie.
Uwazam wiec, ze koszt cementu nie bedzie jakas
barierg rozwoju, ktorg z kolei moze by¢ sytuacja ma-
kroekonomiczna i cykl koniunkturalny, wykorzystanie
srodkéw z Unii Europejskiej. Tutaj dostaliSmy zadyszki
wtasnie przez to, ze nie ma doptywu nowych funduszy
iwiele inwestycji zostato wstrzymanych. Dodatkowo,
z uwagi na wysokie oprocentowanie kredytow, sektor
mieszkaniowy réwniez ucierpial, a to jeden z powaz-
niejszych odbiorcéw naszych produktow.

Jak zatem moze wygladaé przysztos¢
cementu?

Cement i beton sg niezbedne. Nie ma gospodarki
bez tych produktéw. Ktos kiedys nawet powiedziat, ze
to najbardziej powszechny materiat, zaraz po wodzie,
stosowany na $wiecie przez cywilizacje ludzka. Branzy
zalezy, aby zachowa¢ produkcje cementu w Polsce
iw Unii Europejskiej, zeby nie dopusci¢ do upadku jej
konkurencyjnosci z powodu importu spoza Europy.
Nie powinnismy sie zgadzaé na to, aby cement byt
produkowany na instalacjach przestarzatych, wyso-
koemisyjnych, bez przestrzegania $cistych rezimow
technologicznych i brania pod uwage polityki klima-
tyczne;j.

Patrzgc na role cementu w gospodarce, jestem
spokojny o jego przysztosé. A to, ze warunki, w kto-
rych przyjdzie nam dziata¢, bedg trudne i nie zawsze
przewidywalne, jest pewng oczywistoscia. Przemyst
wkroczyt juz w faze spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu i kazdy jest Swiadomy, Ze nie moze sie roz-
wija¢ ,na dziko”, na warunkach XIX-wiecznych, tylko
w zgodzie z ochrong klimatu, ze spoteczenstwem,
z interesariuszami. Mysle, Ze czeka nas dobra przy-
sztos¢ catego budownictwa, ktérego jestesmy waz-
nym elementem. ®

Weil Kruszarki udarowe
Brechertechnik o osi pionowej |l
GmbH lub IV stopnia
(kubizatory-
kruszarki nowe -udar kamien
i uzywane o kamien)

August Miiller

GmbH & Co. KG
Podawacz

urzadzenia do taficuchowy © .

oczyszczania
kamienia z gliny

BHZ Jawo jest przedstawicielstwem roznych europejskich producentow maszyn gomiczych, ma pelny program maszyn

Kruszarki stozkowe
wstepne

i widrne
{granulatory)

Ruszt
palcowy

Reklama

Biuro Handlu Zagranicznego Jawo Wojciech Jachymek

Wyltaczny przedstawiciel producentow maszyn gorniczych
ul. Katowicka 57, 43-605 Jaworzno, tel.: 32 615 50 91, mail: jawo@jachymek.pl, www.jachymek.pl

dla gornictwa odkrywkowego, miedzy innymi ptuczki i turboptuczki, wiertnice, wszelkie typy kruszarek stacjonamych i mobilnych,
przesiewacze, maszyny do recyklingu odpadow budowlanych i ztomu, podawacze, zakfady oczyszczania wody i wiele innych.
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STRATEGICZNE

produkty wapiennicze

— Liczymy na zmiany w Prawie geologicznym i gérniczym, ktére pozwola
zakwalifikowa¢ kopaline — wapien — do grupy surowcéw strategicznych oraz
umozliwig podziemne sktadowanie CO,. Dzigki
temu bedziemy mogli w dalszym ciagu
kontynuowac¢ eksploatacje oraz rozszerzaé
dziatalnos¢ naszych kopaln i zaktadow
produkceyjnych, aby dostarczaé surowiec do %
tych sektoréw gospodarki, ktére beda go <
potrzebowaty w kolejnych latach — méwi v
Marcin Leszczynski, Przewodniczacy '
Stowarzyszenia Przemystu Wapienniczego.

MARCIN
LESZCZYNSKI
Przewodniczacy
Stowarzyszenia
Przemystu

| Wapienniczego

»

Sebastian Podsedek: Jak ocenia pan dzisiejszg
kondycje branzy wapienniczej?

Marcin Leszczynski: Producenci z branzy dostar-
czaja swoje produkty na rézne rynki m.in. do bu-
downictwa, drogownictwa, hutnictwa, ochrony
srodowiska, rolnictwa, przemystu chemicznego
i papierniczego. Kazdy z tych obszaréw rzadzi
sie swoimi prawami, jednak ewidentnie wsze-
dzie wida¢ spadek zapotrzebowania na nasze
wyroby, co jest poktosiem pandemii i sytuacji
geopolitycznej. 0dczuwamy to dos¢ dotkliwie,
zwlaszcza w tym roku.

Jedli chodzi np. o budownictwo, to z naj-
swiezszych danych GUS wynika, ze wskaznik ogdl-
nego klimatu koniunktury znalazt si¢ na poziomie
-8% i jest to de facto najlepszy wynik od poczatku
2022 roku. Niestety, zauwazyliSmy w ostatnim czasie,
ze niektdre zaktady duzych firm miedzynarodowych
produkujgcych materiaty scienne, wykorzystujace
wyroby wapiennicze, zostaty w Polsce zamkniete.
I to nie na jakis okreslony czas, ale definitywnie — na
zawsze. MoZe to oznaczac istotng redukcje zamowien.

Nie brzmi to zbyt optymistycznie...

Tak, cho¢ réwnoczednie zauwazamy pewnego
rodzaju optymizm w branzy budowlanej. Tutaj trzeba
zwrocic¢ jednak uwage na aspekt zwigzany z liczbg
wydawanych pozwolen na budowe, z dostepnoscia
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dziatek, z finansowaniem nowych inwestycji. Mamy
nadzieje, ze programy, ktére sg obecnie uruchamiane,
okazg sie na tyle skuteczne, iz ,obudzg” na nowo te
branze i wrocimy w perspektywie kolejnych dwdch
lat na pozadany poziom. Zaznacze, ze w dalszym cig-
gu mamy w kraju braki, jezeli chodzi o budownictwo
mieszkaniowe i zapdznienie w obszarze infrastruk-

tury.

A jak to wyglada w drogownictwie?

Bardzo podobnie. Drogowcy alarmujg, Ze nie sg
w stanie utrzymac kontraktow, ktore wygrali rok czy
dwa lata temu, z uwagi na istotne wzrosty cen paliw
i energii. Apeluja, aby dokona¢ tu pewnych korekt
iweryfikacji. Dotyczy to nie tylko budowy nowych drog
ekspresowych i autostrad, ale réwniez naprawy drog
lokalnych, wojewddzkich.

Mocno ucierpiat réwniez rynek rolnictwa - bar-
dzo dla nas istotny. Cze$¢ zboza transportowanego
przez nasz kraj zostata na terytorium Polski, rolnicy
maja problem ze sprzedazg swoich plondw, co w kon-
sekwencji moze oznaczac¢ zmniejszenie popytu na
wapnowanie gleb.

Rolnictwo to duzy rynek dla waszych
produktéw?

Praktycznie wszyscy czltonkowie Stowarzysze-
nia Przemystu Wapienniczego produkujg nawozy
wapniowe. Problemem na tym rynku jest natomiast
swiadomos¢ rolnikéw co do istotnos$ci wapnowania
gleb. A to sprawa kluczowa podczas uprawy roli - po-
zwala na zachowanie wtasciwej kultury gleby i moze
wptyngé na ograniczenie stosowania innych nawozow.
Odpowiednie pH gleby powoduje, ze rosliny sg w stanie
lepiej pobierad sktadniki odzywcze, a zakwaszenie im
to uniemozliwia. Caty czas pracujemy nad tg $wia-
domoscig, jestesmy obecni na wielu konferencjach
ispotkaniach branzowych, prezentujemy nasze stano-
wisko na komisjach w Sejmie i Senacie. Zbudowalismy
Koalicje na Rzecz Zdrowych Gleb, w sktad ktorej weszto
14 organizacji wspierajgcych inicjatywe powszechnego
odkwaszenia gleb w Polsce. Chcemy, aby odkwaszanie
stato sie czyms istotnym nie tylko z punktu widzenia
samej uprawy roli. Trzeba pamietac, Ze jest to proces
cykliczny. Wapnowanie nalezy systematycznie powta-
rzaé, aby utrzymac odpowiednie pH gleby - z korzyscig
nie tylko dla rolnika i konsumenta, ale réwniez dla
srodowiska, w tym wod ladowych i morskich.

Gdzie jeszcze wykorzystuje sie produkty
wapiennicze?

Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego w Pol-
sce zrzesza osiem firm cztonkowskich, z ktérych czesé
jest bardziej monolityczna i skupiona na produktach
tzw. niepalonych; jej odbiorcami sa branze: drogowa,
rolna, zwigzana z ochrona $rodowiska. Produkty
palone sg natomiast wykorzystywane przez budow-
nictwo i hutnictwo, gdzie jest zapotrzebowanie na
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wapno palone, a nie tylko weglan wapnia. Wapno
to element byé moze niewidoczny wprost dla wielu
uzytkownikoéw, ale obecny w calym otaczajgcym nas
swiecie. Znajdziemy je w wielu materiatach sciennych,
jest rowniez niezbedne do wytworzenia stali, metali
niezelaznych czy papieru.

MoéwiliSmy o pozytywnym wptywie produktéw
wapienniczych na §rodowisko. Samo
wytwarzanie wigze sie jednak z negatywnym
oddziatywaniem. Jak branza je ogranicza?

Nalezymy do przemystu energochtonnego, nasze
zakltady eksploatujg kopalnie odkrywkowe, czyli jeste-
$my widoczni i styszalni oraz zuzywamy duzo energii
elektrycznej. Inwestujemy w technologie efektywne
energetycznie. Zaktady produkujgce tlenek wapnia
—wapno palone - dodatkowo emitujg dwutlenek wegla
do atmosfery, ajego redukcja to duze wyzwanie. Bran-
za ogranicza te emisje juz od kilkunastu lat, stosujac
najnowoczesniejsze technologie wypatu, na przyktad
piece regeneracyjne wspotpradowe czy odpowied-
nie, niskoemisyjne paliwa. Przygotowujemy sie tez
do wdrozenia procesu Carbon Capture and Storage,
uczestniczgc razem z innymi branzami w opraco-
wywaniu studium wykonalnosci systemu wychwytu
i magazynowania dwutlenku wegla.

29

Branza wapiennicza odpowiada za mniej niz
1% emisji krajowej CO,, natomiast bez niej nie
mozna np. wyprodukowac stali czy oczysci¢ spalin

Dla branz energochtonnych duzym wyzwaniem
jest dzis zapewnienie dostepnosci energii.

Tak, zwtaszcza wobec odchodzenia od energetyki
konwencjonalnej na rzecz OZE. Potrzebne tu sg uta-
twienia dla branzy, zeby mogta rozwijaé sie wlasnie
w tym kierunku. Staramy sie inwestowac¢ w zrodta
odnawialne, jednak nie wszystkie mechanizmy nam
to umozliwiajg. Mam tu na mysli np. kwestie zwigzane
z tzw. linig bezposrednig czy miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego.

Uwazam, ze juz niebawem popularne i relatywnie
tanie w eksploatacji stang sie magazyny energii. Tak-
ze inne paliwa, jak wododr czy biogaz, bedg bardziej
dostepne i powszechne, dzieki czemu pobierzemy
mniej energii z sieci, produkujgc jg sami, a ewentualne
nadwyzki przeniesiemy do magazynu.

Wréémy jeszcze do dwutlenku wegla.
W krétkim czasie — zanim nie powstang
instalacje CCS - problemu sie nie rozwigze.
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Ograniczenie emisji CO, to dtuzsza perspektywa.
Musimy pamietac, ze emisji tego gazu nie mozemy
wyeliminowacé z procesu produkcji wapna. Okoto 70%
to tak zwana emisja procesowa, tzn. z rozktadu wegla-
nu wapnia, czego nie da sie w zaden sposob uniknaé,
czy tez zastgpic¢ inng technologig. Ceny do uprawnien
caly czas rosng, tych darmowych otrzymujemy coraz
mniej. Oczywiscie, w pewnym momencie dgzenie do
pelnej neutralnosci, jezeli chodzi o dwutlenek wegla,
umozliwi przej$cie na CCS.

W zwiazku z rosnacymi cenami uprawnien
emisji CO, moga sie pojawi¢ problemy
z konkurencyjnoscia polskiego wapna?
Oczywiscie, zresztg juz dzis borykamy sie z pro-
blemem importu wapna nawet z kierunku Biatorusi.
Temat ten nie zostal w zaden sposéb uregulowany,
pomimo ze od ponad roku o to apelujemy. Wysytamy
pisma do ministerstwa, wspotpracujemy z postami,
uczulajac ich na to zjawisko, ktore w tym roku mocno
sie nasilito. W pierwszym kwartale 2023 r. import wap-
naz Biatorusi osiggnat poziom catorocznego importu
72022 1. Skala zjawiska jest wiec bardzo widoczna.

Branza ogranicza emisje CO, juz od kilkunastu lat,
stosujgc najnowoczesniejsze technologie wypatu,
na przyktad piece regeneracyjne wspotpragdowe
czy odpowiednie, niskoemisyjne paliwa

Im wyzsze koszty zwigzane z CO,, tym wyzsze kosz-
ty produkcji krajowej i tym samym obszar, z ktérego
moze zacza¢ naptywaé wapno, w perspektywie bedzie
sie powiekszat.

7 drugiej strony catly czas staramy sie zadbac o to,
zeby krajowa branza wapiennicza mogta funkcjono-
wac i by¢ konkurencyjna. Chcemy dziataé¢ na réwnych
zasadach, bez przenoszenia produkcji poza Unie
Europejska. A przypomne, ze jeste$my najbardziej
wysunietym na wschdd krajem UE i tym samym naj-
bardziej narazonym naimport wapna spozajej granic.

Chciatbym tez podkreslié¢, ze branza wapiennicza
odpowiada za mniej niz 1% emisji krajowej CO,, na-
tomiast bez niej nie mozna wyprodukowac stali czy
oczyscié¢ spalin. Pamietajmy o tym, ze 70% energii
elektrycznej w Polsce w dalszym ciggu jest produko-
wane na bazie wegla kamiennego i brunatnego, a tu
niezbedne jest wykorzystanie dostarczanych przez
nas sorbentéw.

W zwigzku z tym liczymy na to, Ze nie bedziemy
utozsamiani tylko jako branza z wapnem do malo-
wania drzewek czy nawozem, ale gtéwnie jako do-
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stawca nowoczesnych rozwigzan stuzacych ochronie
srodowiska.

Czy w ostatnich latach przeprowadzono jakie$
znaczace inwestycje w zaktadach branzy
wapienniczej?

Patrzac na ostatnie 2-3 lata, nie znam duzej inwe-
stycji, podczas ktorej powstatby od podstaw zaktad
wapienniczy: czy to produkujgcy kruszywa wapienne,
maczki czy tez wapno palone. Branza realizuje dzi$
projekty skupione na modernizacji, optymalizacji zu-
zycia energii, poprawieniu efektywnosci, zwiekszeniu
elastycznosci paliwowej, podwyzszeniu standardow
bezpieczenstwa czy dostosowywaniu sie do rosna-
cych standardéw w obszarze ochrony $rodowiska.
Wszystkie zaktady przygotowuja sie tez do transfor-
macji energetycznej. Zastanawiamy sie, jak zmienic
7zrodto dostaw energii elektrycznej, gdyz — chocby
z uwagi na realizacje wspomnianego procesu CCS
- zapotrzebowanie na energie wzrosnie. Niestety, nie
mozemy liczy¢ na to, ze kto$ nam ja dostarczy. Naj-
prawdopodobniej bedziemy musieli sami zapewni¢
sobie bezpieczenstwo energetyczne, ale bez wsparcia
z zewnatrz nie udzwigniemy tego problemu.

A co jezeli chodzi o surowiec - skate
wapienng? Mamy zabezpieczone
wystarczajgce wielkosci zt62?

Mozna szacowaé, ze udokumentowanych zto6z
wystarczy na kilkadziesigt, moze nawet na kilkaset
lat. Natomiast sama procedura uruchomienia ztoza
jest coraz bardziej skomplikowana. Miejscowe plany
czasami uniemozliwiajg lub ograniczaja w istotny
spos6b mozliwos$¢ eksploatacji. Uzyskanie koncesji
to bardzo Zzmudny proces, ktéry musi potwierdzic
prawo do zarzadzenia terenem w formie wtasnosci,
dzierzawy. Konieczne jest tez uzyskanie pozytywnej
opinii, jesli chodzi o wptyw na otoczenie.

Sg towiec tematy trudne i bardzo ztozone. Liczymy
tu na zmiany w Prawie geologicznym i gérniczym,
ktore zakwalifikujg kopaline — weglan wapnia, skate
wapienng — do grupy surowcow strategicznych. Dzieki
temu bedziemy mogli kontynuowadé eksploatacje,
rozszerza¢ dziatalno$¢ naszych kopaln i dostarczaé
surowiec do tych sektoréow gospodarki, ktére bedg go
potrzebowaty w kolejnych latach.

Czyli mozemy by¢ spokojni o to, ze produktéw
wapienniczych u nas nie zabraknie?

Niestety, nie mozemy byé na pewno o nic spokojni,
poniewaz przepisy zmieniaja sie czasami bardzo dy-
namicznie. Jako branza musimy sie tez przyzwyczaic
do tego, Ze nie jesteSmy w stanie okresli¢ naszych
perspektyw, biorac pod uwage jakiekolwiek trendy.
Strategiczne planowanie w oparciu o prognozowanie
raczej nie ma racji bytu. Méwimy tutaj bardziej o me-
todach scenariuszowych - zaktadamy, jak w danym
scenariuszu branza bedzie sie rozwijata i oczywiscie
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| NOWE
PRODUKTY
Branza pracuje
mocno nad
produktami
wysoko
przetworzonymi,
specjalistycznymi.
Sledzi tez
alternatywne
technologie,
substytuty
produktow
wapienniczych

mocno wierzymy w to, Zze w takich obszarach, jak
drogownictwo, budownictwo, ochrona srodowiska czy
rolnictwo bedziemy wcigz bardzo aktywni. Jestesmy
przygotowani na to, by produkowad wyroby o wysokiej
czystosci chemicznej, o tych granulacjach, ktoére sag
wymagane gtéwnie przez polskirynek. Branza réwniez
pracuje mocno nad produktami wysoko przetworzo-
nymi, specjalistycznymi. Sledzimy tez alternatywne
technologie, substytuty produktéw wapienniczych.

Udziat energii z konwencjonalnych zrédet
bedzie malat. Zmniejszy sie - o czym pan
wspomniat - liczba elektrowni weglowych. To
dla was szansa czy zagrozenie?

Transformacja energetyczna spowoduje, Ze na
rynku bedzie sie pojawiato coraz mniej popiotow
ze spalania wegla kamiennego i brunatnego. Tutaj
jako branza widzimy duze szanse w dostarczaniu
wypelniaczy czy tez wapna palonego, ktore znajdujg
zastosowanie w matrycach betonowych i w budow-
nictwie inzynieryjnym do stabilizacji gruntéw. Nie bez
znaczenia jest tez temat ochrony $rodowiska, czyli
produkcja nowych sorbentéw do oczyszczania spalin
- nie tylko skierowanych na neutralizacje kwasnych
sktadnikow gazéw spalinowych (siarki, chloru, fluoru),
ale tez innych zanieczyszczen powstajacych podczas
procesow technologicznych lub podczas spalania, np.
odpaddéw komunalnych.

Branza kruszyw alarmuje, ze coraz mniej
mtodych ludzi wiaze swoja przysztosé
zawodowg z gérnictwem. Jak wyglada to
w branzy wapienniczej?

Jako Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego
wspodtpracujemy z AGH i politechnikami, zabiegajac
o ich absolwentéw. Staramy sig tez by¢ atrakcyjnym
pracodawca, aby mtode pokolenie odkryto sens pra-
cy w gornictwie odkrywkowym, ktore jest w wielu
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przypadkach podstawg dziatalnosci innych gatezi
przemystu.

Liczymy wiec na to, ze oprocz zasobéw surowca
iinfrastruktury technicznej bedziemy miec¢ dostep do
bardzo dobrze wyksztatconej w zakresie gornictwa od-
krywkowego i przetwdrstwa surowcow mineralnych
oraz chetnej do pracy kadry inzynierskiej. Z niepo-
kojem obserwujemy zmniejszone zainteresowanie
kierunkami zwigzanymi z przemystem wydobyw-
czym i zmiany strukturalne w organizacji niektorych
wydzialéw uczelni wyzszych, ktore ksztalcity kiedy$
gornikow odkrywkowych. Mozna zatozy¢, ze w nie-
dalekiej przysztosci gornictwo bedzie kierunkiem
zamawianym.

Czyli?

Zaktady wapiennicze bedg musiaty zaoferowaé
uczelni bliskg wspotprace i ,zamowié” takiego inzy-
niera, ktory zechciatby z nami pracowaé. Nie chce
postugiwac sie cyframi, ale w tym momencie na
wydziatach bezposrednio zwigzanych z gérnictwem
odkrywkowym studiuje niewielki procent z liczby
studentow tych kierunkdéw sprzed 15 czy 20 lat.

Obecny poziom zatrudnienia w branzy pozwoli
nam funkcjonowadé przez kolejne lata, ale przysztosé
jest niepewna. Chcemy wiec budowacé¢ w spoteczen-
stwie Swiadomos$¢iwiedze o zastosowaniu produktow
wapienniczych, by pokazaé, jak wazna role odgrywa
przemystwapienniczy - niezbedny do funkcjonowania
gospodarki. Wiele osob nie zdaje sobie sprawy z tego,
ze produkty, z jakich na co dzien korzystajg, powstaty
dzieki surowcom, ktore trzeba gdzie$ wydoby¢ i prze-
tworzyc.

Rozmauwiat Sebastian Podsedek,
redaktor BMP
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KRUSZYWA, CEMENT, WAPNO

razem czy osobno?

Tytus SkibinAski

W artykule przedstawitem wiasne rozwigzanie pozwalajace wytwarzaé
bezemisyjnie zaprawy budowlane wedtug 17 receptur. Umozliwi to wdrozenie
i poszerzy dostepnos¢ dostosowanych do receptur, standaryzowanych
jakosciowo i ilo§ciowo surowcéw mineralnych w postaci wilgotnego kruszywa
drobnego 0-1 mm, kruszywa drobnego 0-2 mm oraz wilgotnego kruszywa
grubego 2-8 mm. Réwnoczesna dostepnos¢ surowcow wigzacych w postaci
cementu w stalej dawce wagowej i wapna oraz ich standaryzacja dopasowana
do receptur, stuzy¢ ma realizacji poprzez wybor rodzaju zaprawy i dobor
prefabrykowanych elementéw wg instrukcji.

e wszystkich przyktadach receptur umiesz-

czonych w dalszej czesci artykutu cement wy-

stepuje w dawce 5 kg. To racjonalna wartosé
dystrybucyjna ze wzgledu na proces konfekcjonowania.
Dodatkowo jest to optymalna dawka badawczo-wdro-
zeniowa, obejmujgca szeroki zakres receptur. Mozli-
we sg takze inne warianty. Uzytkownik, kierujgc sie
instrukcjami doboru popartymi badaniami, zdobywa
kompetencje i praktyczne mozliwosci realizacyjne.
Rozwigzanie jest propozycja alternatywng dla gotowych
suchych mieszanek, ale tylko tam, gdzie suszenie pia-
sku nie jest niezbedne dla wysegregowania kruszywa
bardzo drobnego i pozbawionego nadziarna. W obsza-
rze surowcow mineralnych dla zapraw murarskich,
tynkarskich niestanowiacych gtadzi, cementowych
podktadéw podtogowych oraz zapraw betonowych
stosuje sie kruszywa o uziarnieniu i jakosci dostepne;j
w wiekszosci nowoczesnych kopaln zwiru i piasku.

Dlaczego?

Co mnie sktonito do opracowania kompleksowego
systemu moggcego stanowi¢ proekologiczng alterna-
tywe? Po pierwsze skutki zmiany klimatu dostrzegalne
golym okiem. Po drugie - powszechnos$é raportow
zrownowazonego rozwoju i ich lektura oraz wnioski,
ktore wyciggam na ich podstawie na temat rangi zielo-
nej transformacji w skali makro i mikro, rangi wdrozen
moggcych mie¢ wptyw na czynniki wzrostu wartosci.
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Po trzecie — raporty ESG dajace narzedzia do wyboru
kierunkow inwestowania w oparciu o publikowane
dane na tematy srodowiskowe, takze o spotecznej od-
powiedzialnosci oraz tadu korporacyjnego. Po czwarte
—wlasne doswiadczeniaiobserwacje wynikajgce z trzy-
dziestu lat wypeinionych kruszywami i technologiami
ich uszlachetniania. Po pigte — cheé ograniczenia mar-
notrawstwa wody poprzez wykorzystanie wilgotnosci
kruszyw, nabytej podczas obrébki na mokro.

Co to jest racjonalny skrét?

Temat, ktéry podjatem, pozornie moze wydac
sie prozaiczny, ale postaram sie dostarczy¢ argu-
mentoéw uzasadniajgcych moj pomyst. Dodatkowo
w tym opracowaniu matego wycinka jak w soczewce
widaé potencjat i mozliwosci tego fragmentu swiata
cementu, wapna, kruszyw ptukanych drobnych oraz
kruszyw ptukanych grubych. Idee pomystu zdefinio-
watbym jako poszukiwanie racjonalnych skrotow
w istniejacych procesach technologicznych, inspiro-
wane gtéwnie niechecig do marnotrawstwa. Wszystko
wokdt sie zmienia, zjawiska zas wywierajg okreslony
wplyw. Jestesmy swiadkami ciggtego rozwoju ryn-
kow wyrobow budowlanych, postepu technicznego
w obszarze wydobycia surowcow mineralnych i ich
przerobu, spadku dostepnosci sity roboczej, dazenia
do podania konsumentowi jak najbardziej gotowego
produktu, rozwoju sieci dystrybucyjnych. Na tym eta-
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Kruszywo ptukane drobne 0-2 mm

Wilgotnos¢ 2-5%
Pyly >1,5%
Potencjalna reaktywnos¢ Stopier 0
alkaliczna
Rodzaje opakowan 10, 15, 20, 25 kg

Kruszywo ptukane grube 2-8 mm

Wilgotnos¢ 1-2%

Pyly >1,5%

Potencjalna reaktywno$é .
alkaliczna Stopien 0

Rodzaje opakowan 10 kg

pie rozwoju wszystkich dotyczy troska, a wiekszosci
podmiotéw dotyczy ocena wg kryteridw opisujacych
realizacje strategii i polityki srodowiskowej. Zatem
racjonalny skrét ma stuzyé uwolnieniu rezerw oraz
eliminacji marnotrawstwa débr istotnych dla efek-
tywnego dostosowania do zmian klimatycznych. Co
wazne, bez szkody dla jakosci wyrobu budowlanego,
a czesto z jej wzrostem.

Pisze o dostosowaniu sie do skutkéw zmian, gdyz to
obszar, w ktorym nawet mata firma moze mieé swoje
pole do popisu. Racjonalny skrét w tym konkretnym
przypadku dotyczyé ma technologii, sposobdéw uzycia,
ograniczenia zuzycia wody, eliminacji zbednych emisji,
dekarbonizacji w wymiernych, tj. mierzalnych warto-

FOT. 2
Standaryzacja
opakowania
cementu do
jednej wagi 5 kg
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| FOT. 1
Rodzina B
surowcow
i planowanych A
rozmiaréw
opakowan
€m |[Z-8mm [0-2mm | 0-2mm [ 0-2mm || 0-2mm
5kg
10 kg|10 kg 15 g
C
E F
TAB. 1 CM | 0-2mm | 0-2mm | 0-2mm || 0-2mm
Podstawowe
dane kruszyw
Uzytych do 109115 kg ,g &
prezentowanych 9 25 kg
zapraw G i
H
RYS. 1
Schematy mozliwych 8 doboréw dla cementowych podktaddw
podtogowych
FOT. 3
Schemat zaprawy
cementowej
podktadowej
klasy C25
TAB. 2
Podstawowe dane na temat zaprawy cementowe] podktadowej klasy C25
Schemat Rodzaj llosé llosé
receptury kruszywa kruszywa Cariz cementu
Ptukane drobne
E 0-2 rmm 20 kg I132,5R 5kg
llo$¢ wody zarobowej llo§¢ wody zarobowej vfgo ?’?\I*YI‘ENN
. r O N n
dla wilgotnosci 2% dla wilgotnosci 5% 13454-2
1,82 | (tworza razem
2,42 | (tworzg razem 11,82 | zaprawy) 11,6 | zaprawy) 104 mm

A o . Kl wytrzymatosci
Klasa wytrzymatosci na Sciskanie EEE AT LS

wg PN-EN 13813:2002 wg PN A 002
c25 F4
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FOT. 4
Schemat
zaprawy
cementowe;j
podktadowej
klasy C16

TAB. 3
Podstawowe
dane na
temat zaprawy
cementowe;]

podktadowej
klasy C16

Schemat receptury

Rodzaj
kruszywa

llosé
kruszywa

Cement

llosé
cementu

Ptukane drobne
0-2 mm

25 kg

I132,5R

5kg

lloé¢ wody zarobowej
dla wilgotnosci 2%

llos¢ wody zarobowej
dla wilgotnosci 5%

Rozptyw
wg PN-EN
13454-2

2,85 | (tworzg razem 14,21 | zaprawy)

2,11 (tworza razem
13,92 | zaprawy)

105 mm

Klasa wytrzymatosci na sciskanie

wg PN-EN 13813:2002

Klasa wytrzymatosci
na zginanie
wg PN-EN 13813:2002

C16

F3

FOT. 5
Schemat
zaprawy
cementowej
podktadowe]
klasy C12

TAB. 4
Podstawowe
dane na
temat zaprawy
cementowej
podktadowej
klasy C12

Schemat receptury

Rodzaj
kruszywa

llos¢
kruszywa

Cement

llosé
cementu

G

Ptukane drobne
0-2 mm

30 kg

I132,5R

5kg

llo§¢ wody zarobowej
dla wilgotnosci 2%

llo§¢é wody zarobowej
dla wilgotnosci 5%

Rozptyw
wg PN-EN
13454-2

3,28 | (tworzg razem 16,58 | zaprawy)

2,38 | (tworza razem
16,24 | zaprawy)

105 mm

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie

wg PN-EN 13813:2002

Klasa wytrzymatosci
na zginanie
wg PN-EN 13813:2002

C12
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$ci. Do czego to mozna poréwnac? Przyktadowo do wy-
tyczania nowych, korzystnych szlakéw turystycznych
w zwigzku z cofaniem sie lodowca w Alpach.

Razem czy osobno?

Tytutowe, zaczerpniete od BMP ,cement, wapno,
kruszywa”, z precyzujgcym dodatkiem: ,ptukane
0-1 mm, 0-2 mm i 2-8 mm”, jest powszechnie zrozu-
miate, ale ja spytam dodatkowo: razem, czy osobno?
Jezeli razem, to przewaznie dodatkowo z wodg — nie-
zbednym czynnikiem warunkujacym proces wigzania.
Tak sie sktada, Zze woda do zaczynow jest wodg pitng
z zasobow Ziemi. Innej nie mamy.

Woda to jedno z najcenniejszych dobr naturalnych.
To takze zasadniczy sktadnik zapraw. Warto poprzez
rozwiazania techniczne likwidowaé¢ wszelkie formy
jej marnotrawstwa.

W zaprawach ze spoiwem cementowym woda jest
niezastgpiona i decyduje o jakosci procesu wigzania
cementu z kruszywem. Jako$¢ kruszyw ma bezposred-
ni wplyw najakos¢ zaprawy. Konsumenci przyzwycza-
ili sie do uzywania gotowych zapraw w postaci mie-
szanki suchych kruszyw oraz cementu, pakowanych
wworki 25 kg. Uzytkownikéw uwalnia to od znajomosci
zasad doboru receptur. Cement wymieszany z suchym
piaskiem ma co prawda dtugi okres przydatnosci, ale
ta wygoda ma wysokg cene w postaci wiekszej ilosci
wody potrzebnej do wymieszania zaprawy o prawidto-
wej konsystencji roboczej.

Dodatkowo te wysoka cene podnosza koszty $ro-
dowiskowe, gdyz przy tej metodzie niezbedna jest
energia cieplna do suszenia kruszyw, uzyskiwana ze
spalania gazu lub oleju opalowego. Koszty podnosi
takze slad emisyjny wywotany spalaniem, jednoczesny
ubytek z zasobdw energii nieodnawialnej oraz zuzycie
energii elektrycznej niezbednej dla utrzymania ruchu
linii technologicznych w suszarniach piasku.

Woda niejedno ma imieg

Tymczasem autor zauwazyt fakt oczywisty, ze
kruszywa drobne i grube wydobywane w nowocze-
snych kopalniach zwiru i piasku przechodza proces
uszlachetniania przez intensywne oczyszczanie wodg
i w stanie wilgotnym sktadowane sg na hatdach.
Rozwigzanie wg metody ma na celu wykorzystanie
osiggnietej wilgotnosci poprzez zapakowanie odpo-
wiednich kruszyw w stanie wilgotnym, utrzymanie
tego parametru i dostarczenie tej wilgotnosci do
uzytkownika w efektywnym opakowaniu. W efekcie
ilo$¢ pitnej wody zarobowej potrzebnej dla uzyskania
zaprawy o odpowiedniej konsystencji zmniejszy sie
$rednio o jeden litr, w przeliczeniu na poréwnywalny
worek suchej mieszanki o wadze 25 kg. Automatycznie
i w sposdb oczywisty wyeliminowany zostanie takze
slad weglowy w przeliczeniu na ten sam worek oraz
znikng inne wymienione powyzej koszty. Poniewaz
wytworzony zostanie wysokiej jakosci wyréb budow-
lany, mozemy tamte wysokie koszty przedstawi¢ jako

:0 kieruneksurowce.pl
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Cemet, Agregat, Wapien, Glina i inne

Dwuwatowa maszyna MMD MINERAL SIZER ma mozliwos¢ przetwarzania
szerokiej gamy materiatéw, indywidulanie lub w potaczeniu, od twardego
wapienia po lepka i mokra gline.

Razem z unikalnym efektem mieszajacym przeciwbieznych watéw
sprawia to, ze MMD Sizer jest doskonatym rozwiazaniem do
mieszania materiatow, dostosowanym do wymagan przemystu
cementowego.

Wymiary watdw, potozenie i konstrukcje zebéw mozna
dostosowac do indywidualnych potrzeb.

Technologia MMD jest idealna do kompaktowych, w petni

mobilnych urzadzen, oraz mozna ja tatwo wtaczy¢ do operacji

statycznych i potmobilnych.

Sciéle wspotpracujac z naszymi klientami, opracowalismy wiele

rozwiazah w zakresie przerobki, umozliwiajacych maksymalizacje produkgji,
poprawe bezpieczenstwa i zmniejszenie zapylenia oraz wptywu na $rodowisko.

Nasze ogblnoswiatowe wsparcie, wiedza techniczna i obstuga zapewni,
ze Twoj system bedzie dostarczat optymalna wydajnos¢.

Green Mining Solutions
WWW.MMDSIZERS.COM Sizers | Feeders | IPSC
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TEMAT NUMERU: Z MYSLA O PRZYSZtOSCI

zysk z prezentowanej metody. W efekcie wykorzystana
zostanie wilgo¢ transferowana w kruszywach drob-
nych i grubych z linii ptukania kruszyw, co poprawi
dodatkowo bilans korzysci z uszczelniania tych proce-
sOw poprzez montowanie obiegéw zamknietych. Wil-
gotnosé technologiczna pomoze przy wypracowaniu
prawidtowej konsystencji zaczynu. Wykluczeniu mar-
notrawstwa spowodowanego pomytkami stuzy¢ ma
cement w jednakowej wadze przy wszystkich recep-
turach wg prezentowanej metody. Marnotrawstwem
nazywam pomytki in minus oraz in plus, nadgorliwos¢
w dozowaniu kazdego elementu jest nieracjonalna
i reklamacyjna.

Metoda rozwigzuje problem dostepu do gamy re-
ceptur o roznych przeznaczeniach i mocach, z jedno-
czesnym dostepem do standaryzowanych sktadnikow
pozwalajacych je tatwo zrealizowac przez doboér. Po
raz pierwszy uzytkownik ma trojakg kontrole sktadu
poprzez ujawnione w instrukcji proporcje i sktadniki.
Kontrole dobieranych opakowan, kontrole przy wysy-
pywaniuich zawartosci oraz z oceny pustych opakowarj,
co pomoze zapobiec btedom i marnotrawstwu. Z jed-
nym waznym zastrzezeniem, co podkreslam: tametoda
nie dotyczy zapraw uzywajacych frakcji kruszyw wybit-
nie drobnych, ponizej 1 mm, czyli do klejow do glazury,
tynkéw recznych, tynkéw do naktadania agregatem,
gdzie jakakolwiek obecnos$¢ nadziarnajest wykluczona

FOT. 6

Schemat zaprawy
cementowe;j
podkfadowej
klasy C7

TAB. 5
Podstawowe
dane na
temat zaprawy
cementowej
podktadowej
klasy C7

llosé
kruszywa

Rodzaj

Schemat receptury kruszywa

Cement

llosé
cementu

H Ptukane

drobne 0-2 mm 35kg

1132,5R

5kg

lloé¢ wody zarobowej
dla wilgotnosci 2%

llos¢ wody zarobowej
dla wilgotnosci 5%

Rozptyw
wg PN-EN
13454-2

3,71 | (tworzg razem 18,96 | zaprawy)

18,57 | zaprawy)

2,66 | (tworza razem

102 mm

Klasa wytrzymatosci na sciskanie
wg PN-EN 13813:2002

Klasa wytrzymatosci
na zginanie
wg PN-EN 13813:2002

c7

F2

:0 kieruneksurowce.pl

przez inwestoréw oraz wykonawcow. Metoda dotyczy
jaknajbardziej kruszyw ptukanych drobnych frakeji 0-1
mm i 0,2 mm oraz kruszyw ptukanych grubych frakeji
2-8 mm. Krotko méwigc — susze, gdy musze.

Korzysci uniwersalne dla srodowiska
wynikajgce z metody

Ograniczenie zuzycia wody pitnej dzieki retencji
wody z procesu ptukania kruszyw przez uzycie opa-
kowan utrzymujacych wilgotnosé. Czestym powodem
obnizenia parametrow zapraw cementowych jest
przedawkowanie wody — z niewiedzy lub dla wygody
uzywania zaprawy o rzadkiej konsystencji. Przed-
stawiona metoda wyrdznia sie precyzjg dawki wody
i ktadzie nacisk na jej ochrone. Wilgotnos¢ piaskow
z procesu ptukania, dzieki szczelnemu opakowaniu
przyczyni sie takze do skierowania uwagi uzytkownika
na wypetnianie instrukgcji, by nie szafowa¢ wodag, co
dodatkowo ochroni przed jej marnotrawstwem.

Redukcja szkodliwych dla srodowiska emisji. Jest
to spowodowane przez rezygnacje z procesu suszenia,
co w efekcie eliminuje emisjg¢ CO, i zuzywanie paliw
nieodnawialnych.

Dodatkowa redukcja negatywnego wplywu na
srodowisko poprzez uruchomienie lokalnej produkcji,
co zredukuje dystanse dowozowe.

Redukcja marnotrawstwa cementu jako kluczo-
wego materiatu wigzgcego, poprzez prosty sposob
jego aplikacji, przyczyni sie do wykorzystania go ze
100% efektywnoscig.

Korzysci uniwersalne dla uzytkownika
wynikajgce z metody

Upowszechnienie sprawdzonych laboratoryjnie
i poligonowo receptur wraz z dostepem do narzedzi
stuzgcych realizacji. Metoda jest takze reakcja na
brak dostepu do odpowiednich sktadnikéw przygo-
towanych w formie wygodnych, standaryzowanych
potproduktow, tak jak oferowane jest np. drewno,
w znormalizowanych wymiarach.

Standaryzacja jakosciowa i wagowa kruszyw,
poprzez uzycie wytgcznie piaskow i zwiréw ptuka-
nych wysokiej jakosci oraz pakowanie ich w sposdb
utatwiajgcy realizacje przez dobor wg receptury.
0 jakosci kruszyw decyduje sktad granulometryczny
oraz stopien wyptukania wtrgcen ponizej 0,063 mm
w postaci pytow, gliny, gleb, czesci organicznych.
W metodzie wg mojego pomystu przyjeto maksymalny
poziom pytdw w kruszywach ptukanych drobnych
oraz grubych 1,5% oraz zerowy stopien potencjalnej
reaktywnosci alkaliczne;j.

Standaryzacja opakowania cementu do jednej
statej wagi (5 kg), by uproscic¢ uzycie i wykluczy¢ btedy
przy stosowaniu receptur.

Korzys$¢ edukacyjna przewodnika recepturowego
ujawniajacego receptury, sktadniki oraz zaleznosé
parametrow uzytkowych wyrobu finalnego od sktadu
receptur.
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TAB. 6
Podstawowe dane na temat zaprawy cementowej podktadowej klasy C40
Schemat Rodzaj llos¢ Rodzaj llos¢ oo llosé
receptury kruszywa kruszywa kruszywa kruszywa cementu
Ptukane
A drobne lokg | Ptukanegube | 4qy 0 |32 5R 5kg
2-8 mm
0-2 mm
llo§¢ wody zarobowej llos¢ wody zarobowej Rozptyw wg
dla wilgotnosci 2% dla wilgotnosci 5% PN-EN 13454-2
1,94 | (tworzag razem 11,28 | zaprawy) 1,54 | (tworzg razem 11,13 | zaprawy) 105 mm

Klasa wytrzymatosci na $ciskanie
wg PN-EN 13813:2002

Klasa wytrzymatosci na zginanie

wg PN-EN 13813:2002

C40 F6
TAB. 7
Podstawowe dane na temat zaprawy cementowej podktadowej klasy C35
Schemat Rodzaj llosé Rodzaj llosé Cement llosé
receptury kruszywa | kruszywa kruszywa kruszywa cementu
Plukane Ptukane grube
B drobne 15 kg o8 9 10kg | II32,5R 5kg
0-2mm e mm
llos¢ wody zarobowej lloé¢ wody zarobowej Rozptyw wg
dla wilgotnosci 2% dla wilgotnosci 5% PN-EN 13454-2
2,09 | (tworza razem 13,38 | zaprawy) 1,54 1 (tworzag razem 13,17 | zaprawy) 115 mm

Klasa wytrzymatosci na sciskanie
wg PN-EN 13813:2002

Klasa wytrzymatosci na zginanie

wg PN-EN 13813:2002

C35 F5

TAB. 8
Podstawowe dane na temat zaprawy cementowej podktadowej klasy C20

Schemat Rodzaj llos¢ Rodzaj llosé Cement llosé

receptury kruszywa | kruszywa kruszywa kruszywa cementu

c ons | 20kg | Prukeneauibe | oy | s 5k
02 9 2-8 mm 9 ’ 9
-2 mm
llo§¢ wody zarobowej llo§¢ wody zarobowej Rozptyw wg
dla wilgotnosci 2% dla wilgotnosci 5% PN-EN 13454-2
2,38 | (tworzg razem 15,62 | zaprawy) 1,68 | (tworza razem 15,36 | zaprawy) 1170 mm

Klasa wytrzymatosci na sciskanie
wg PN-EN 13813:2002

Klasa wytrzymatosci na zginanie

wg PN-EN 13813:2002

C20 F3
TAB. 9
Podstawowe dane na temat zaprawy cementowej podktadowej klasy C20
Schemat Rodzaj llos¢ Rodzaj llosé Cement llosé¢
receptury kruszywa | kruszywa kruszywa kruszywa cementu
Piukane Ptukane grube
D drobne 25kg d 10kg | 1132,5R 5kg
2-8 mm
0-2 mm
llos¢ wody zarobowej llo§¢ wody zarobowej Rozptyw wg
dla wilgotnosci 2% dla wilgotnosci 5% PN-EN 13454-2
2,81 | (tworza razem 18 | zaprawy) 1,96 | (tworza razem 17,68 | zaprawy) 110 mm

Klasa wytrzymatosci na sciskanie
wg PN-EN 13813:2002

Klasa wytrzymatosci na zginanie

wg PN-EN 13813:2002

C16

F3
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| FOT. 7
Schemat zaprawy cementowej
podktadowej klasy C40

| FOT. 8
Schemat zaprawy cementowej
podktadowej klasy C35

| FOT. 9
Schemat zaprawy cementowej
podktadowej klasy C20

| FOT. 10
Schemat zaprawy cementowej
podktadowej klasy C20
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Poszerzenie dostepu do korzysci ptyngcych ze
stosowania metody. Wdrozenie konfekcjonowania
piaskow i zwiréw ptukanych wymaga zdecydowanie
nizszych naktadéw od uruchomienia suszarni i wy-
tworni mieszanek bazujgcych na suchych sktadnikach.
Wiaze sie takze z mozliwos$cig nawigzania wspotpracy

kooperacyjnej w ramach minigrupy producenckiej,
dodatkowo obnizajac koszt startu i rozktadajgc ry-
zyka zwigzane ze startem. Wykorzystanie techniki
mobilnej i semimobilnej w zakresie konfekcjonowania
kruszyw pozwala na uzywanie istniejacych pozwolen
wynikajgcych z wydobywania kruszyw. Odnosnie de-

Schemat Rodzaj llos¢ Cement llos¢ Wapno llo$¢ wapna
receptury kruszywa kruszywa cementu
M5 P’rukS_r\ZerSrrT?bne 50 kg I132,5R 5kg Hydratyzowane 4,40 kg

llos¢ wody zarobowej
dla wilgotnosci 2%

llos¢ wody zarobowej
dla wilgotnosci 5%

Rozptyw wg PN-EN 1015-3

6,49 | (tworzg razem

4,99 | (tworzg razem

28,93 | zaprawy) 27,44 | zaprawy) 155 mm
Klasa wytrzymatosci na sciskanie Klasa wytrzymatosci na zginanie
wg PN-EN 13813:2002 wg PN-EN 13813:2002
M5 0,7 Mpa
Schemat Rodzaj llos¢ Cement llosé¢ Wapno llo$¢ wapna
receptury kruszywa kruszywa cementu
M10 Plukane drobne 40 kg 11 32,5R 5kg | Hydratyzowane | 3,50 kg
0-2 mm
llos¢ wody zarobowej llos¢ wody zarobowej Rozptyw wg
dla wilgotnosci 2% dla wilgotnosci 5% PN-EN 1015-3
5,33 | (tworza razem 4,14 | (tworza razem
23,6 | zaprawy) 22,41 | zaprawy) 155 mm
Klasa wytrzymatosci na sciskanie Klasa wytrzymatosci na zginanie
wg PN-EN 13813:2002 wg PN-EN 13813:2002
M10 1,4 Mpa
Schemat Rodzaj llosé Cement llosé Wapno lloé¢ wapna
receptury kruszywa kruszywa cementu P P
csi Plukane drobne 50 kg 11 32,5R 5kg | Hydrtyzowane | 4,40 kg
llo§¢ wody zarobowej llo§¢ wody zarobowej Rozptyw wg
dla wilgotnosci 2% dla wilgotnosci 5% PN-EN 1015-3
6,49 | (tworza razem 4,99 | (tworza razem 155 mm
28,93 | zaprawy) 27,43 | zaprawy)
Klasa wytrzymatosci na $ciskanie Klasa wytrzymatosci na zginanie
wg PN-EN 13813:2002 wg PN-EN 13813:2002
M5 0,5 Mpa
Schemat Rodzaj llosé Cement llos¢ Wabno lloé¢ wapna
receptury kruszywa kruszywa cementu P P
sl Plukane drobne 40kg Il 32,5R 5kg | Hydratyzowane | 3,50 kg
llos¢ wody zarobowej llos§¢ wody zarobowe;j Rozptyw wg
dla wilgotnosci 2% dla wilgotnosci 5% PN-EN 1015-3
5,33 | (tworzg razem 4,141 (tworzg razem
23,6 | zaprawy) 22,41 ) 155 mm

Klasa wytrzymatosci na $ciskanie

wg PN-EN 13813:2002

Klasa wytrzymatosci na zginanie
wg PN-EN 13813:2002

M10

1,1 Mpa

:0 kieruneksurowce.pl

TAB. 10
Zaprawy
murarskie

M5 oraz M10
- podstawowe
dane

TAB. 11
Zaprawy
tynkarskie CS
Il oraz CS Il

- podstawowe
dane
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29

klarowanych wtasciwosci uzytkowych wykorzystane
mogg by¢ dokumenty zaktadowej ZKP, co upraszcza
wprowadzanie do obrotu.

Ochrona przed pomyltkami dzieki stalej wadze
porcji cementu w recepturach. Sktadnikiem wigza-
cym zaprawy jest cement. Cena cementu dodatkowo
motywuje, by go nie marnotrawié¢. W zaprawach ze
spoiwem cementowym woda jest niezastgpionaidecy-
duje ojakosci procesu wigzania cementu z kruszywem.

Prezentowana metoda praktycznie realizuje idee
zrbwnowazonego rozwoju, zachowujac symetrie
miedzy zaspokajaniem potrzeb cywilizacyjnych
cztowieka a ochrong atmosfery i wody

Redukcja marnotrawstwa cementu jako kluczo-
wego materiatu wigzacego poprzez prosty sposob
aplikacji oraz stosowanie pozbawione nadmiaréw na
tzw. ,wszelki wypadek”. Umiejetnos$¢ doboru proporcji
zaprawy oraz wiedza o cechach i jakosci kruszyw nie-
zbedna przy pracach remontowych, niezaleznie od ich
skali. Umiejetnosé dopasowania parametréow zaprawy
do faktycznych potrzeb/wymagan technicznych bez
stosowanej czesto przesady, na zapas, z bezsensow-
nym nadmiarem jest zawarta w idei prezentowanej
metody. W praktyce codziennej niewielkich prac re-
montowych to trudny dostep do odpowiedniej ilosci
ptukanego piasku lub zwiru jest powodem psucia
zaprawy poprzez uzycie ,piasku, ktory jest pod reka”.
W efekcie powstaja straty i marnowany jest cement,
bo wytworzone tak niechlujnie zaprawy gwarantujg
niepowodzenie.

Mozliwo$¢ kontroli rzetelnosci sktadnikéw re-
ceptur dzieki transparentnosci komponentow przed
ich nieodwracalnym wymieszaniem oraz poprzez
sprawdzenie ilosci pustych opakowan.

Tlustracja korzysci bytaby fotografia palety z 40 ze-
stawami zaprawy (jedna tona), z utozonymi obok,
ocalonymi dzieki technologii dobrami: siedmiolitro-
wym kanistrem oleju napedowego oraz zgrzewka

PROCEDURA WERYFIKACYJNA

W celu obiektywnej weryfikacji poziomu autorskiego rozwigzania
technicznego autor, poprzez ztozenie wniosku patentowego

do Urzedu Patentowego RP poddat receptury gotowych,
konfekcjonowanych sktadnikéw w osobnych workach dlia
naprawczych zapraw budowlanych (wraz z recepturami zapraw
w worku zbiorczym) przedmiotowej procedurze weryfikujgce;.
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40-litrowych butelek wody mineralnej (jako zaoszcze-
dzona premia... Srodowiskowa).

Cementowe podktady podlogowe w momencie
uktadania powinny by¢ zaizolowane tak, by wilgoé
w zaprawie stuzyla jedynie poprawie procesu wigzania
z cementem. Wykorzystanie worka foliowego do wy-
konania takiej izolacji poziomej jest dodatkowa zaletg
wynikajgca z faktu, ze hermetyczne worki stosowane do
konfekcjonowania kruszyw wyprodukowane sg z folii.

Korzysci w sprawozdaniach

Podmioty duze, objete obowigzkami syntetycz-
nego komunikowania, wynikajacymi z tzw. Raportu
ESG, patrzace z innej perspektywy na zagadnienia
zrownowazonego rozwoju, moggq docenic¢ inne zalety
pomystu. Metoda i wyroby wg niej wykonane nadaja
sie do wykorzystania w zgodzie z terminologig rapor-
towania ESG, zwlaszcza w obszarze E — srodowisko
(environmental), S - spoteczna odpowiedzialnosé
(social responsibility).

Metoda praktycznie realizuje idee zréwnowazo-
nego rozwoju, zachowujgc symetrie miedzy zaspoka-
janiem potrzeb cywilizacyjnych cztowieka a ochrong
atmosferyiwody. Umozliwia ona szerokie oddzialtywa-
nie edukacyjne na wielu polach: korporacyjnym oraz
lokalnym, pozwalajgc oceni¢ prowadzong polityke
informacyjng na temat odpowiedzialnej produkcji.

Metoda pozwala na wykorzystanie kompensacyj-
nych mozliwosci z tytutu wprowadzania do obrotu
wyrobow zeroemisyjnych, dzieki korzystnej mie-
rzalnosci parametréow srodowiskowych w procesie
technologicznym. Stanowi tez poszerzenie portfolio
wyrobdw z zachowaniem tadu korporacyjnego, z wy-
korzystaniem surowcow z wtasnych zasobow.

Metoda stuzy wytworzeniu wyrobéw wzbogaca-
jacych tancuch wartosci takze poprzez symetryczne
wyliczenia réwnolegtych korzysci srodowiskowych
z wdrozenia technologii. Charakteryzuje sie niska
emisyjnoscig oferowanych wyrobéw w ujeciu na jed-
nostke przeliczeniowa emisji CO,. Daje tez mozliwos¢
korzystnego przedstawienia objecia politykg zréwno-
wazonego rozwoju takze obszaru ochrony wody pitnej.
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SUROWCE STRATEGICZNE

W POLSCE

Piotr Krzeminski
niezalezny ekspert, autor bloga egomik.pl

Gléwny Geolog Kraju bedzie miat do$¢ duze mozliwosci, jezeli chodzi

o decydowanie o uznaniu danego zloza za strategiczne. Ida za tym réwniez
konkretne konsekwencje, zwtaszcza dla samorzadow lokalnych (i nie tylko),
zwiazane z p6zniejszym dysponowaniem dang nieruchomoscia gruntowa.

w rozwoju i utrzymaniu infrastruktury kazdego

kraju. W przypadku Polski, paristwa o bogatej hi-
storii gérniczejiprzemystowej, zrozumienie znaczenia
tych surowcow ma szczegolng wage.

Zaczne od tego, ze przez Sejm uchwalona zostata
Ustawa o zmianie Ustawy Prawo Geologiczne i Gorni-
cze (PGiG) oraz niektorych innych ustaw, ktéra wpro-
wadza wiele zmian, a jedna z nich dotyczy wtasnie
surowcow strategicznych w Polsce (ustawa jeszcze nie
zostata ogltoszona w dzienniku ustaw). Zagadnienie to
zostato dobrze opisane w artykule Anity Paluszkiewicz
i Tomasza Pietrzyka w drugim wydaniu z 2022 1. cza-
sopisma ,Surowce i Maszyny Budowlane” pt. ,Nowe
rozwigzania prawne dotyczace ztéz strategicznych”
(zachecam do przeczytania). Zatem nie bede szcze-
gbétowo opisywat tej kwestii, natomiast skupie sie na
tym, jakie surowce mogg by¢ uznane za strategiczne
iw jaki sposéb moze do tego dojsc.

Zmiany w Ustawie PGiGwprowadzajq definicje ztoza
strategicznego, ktorej do tej pory nie byto, amianowicie:
»Ztozem strategicznym - jest ztoze kopaliny, ktére ze
wzgledu na jego znaczenie dla gospodarkilub
bezpieczenistwa kraju podlega szczegdlnej
ochronie prawne;j”.

Surowce strategiczne odgrywaja kluczowa role

- :0 kieruneksurowce.pl
. -

Zatem, ktore zloza moga by¢ uznane za strate-
giczne? Na stronie rzadowej (https://www.gov.pl/web/
klimat/surowce-strategiczne-i-krytyczne-dla-polski-
-i-ue) w ramach opracowania Polityki Surowcowej
Panistwa mozna znalezé liste surowcow strategicznych
i krytycznych dla polskiej i unijnej gospodarki. Wedtug
rzadu surowce strategiczne dla polskiej gospodarki
leelQ sie na dwie podgrupy:

Surowce strategiczne o podstawowym znaczeniu

dla prawidtowego funkcjonowania gospodarki i za-

spokojenia potrzeb bytowych spoteczenstwa - to
surowce, ktorych trwata podaz musiby¢ zapewniona,
zarowno takie, ktorych krajowa baza zasobowa jest
duza i ktore dzieki jej wykorzystaniu sg podstawg
dziatania przemystu, jakiwazne surowce deficytowe.

Surowce strategiczne o podstawowym znaczeniu

dla bezpieczenstwa narodowego i innowacyjnych

technologii — to surowce, ktore nie sg w sposob
wystarczajacy (min. 90%) pozyskiwane ze 7rédet
krajowych lub ktérych mozliwosci trwatego pozy-
skania z tych Zzrodet sg ograniczone lub zagrozone,
oraz inne surowce niepozyskiwane w kraju (defi-
cytowe) niezbedne dla obronnosci kraju

i bezpieczenstwa narodowego oraz
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RYS. 1
Zestawienie
surowcow
strategicznych

i krytycznych
dla Polski i UE
(zr6dto: https://
www.gov.pl/web/
klimat/surowce-
strategiczne-i-
krytyczne-dla-
polski-i-ue)
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Sa rowniez surowce krytyczne dla polskiej gospo- wegla brunatnego,

darki - to takie surowce strategiczne, ktérych mozli-
wosci pozyskania zaréwno ze Zrddet pierwotnych, jak
i wtérnych, sg obarczone albo duzym ryzykiem, albo
istniejg bardzo duze trudnosciich pozyskania, a mozli-
wosciich substytucji sg niewielkie. To w szczegolnosci
surowce znajdujgce sie na liscie surowcow krytycz-
nych dla Unii Europejskiej, ale takze takie, ktdre mimo
wystepowania w duzej ilosci sg niemozliwe do pozy-
skania np. z powodu uwarunkowan planistycznych,
protestow spotecznych itp.

Komisja Europejska przygotowata w 2011 r. pierw-
szg liste surowcow krytycznych dla Unii Europejskiej,
kierujac sie europejska ,Inicjatywa na rzecz surowcow”
7.2008. Lista surowcow krytycznych dla UE jest aktualizo-
wana co 3 lata, a ostatnia aktualizacja byta w 2023 roku.

Na rys. 1 znajduje sie zestawienie surowcow stra-
tegicznych i krytycznych dla Polski i UE.

Na dzisiaj (dopdki zmiany w ustawie PGiG nie we-
szly jeszcze w zycie) z prawnego punktu widzenia nie
mamy w Polsce surowcow strategicznych. Dopiero po
zmianie przepiséw bedzie mozna uznaé ztoza objete
wlasnoscig gorniczg za strategiczne.

Jakie ztoza sg objete wtasnoscig gérnicza?
Mowinam o tym art. 10 ust. 1 oraz 2 projektu zmian
do ustawy PGiG. Konkretnie sg to ztoza:
weglowodorow,
wegla kamiennego,
metanu wystepujgcego jako kopalina towarzyszaca,
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rud metali z wyjgtkiem darniowych rud zelaza,
metali w stanie rodzimym,

rud pierwiastkéw promieniotworczych,
siarki rodzime;j,

soli kamiennej,

soli potasowej,

soli potasowo-magnezowej,

gipsu i anhydrytu,

kamieni szlachetnych,

pierwiastkow ziem rzadkich,

gazow szlachetnych,

wodoru,

wdd leczniczych,

wdd termalnych,

solanek.

Warto doda¢ w tym miejscu, Ze prawo wlasnosci
gdrniczej przystuguje Skarbowi Panistwa.

Kto bedzie uznawat dane ztoze za
strategiczne?

Zgodnie znowymi zapisami ustawy PGiG, Gtéwny
Geolog Kraju w ciggu miesigca od zatwierdzenia do-
kumentacji geologicznej albo dodatku do dokumen-
tacji geologicznej, bedzie mogt wszczgé postepowanie
majace na celu uznanie danego ztoza (objetego wita-
snoscig gorniczg) za strategiczne. Oczywiscie dana
kopalina bedzie musiata speiniaé¢ ustawowe kryteria
pozwalajgce na uznanie jej za takowe.
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O jakich kryteriach mowa?

Uznanie ztoza kopaliny za ztoZe strategiczne na-
stepuje, jezeli ze wzgledu na stan zagospodarowania
terenu istnieje dostep do ztoza oraz:

1. ztoze kopaliny ma podstawowe znaczenie dla
gospodarki kraju lub dla interesu surowcowego
panstwa,

2. zloze kopaliny ma ponadprzecietng dla danej ko-
paliny wielko$¢ zasobow,

3. kopalina znajdujgca sie w ztozu odznacza sie uni-
kalnymi parametrami.

A co z pozostalymi kopalinami?

ZYozakopalin, ktére nie zostaly wymienione powy-
zej, sg objete tzw. prawem wiasnosci nieruchomosci
gruntowej. Zgodnie z nowymi zapisami ustawy PGiG,
jesli dane ztoze kopaliny, objete prawem wtasnosci
nieruchomosci gruntowej, spetnia kryteria wymienio-
ne powyzej, minister wtasciwy do spraw srodowiska
(Gtowny Geolog Kraju) moze z urzedu wszczaé poste-
powanie w celu uznania takiego ztoza albo jego czesci
za ztoze strategiczne.

Tak wiec, jak widaé, Gléwny Geolog Kraju bedzie
miat dosé duze mozliwosdci, jezeli chodzi o decydo-
wanie o uznaniu danego ztoza za strategiczne. Idg

za tym rowniez konkretne konsekwencje, zwtaszcza
dla samorzadow lokalnych (i nie tylko), zwigzane
z pozniejszym dysponowaniem dang nieruchomoscia
gruntows.

*kk

Na zakonczenie dodam, ze projekt zmian do usta-
wy PGiG trafit do Sejmu 5 maja 2023 r., a prace nad
nim nie zostaly zakonczone. 16 czerwca Sejm uchwalit
ustawe. Nastepnie 14 lipca Senat Rzeczpospolitej
Polskiej podjat uchwate odrzucajaca te ustawe
z powodu powszechnej krytyki ze strony organizacji
reprezentujgcych interesy samorzadéw terytorial-
nych, wskazujac watpliwosci w zakresie zgodnosci
zapisow ustawy z Konstytucjg RP. 17 sierpnia Sejm
RP zagtosowat za odrzuceniem uchwaty Senatu.
18 sierpnia 2023 r. ustawe przekazano prezydentowi
do podpisu. Na dzien tworzenia tego artykutu (2 po-
towa wrzesnia 2023) wiemy Ze prezydent podpisat
ustawe 1 wrzesnia. W tej chwili czekamy az zostanie
ogtoszona w dzienniku ustaw RP. Ustawa wejdzie
w zycie po uptywie 30 dni od dnia ogtoszenia. ®
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Wyznaczenie podstawowych stref wystepowania z16z piaskéw o mniejszym
lub wiekszym potencjale do zaistnienia reakcji alkalia-krzemionka moze by¢
pomocne w doborze surowcéw o odpowiedniej jakosci do realizacji

i planowania inwestycji drogowych i budownictwa kubaturowego.

Recation, AAR) to termin ogdlny obejmujacy dwa
odzaje reakcji: reakcje alkalia-krzemionka (ang.
Alkali-Silica Reaction, ASR) oraz alkalia-weglany (ang.
Alkali-Carbonate Reaction, ACR). W reakcji ASR ,pew-
ne” formy krzemionki, klasyfikowane jako reaktywne,
wchodzg wreakcje z alkaliami pochodzgcymi gtéwnie
z cementu, natomiast w reakcji ACR niektdére utwory
weglanowe, gléwnie zdolomityzowane wapienie, re-
agujq z alkaliami. Mechanizm reakcji ACR nie zostat do
konca poznany. Reakcja alkalia-weglany jest znacznie
rzadziej identyfikowana niz reakcja alkalia-krzemion-
ka i aktualnie brak srodkéw zapobiegajgcych reakcji
ACR. Odwrotnie wyglada sytuacja w przypadku kru-
szyw podatnych na reakcje alkalia-krzemionka, gdzie
znane sg odpowiednie srodki zapobiegawcze [1-3].
Mechanizm reakcji alkalia-krzemionka mozna
przedstawic¢ jako reakcje reaktywnej formy krze-
mionki z jonami sodu i potasu (Na+, K+, OH-) znaj-
dujgcymi sie w cieczy porowej betonu. Gtéwnym
produktem reakcji ASR jest silnie higroskopijny zZel
uwodnionego krzemianu sodu i potasu, ktéry moze
zawieraé¢ zmienng zawartos¢ wapnia (tzw. Zel ASR).

Rjakcja alkalia-kruszywo (ang. Alkali-Aggregate
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Zel ASR, absorbujac wode z otaczajacego zaczynu ce-
mentowego lub otoczenia, pecznieje. Zwieksza swoja
objetosé, prowadzac do ekspansji ziaren kruszywa,
w efekcie czego dochodzi do pekania strefy kontakto-
wej kruszywo — matryca cementowa, a w koicowym
etapie tworzg sie glebokie (dochodzace nawet do
kilku milimetréw) rysy w betonie. Strefa kontaktowa
kruszywo-matryca cementowa stanowi najstabsza
czesé, gdzie tak naprawde rozpoczyna sie kazda ko-
rozja betonu [3]. Niektorzy naukowcy podkreslaja, ze
nie zawsze sama korozja alkaliczna jest bezposrednig
przyczyng destrukcji betonu. Spekania powstate na
skutek reakcji ASR zwiekszaja podatnosé betonu na
innego rodzaju korozje, np. korozje siarczanowg czy
chlorkowag. Dlatego jednoznaczne stwierdzenie pier-
wotnej przyczyny destrukeji nie jest fatwe, a czasami
wrecz niemozliwe, poniewaz rézne procesy korozyjne
moga zachodzi¢ réwnoczesnie. Nie ma jednak wat-
pliwosci, Ze dobdr kruszywa o odpowiedniej jakosci,
m.in. stosowanie kruszyw niereaktywnych alkalicznie,
odgrywa wazng role w trwatosci betonu. Ponadto,
w aspekcie wystgpienia reakcji alkalia-krzemionka
podkresla sieg, Ze nawet mata zawartosé reaktywnych
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mineratéw w kruszywie wysoce sprzyja szkodliwej
reakcji alkalia-kruszywo [4].

Mimo Ze reakcja alkalia-kruszywo (AAR) po raz
pierwszy zostatarozpoznana i opisana juz wroku 1940
w stanie Kalifornia przez Stantona [1] i od tego czasu
prowadzono wiele prac badawczych poswieconych
temu zagadnieniu, to w dalszym ciggu reaktywnosé
alkaliczna kruszyw stanowi problem, ktory dotyczy
wielu krajow. Znane sg przypadki na swiecie, gdzie
korozja alkaliczna obecnie identyfikowana jest po raz
pierwszy, awniektdrych panstwach oficjalnie podwa-
za sie w ogdle wystepowanie tego rodzaju reakcji [5].
W Europie problem reaktywnosci alkalicznej kruszyw
szczegolnie ujawnit sie kilka lat temu w Niemczech,
gdzie na kilku autostradach wykonanych pod koniec
lat 90. potwierdzono uszkodzenia nawierzchni be-
tonowych na skutek reakcji alkalia-krzemionka [6].
W Polsce intensywne badania nad reaktywnoscia
alkaliczng kruszyw prowadzone sg od kilku lat [7-11]
gtéwnie w zwigzku z wprowadzeniem Wytycznych
Technicznych Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad dotyczacych klasyfikacji kruszyw kra-
jowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drdég i drogowych
obiektach inzynierskich [12] oraz planowang i trwajgcg
realizacjg wielu inwestycji drogowych w kraju.

Reaktywne formy krzemionki

Jak wspomniano wczesniej, przyczyng reaktyw-
nosci alkalicznej kruszyw w aspekcie reakcji alkalia-
-krzemionka sg reaktywne formy krzemionki, tj. formy
o zaburzonej strukturze wewnetrznej. W kruszywach
krzemionka identyfikowana jest w takich formach, jak:
krystaliczny kwarc, kryptokrystaliczny kwarc, szkto
krzemionkowe (szkliwo wulkaniczne), wysokotempe-
raturowe odmiany polimorficzne kwarcu (cristobalit,
trydymit) oraz chalcedon, opal (bezpostaciowa/amor-
ficznauwodniona krzemionka) [3]. Wymienione formy
krzemionki w réznym stopniu reagujg z alkaliami,
a to ksztattuje reaktywnosé alkaliczng kruszywa. Im
bardziej nieuporzgdkowana struktura wewnetrzna
krzemionki, tym bardziej jest ona reaktywna alka-
licznie. Do najbardziej reaktywnych form krzemionki
zaliczany jest opal, nastepnie trydymit i cristobalit oraz
chalcedon wystepujacy w formie widknistej lub skry-
tokrystalicznej. Wystepowanie wyzej wymienionych
form krzemionki mozna przypisac do konkretnych grup
petrograficznych utwordéw skalnych, aczkolwiek takie
usystematyzowanie nie jest sztywne. Nalezy pamietac,
ze skaty to surowce naturalne powstajgce wniekontro-
lowanych warunkach $rodowiskowych, podlegajace
réznym procesom naturalnym. Przyktadem jest opal,
ktory zazwyczaj identyfikowany jest w skatach osado-
wych, ale - jak podaje literatura [1] - moze by¢ réwniez
najbardziej reaktywnym sktadnikiem w bazaltach.
Kruszywa zawierajace najbardziej reaktywne formy
krzemionki reagujg z alkaliami, bardzo szybko powo-
dujacw krotkim okresie ekspansje [1, 3]. Dodatkowo do
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reaktywnych form krzemionki zaliczany jest réwniez
tzw. kwarc w stanie naprezen (kwarc o zdeformowanej
strukturze wewnetrznej), tj. taki, ktory w obrazie mi-
kroskopowym wykazuje smuzyste wygaszanie Swiatta
[1-3,12].

Niemniej w literaturze przedmiotu rzadko wspo-
mina sie, Ze nie kazdy kwarc w stanie naprezen bedzie
wykazywat takg samg podatnosc nareakcje z alkalia-
mi; istotny jest stopien zdefektowania jego struktury
wewnetrznej. Stwierdzono, ze zawarto$é kwarcu
w stanie naprezen w ilosci ponad 30%, wykazujgcego
faliste wygaszanie o kacie 25° lub wiekszym, uznaje
sie za sktadnik reaktywny w granitach, gnejsach
i granodiorytach [1]. Przy czym doktadne okreslenie
stopnia zaburzenia struktury wewnetrznej kwarcu,
podobnie jak rozréznienie niektérych form reaktywne;j
krzemionki, nie jest fatwe. Czesto w badaniach mikro-
skopowych obserwuje sie ptynne przejscie pomiedzy
réznymi formami krzemionki, a metody analityczne
—jaknp. analiza rentgenograficzna — majg niski prég
wykrywalnosci [13].

29

W badanych piaskach zidentyfikowano kilka
form krzemionki reaktywnej alkalicznie, w tym

krzemionki okredlanej jako najbardziej reaktywna

Reaktywno$¢ alkaliczna piaskéw

Reaktywnos¢ alkaliczna piaskow jest ztozonym
zagadnieniem, poniewaz piaski to surowce charakte-
ryzujace sie przewaznie bardzo réznorodnym sktadem
petrograficznym (tzw. utwory polimiktyczne), ktére
mogg zawiera¢ wiele reaktywnych form krzemionki.
Ponadto, jak wynika z dotychczas przeprowadzonych
badan [10-11], wiekszo$¢ krajowych piaskéw wykazu-
je ekspansje powyzej 0,1% wg ASTM C1260 i GDDKiA
PB/1/18. Warto zwrdci¢ uwage, ze to wtasnie piaski
oficjalnie zostaly uznane za nadrzedna przyczyne
uszkodzen nawierzchni betonowych w Niemczech,
wwyniku reakcji alkalia-krzemionka [6]. Aczkolwiek,
reaktywnos¢ alkaliczna piaskow, podobnie jak innych
surowcow skalnych, moze ulega¢ zmianie wraz z po-
stepem eksploatacji.

W Polsce dominujg piaski czwartorzedowe, ktore
pod wzgledem genetycznym dzielg sie na pochodzenia:
lodowcowego, wodnolodowcowego (powstate w wy-
niku dziatania wéd lodowcowych), rzecznego oraz
podmorskiego (Battyk), de facto réwniez pochodzenia
lodowcowego. Wystepowanie piaskéw w Polsce skupia
sie w obrebie dwdch gtéwnych stref surowcowych:
strefa Nizu Polski (strefa o rozleglym zasiegu) i strefa
karpacko-sudecka. Strefa Nizu Polski obejmuje p6t-
nocng i centralng czesé kraju - sa tu zlokalizowane
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FOT. 1

Piasek 1 (zdjecie
pogladowe;
mikroskop
stereoskopowy)

FOT. 2 |

Piasek 2 (zdjecie
pogladowe;
mikroskop
stereoskopowy)

FOT. 3 |

Piasek 3 (zdjecie
pogladowe;
mikroskop
stereoskopowy)

ztoza gtéwnie pochodzenia lodowcowego (akumula-
cji morenowej), wodnolodowcowego (ozy i sandry)
oraz w znacznie mniejszym stopniu piaski o genezie
rzecznej. Piaski strefy Nizu Polski, szczegdlnie cze-
$ci péinocnej, w swoim sktadzie zawierajg gtdwnie
skaty skandynawskie reprezentowane przez utwory
krystaliczne, wapienie oraz podrzednie piaskowce
i kwarcyty. Piaski z centralnej czesci kraju (obszar
wyzyny srodkowopolskiej) to gtéwnie utwory wodno-
lodowcowe, w ktérych dominujg utwory piaskowcowe
z duzg iloscig lokalnych okruchéw skalnych. Strefa
karpacko-sudecka obejmuje potudniowg czes$¢ kraju
imoznajg podzieli¢ na czesé karpackgisudeckg —sg tu
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zlokalizowane gtéwnie ztoza genezy rzecznej. W czesci
sudeckiej dominuja skaty krystaliczne, piaskowcowe
i kwarcytowe, a w czesci karpackiej - skaty fliszowe
oraz w obrebie Doliny Dunajca (czes$¢ karpacka) - ta-
trzanskie skaty krystaliczne [14-15].

Czesto jednoznaczne okreslenie typu genetyczne-
go 7167 okruchowych sprawia trudnosci, szczegdlnie
w zakresie rozréznienia piaskéw o pochodzeniu lodow-
cowym i wodnolodowcowym, co wynika ze skompliko-
wanych warunkoéw geologicznych oraz naktadajacych
sie na siebie procesow ztozotwodrczych. Przedstawiony
podziat wynika z czynnikéw genetyczno-wiekowych,
ktory wptywa na warunki wystepowania serii ztozo-
wych [15].

Badania laboratoryjne

Celem niniejszej pracy byta identyfikacja reak-
tywnych form krzemionki wystepujacych w piaskach,
klasyfikowanych jako potencjalnie reaktywne, po-
chodzacych z réznych rejonéw Polski. Piaski poddano
analizie petrograficznej w zakresie makroskopowym
imikroskopowym oraz okreslono ich stopien reaktyw-
nosci na podstawie badan reaktywnosci alkalicznej
metoda przyspieszong wg GDDKiA PB/1/18 [16].

Obserwacje mikroskopowe prowadzono przy
pomocy mikroskopu polaryzacyjnego Nikon Eclipse
LV 100 POL, stosujgc powiekszenie: 5%, 10x, 25x i 50
oraz okular o powiekszeniu 10x, jak i mikroskopu
stereoskopowego firmy Nikon serii SMZ 1000 o po-
wiekszeniu z zakresu 4x do 480x. Obserwacje mikro-
skopowe w $wietle spolaryzowanym przeprowadzono
na cienkich szlifach, polerowanych tlenkiem chromu,
wykonanych z surowcéw (piaskdw) pobranych z biezg-
cej eksploatacji. Badania mikroskopowe prowadzono
w zakresie jako$ciowym oraz ilo$ciowym, wykorzy-
stujac metode analizy planimetrycznej, wykonujac
co najmniej 3000 zliczen na preparacie mikroskopo-
wym. Identyfikujac sktadniki potencjalnie reaktywne
korzystano z Petrographic Atlas: Characterisation of
Aggregates Regarding Potential Reactivity to Alkalis
[18]. Mikrofotografie wykonano przy pomocy kame-
ry cyfrowej Nikon Digital Sight DS - Fil, sterowanej
komputerowo poprzez program NIS — Elements BV
2. W badaniach reaktywnosci alkalicznej wg GDDKiA
PB/1/18 zastosowano cement CEM 1 42,5R o zawartosci
alkaliow w przeliczeniu na Na,0, wynoszacej 0,9%.

Materiat do badan stanowity trzy piaski czwarto-
rzedowe z roznych rejondw Polski: centralna Polska
(piasek 1), potudniowo-zachodnia (piasek 2) i potu-
dniowo-wschodnia (piasek 3) (fot. 1-3). Piasek nr 1 to
piasek o genezie wodnolodowcowej centralnej strefy
Nizu Polski, piasek 2 i piasek 3 — piaski pochodzenia
rzecznego rejonu sudeckiego i karpackiego, odpo-
wiednio.

Analiza petrograficzna piaskéw

Badane piaski to piaski §rednioziarniste o uziar-
nieniu od 0 mm do 2 mm, przy czym rdznig si¢ one
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udziatem poszczegolnych frakeji. W piasku 1 dominuje
frakcja 0,125-0,250 mm, w piasku 2 frakcja 0,5-1,0 mm,
natomiast w piasku 3 frakcja 0,25-0,50 mm. Zawartos$é
pytow we wszystkich piaskach jest niewielka i wynosi
ponizej 1%. Obserwacje mikroskopowe wykazaty, ze
ziarna piasku 2 i 3 majg zblizony ksztatt i stopien
obtoczenia, przewazaja w nich ziarna kanciaste: od
potostrokrawedzistych do ostrokrawedzistych. Z kolei
w piasku 1dominujg ziarna kuliste i elipsoidalne o sto-
sunkowo dobrze obtoczonych krawedziach.

W tabeli 1 przedstawiono ogdlny sktad mineralo-
giczno-petrograficzny badanych piaskéw, natomiast
w tabeli 2 wyniki analizy petrograficznej ilosciowej
pod katem identyfikacji sktadnikéw potencjalnie

reaktywnych. W zwigzku z brakiem ujednoliconego
miedzynarodowego nazewnictwa i klasyfikacji skat
krzemionkowych, okreslajgc sktad mineralogiczno-
-petrograficzny badanych piaskéw, przyjeto nastepu-
jacy podziat: krzemienie (utwory zbudowane gtéwnie
zr6znych form krzemionki od krzemionki krypto- do
mikrokrystalicznej, chalcedonu i podrzednie krze-
mionki opalowej) oraz utwory przejsSciowe od skat
krzemionkowych do innych grup skal, m.in. geza,
opoka oraz spongiolit.

Badane piaski w mniejszym lub wiekszym stopniu
réznig sie sktadem mineralogiczno-petrograficznym,
niemniej we wszystkich wystepuja okruchy skalne,
tzw. litoklasty, ktére kumuluja sie w grubszych frak-

Prébka piasku
Sktadnik Piasek 1 ‘ Piasek 2 | Piasek 3
Udziat sktadnika [% obj.]
Kwarc (mono- i palikrystaliczny) 69 53 36
Chalcedon (pojedyncze rozety) 0 0 1
Skalenie (Skalenie alkaliczne + Plagioklazy) 5 14 15
Myrmekit <0,5 1 <0,5
Muskowit 1 1 5
Biotyt 1 1 1
Glaukonit 2 1 1
Mineraty nieprzezroczyste <0,5 1 <0,5
Catkowita zawarto$¢ mineratow 79 72 60
o Granit 3 6 13
E30)
S c
£
(o= Kwarcyt 8 10 14
S ©
34
Z5 Bazalt 0 <0,5 0
o>
53
5= Ryalit 0 6 0
*E Catkowita zawartos¢ litoklastdw magmowych 11 22,5 27
©
f_é % Piaskowiec spoiwo typu cement, krzemionkowo-zelaziste 0 0 2
To/ _g; § Piaskowiec spoiwo typu matrix, krzemionkowo-ilasto-zelaziste 0 2 2
£ 03
% %é Piaskowiec spoiwo krzemionkowo-kalcytowe 0 0 2
> 83
o Il = Piaskowiec o spoiwie mieszanym, cement 1 0 2
3 L . A
g 5 opalowy oraz matrix detrytyczno-ilasty
(@)
Catkowita zawartos¢ litoklastow piaskowca 1 2 8
% Wapien 6 0 0
E Mutowiec 0 0 1
o
z Krzemien 1 3 3
<
S Utwory przejsciowe od skat krzemionkowych do
i) ) . 2 0 1
5 okruchowych i weglanowych (geza/ opoka, spongiolit)
Catkowita zawartos¢ okruchéw skalnych (litoklastow) 21 28 40
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TAB. 1

Sktad
mineralogiczno-
-petrograficzny
badanych
piaskow
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TAB. 2 Prébka piasku
llociowa analiza Sktadnik Piasek 1 ‘ Piasek 2 ‘ Piasek 3
petrograficzna pod
katem identyfikacji : . 9 :
Macnikow Udziat sktadnika [% obj.]
potencjalnie Krzemien/Czert 1 3 3
reaktywnych
w badanych .
oiaskach Chalcedon (pojedyncze rozety) 0 0 1
Utwory przejsciowe od skat krzemionkowych do weglanowych oraz 5 0 ]
o mieszanym sktadzie mineralnym (opoki, gezy, spongiolity)
Piaskowiec o spoiwie mieszanym cement opalowy ] 0 2
oraz matrix detrytyczno-ilasta
Piaskowiec o spoiwie krzemionkowym zbudowanym z réznych form 0 > 6
krzemionki od krzemionki mikro- do kryptokrystalicznej oraz chalcedonu
Ryolit 0 6 0
Wapien zawierajacy kwarc mikrokrystaliczny 6 0 0
Mutowiec zawierajacy kwarc mikrokrystaliczny 0 0 1
Kwarc odksztatcony (kwarc w stanie naprezen, kwarc rekrystaliczny, 9 40 47
kwarc poligonalny, kwarc wykazujacy pasma deformacyjne)
Catkowita zawartos¢ utworéw zawierajacych krzemionke 4 11 13
klasyfikowana jako najbardziej reaktywna (opal, chalcedon)
Catkowita zawarto$¢ sktadnikow i/lub utwordw
e > ol 19 71 61
zawierajacych sktadniki potencjalnie reaktywne
FOT 4 cjach ziarnowych, tj. frakcji od 1 do 4 mm. Z pojedyn-
Proces czych sktadnikéw mineralnych w piaskach dominuje
serycytyzaciji

w plagioklazach
zblizniaczonych
polisyntetycznie
(czerwona
strzatka) - litoklast
granitu (Piasek
2). Obraz
mikroskopowy,
Swiatto
spolaryzowane
przechodzace,
dwa polaryzatory
- XPL

FOT. 5

Przerosty
myrmekitowe

- litoklast granitu
(Piasek 2). Obraz
mikroskopowy,
Swiatto
spolaryzowane
przechodzace,
dwa polaryzatory
- XPL
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kwarec. Piasek 2 i piasek 3 wykazujq bardziej zblizony
sktad mineralny w poréwnaniu do piasku 1, a to ko-
reluje z typem genetycznym tych surowcow. Piasek
1w poréwnaniu do pozostalych préobek odznacza sie
najwieksza zawartoscig kwarcu (69% obj.) i najmniej-
szym udziatem okruchéw skalnych, tzw. litoklastow
(21% obj.). Z litoklastow w piasku 1 przewazajg utwory
krystaliczne, gtéwnie kwarcyt domieszkowany tlen-
kami i wodorotlenkami Zelaza. Ponadto, w piasku 1,
w odroéznieniu od pozostatych probek, zidentyfiko-
wano okruchy wapienia w ilosci okoto 6% obj. Z kolei
piasek 3, w odréznieniu od piasku 11i 2, odznacza sie
najwiekszg zawartoscig litoklastow reprezentowanych
przez okruchy piaskowca o réznym spoiwie mine-
ralnym oraz okruchy granitu i kwarcytu. Natomiast
w przypadku piasku 2 zidentyfikowano okruchy skalne
ryolitu, nieidentyfikowane w pozostatych prébkach.
W zakresie sktadu mineralnego piaskéw skalenie
reprezentowane sg gtdwnie przez ortoklaz i mikroklin
wznacznie mniejszej ilosci plagioklazy, ktore wykazujag
gléwnie zblizniaczenia polisyntetyczne. Ponadto, we
wszystkich piaskach skalenie identyfikowane wlitokla-
stach granitowych odznaczajg sie co najmniej poczat-
kowym stopniem przeobrazenia spowodowanym pro-
cesami hydrotermalnymi, ktorych efektem jest proces
serycytyzacji (fot. 4). Skalenie wystepujace w okruchach
granitowych czesto tworzg przerosty pertytowe oraz
przerosty myrmekitowe (fot. 5), ktére w niektorych
krajach klasyfikowane sg jako utwory potencjalnie
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| FOT. 6

Srebrzysta blaszka
muskowitu
(czerwona
strzatka) — piasek
3. Mikroskop
stereoskopowy

FOT. 7
Mikrokrystaliczny
kwarc
pochodzenia
rekrystalicznego
tworzacy sig

na granicy
krysztatow kwarcu
w kwarcycie
(piasek 3). Obraz
mikroskopowy,
Swiatto
spolaryzowane
przechodzace,
dwa polaryzatory
- XPL

FOT. 8

Krzemien - piasek
nr 1. Obraz
mikroskopowy,
Swiatto
spolaryzowane
przechodzace,
dwa polaryzatory
- XPL

FOT. 9

Krzemien
domieszkowany
tlenkami

i wodorotlenkami
zelaza (brunatne
przebarwienia

i agregaty) -
piasek 2. Obraz
mikroskopowy,
Swiatto
spolaryzowane
przechodzace,
dwa polaryzatory
- XPL

o 4_'1"
=L EE i, ¥

FOT. 10

Krzemier domieszkowany tlenkami i wodorotlenkami zelaza
(brunatne przebarwienia i agregaty) - piasek 3. Obraz
mikroskopowy, $wiatto spolaryzowane przechodzace, dwa
polaryzatory — XPL

reaktywne ze wzgledu na obecno$¢ mikrokrystalicz-
nego kwarcu [17]. Dodatkowo, we wszystkich piaskach
zidentyfikowano mineraty z grupy mik, tj. muskowit,
biotyt oraz glaukonit, przy czym najwiekszg ilos¢ miki
stwierdzono w piasku 3, w ktérym szczegdlng uwage
zwracaja dobrze zachowane, gietkie blaszki muskowitu
o srebrzystym potysku (fot. 6).

Whadanych piaskach zidentyfikowano kilka r6znych
form krzemionki, ktore sg klasyfikowane jako krzemion-
ka reaktywna alkalicznie, w tym utwory zawierajgce
najbardziej reaktywng forme krzemionki, tj. opal i chal-
cedon (tab. 2). Najwiekszy udziat utworéw zawierajgcych
opal i chalcedon stwierdzono w piasku 3 (13% obj.),
nastepnie w piasku 2 (11% obj.), najmniejsza zawartosc
okreslono w piasku 1 (4% obj.). Poza najbardziej reak-
tywnymi formami krzemionki w piaskach stwierdzono
znaczny udzial kwarcu o réznym stopniu deformacji
struktury wewnetrznej, tj. od kwarcu w stanie naprezen
o Srednim kacie falistego wygaszania Swiatta do kwar-
cu rekrystalicznego (mikrokwarc), kwarcu z pasmami
deformacyjnymi oraz kwarcu tworzacego struktury
poligonowe. W badanych piaskach kwarc wykazujgcy
najbardziej zaawansowany stopient deformacji identy-
fikowany jest w litoklastach kwarcytu (fot. 7) i granitu.

We wszystkich badanych piaskach zidentyfiko-
wano ziarna krzemienia zbudowane z krypto- do mi-
krokrystalicznej krzemionki (sporadycznie krzemion-
ka opalowa) z zarysami chalcedonowych igiet gabek
(fot. 8-10). Ziarna krzemienia w badanych piaskach
czesto domieszkowane sa tlenkamiiwodorotlenkami
zelaza, rzadziej substancjg bitumiczng. Zawartosé
krzemieni w probkach wynosi od 1% obj. w piasku 1 do
3% obj. w piaskach 21 3.

Najbardziej reaktywne formy krzemionki, tj. opal
i chalcedon, kumulujg sie w innych typach petrogra-
ficznych utworéw skalnych, ktore zostaty zidentyfiko-
wane w piaskach. W przypadku piasku 3 sg to gtéwnie
litoklasty piaskowca, ktdrego szkielet ziarnowy stanowi:
kwarc, agregaty glaukonitu, podrzednie skalenie i mu-
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FOT. 11
Piaskowiec

o spoiwie
opalowym

- piasek 3. Obraz
mikroskopowy,
Swiatto
spolaryzowane
przechodzace,
jeden polaryzator
- PPL (zdjecie

po lewej), dwa
polaryzatory
(zdjecie po
prawej)

FOT. 12

Ziarmno

z pogranicza
geza-spongiolit

- piasek 3. Obraz
mikroskopowy,
Swiatto
spolaryzowane
przechodzace,
dwa polaryzatory
- XPL

skowit, a catosc¢ tgczy spoiwo krzemionkowe (gtéwnie
opal) (fot. 11). Dodatkowo, reaktywna krzemionke
zidentyfikowano wziarnach piaskowca o spoiwie krze-
mionkowym zbudowanym z réznych form krzemionki:
od krzemionki mikro- do kryptokrystalicznej, opalu
i chalcedonu oraz w ziarnach utworéw przejsciowych,
ktore w przypadku piasku 3 reprezentowane sg przez
utwory z pogranicza geza-spongiolit (fot. 12).

FOT. 13

W przypadku piasku 2 najbardziej reaktywne for-
my krzemionki, poza krzemieniem (fot. 9), kumuluja
sie w litoklastach ryolitu o strukturze felsytowej,
teksturze zbitej, beztadnej oraz rzadziej strukturze
hipokrystaliczno-porfirowej i teksturze kierunkowej
fluidalnej (fot. 13). Generalnie tto skalne okruchow
ryolitu zbudowane jest z trudno rozpoznawalnej masy
kwarcowo-skaleniowej, zawierajgcej zmienne ilosci
szkliwa wulkanicznego ulegajacego dewitryfikacji,
w efekcie czego tworzg sie agregaty zbudowane z krze-
mionki kryptokrystalicznej (prawdopodobnie trydymit
icirstobalit) oraz, rzadziej, chalcedonu. W tle skalnym
wystepuja znacznej wielkosci fenokrysztaty kwarcu,
skaleni, rzadziej mineraléw maficznych, ktére czesto
wykazujg znaczny stopien wietrzenia chemicznego
(gtéwnie biotyt). Fenokrysztaty zawierajg inkluzje
nadtopionego szkliwa wulkanicznego.

7 kolei w przypadku piasku 1 najbardziej reaktywne
formy krzemionki, poza krzemieniem (fot. 8), kumuluja
sie w utworach przejsciowych geza/opoka wapnista,
zawierajgcych znaczne ilosci elementow szkieletowych
(m.in. spikule ggbek, otwornice), ktérych wnetrze
miejscami wypeinia krzemionka opalowa. Podrzednie

Ryolit z kryptokrystalicznym ttem skalnym zbudowanym ze szkta wulkanicznego ulegajacego dewitryfikacji z wiekszymi fenokrysztatami
kwarcu - piasek nr 2. Obraz mikroskopowy, $wiatto spolaryzowane przechodzace, jeden polaryzator — PPL (zdjecie po lewej), dwa

polaryzatory (zdjecie po prawej)
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w utworach tych wystepuja epiklasty kwarcu, kalcytu
i miki, a cato$¢ scala masa zbudowana z mikrytu kal-
cytowego domieszkowanego substancjg ilastg i praw-
dopodobnie krzemionka opalowg (fot. 14). Ponadto,
jak wspomniano wezesniej, w piasku 1 identyfikuje sie
litoklasy wapienia biomikrytowego i mikrytowego, spa-
rytowego, w ktérych wystepuje mikrokrystaliczny kwarc
orazsporadycznie pojedyncze rozety chalcedonu (fot. 15).

Badania reaktywnosci alkalicznej piaskow
Na podstawie wynikéw badania reaktywnosci
alkalicznej wg Procedury Badawczej GDDKiA PB/1/18

FOT. 14
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- piasek 1. Obraz
mikroskopowy,
Swiatto
spolaryzowane
przechodzace,
jeden polaryzator
- PPL (zdjecie

po lewej), dwa
polaryzatory

XPL (zdjecie po
prawej)

FOT. 15
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sparytowy

z rozetami
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Piasek 2

......... Piasek 1

= = =Piasek 3

Czas [dni]

RYS. 1 |
Wyniki badania
reaktywnosci
alkalicznej
badanych
piaskéw wg
GDDKiA PB/1/18
[16]

[16] (rys. 1) badane piaski zostatly zaklasyfikowane do
umiarkowanej kategorii reaktywnosci — R1 (wielkos$¢
ekspans;ji dla kruszywa drobnego > 0,15 < 0,30 % po 14
dniach ekspozycji w1 M NaOH o temp. 80 + 2°C).
Warto zwroci¢ uwage, ze wielkosé ekspansji dla
piaskéw 21 3 jest zblizona do gornej granicy kategorii
reaktywnosci. Ponadto, wielkosci ekspansji koreluja
z oznaczong zawartoscia najbardziej reaktywnych
form krzemionki w piaskach, tj. najwiekszg wartos$¢
ekspansji wykazuje piasek 3 (najwiekszy udziat naj-
bardziej reaktywnych form krzemionki, tj. 13% obj.),
anajmniejszg ekspansje piasek 1 (najmniejszy udziat
najbardziej reaktywnych form krzemionki, tj. 4% obj.).

*kk

W badanych piaskach zidentyfikowano kilka form
krzemionki reaktywnej alkalicznie, w tym krzemionki
okreslanej jako najbardziej reaktywna, tj. opal, chal-
cedon, przy czym zawartosc tych sktadnikéw rézni
sie w zaleznosci od typu genetycznego oraz lokalizacji
ztoza. Ponadto zaobserwowano, Ze piaski pochodzenia
rzecznego strefy sudecko-karpackiej (piasek 2 i piasek
3) maja bardzo zblizong wielko$¢ ekspansji w zakresie
0,27-0,28%, co odpowiada gérnej granicy kategorii reak-
tywnosci Rl (kruszywo umiarkowanie reaktywne). Wiel-
kos¢ ekspansji wymienionych wyzej piaskéw koreluje
z oznaczonym udziatlem najbardziej reaktywnych form
krzemionki, ktory wyniost 11% obj. dla piasku 2113% obj.
dla piasku 3. Natomiast reaktywnosé alkaliczna piasku
wodnolodowcowego (piasek 1) rejonu centralnego Nizu
Polski jest mniejsza i wynosi 0,20% przy zawartosci
sktadnikéw zawierajacych opal i chalcedon 4% obj.
Warto zwrdci¢ uwage, Ze wspominania wyzej korelacja
pomiedzy wielkoscia ekspansji a oznaczong zawarto-
$cig najbardziej reaktywnych form krzemionki nie jest
wprost proporcjonalna.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
wstepnie wnioskowac, Ze petrogeneza, a co za tymidzie
lokalizacja wystepowania serii ztozowych surowca, ma
wplyw na podatnosé surowca na reakcje alkalia-krze-
mionka. Niemniej, w celu potwierdzenia powyzszego
zatozenia, konieczne jest poszerzenie badan o analize
wiekszej ilosci piaskéw pochodzenia rzecznego i wod-
nolodowcowego. Wyznaczenie podstawowych stref
wystepowania zt6z piaskdw o mniejszym lub wiekszym
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potencjale do wystgpienia reakgcji alkalia-krzemionka
moze byé pomocne w doborze surowcéw o odpowied-
niej jakosci do realizacji i planowania inwestycji dro-
gowych i budownictwa kubaturowego.

W ocenie podatnosci kruszywa na reakcje al-
kalia-krzemionka nie nalezy opierac sie jedynie na
przestankach genetycznych ztoza. Istotny jest rowniez
czynnik zmiennosci ztozowej, ktory moze by¢ trudny
do przewidzenia.

Artykut przygotowano w ramach pracy badawczej
,Uszlachetnianie piasku w celu obnizenia kategorii
reaktywnosci alkalicznej (3NW04T22)” realizowanej
z Funduszu Rozwoju w roku 2022/2023.
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ZORGANIZOWAC
OD NOWA

Roboty strzatowe w Gorniczych
/aktadach Dolomitowych z punktu
widzenia organizacji pracy

Pawet Podsiadto
Gornicze Zaktady Dolomitowe

Cel, czyli ograniczenie negatywnego
oddziatywania robét strzalowych na
otoczenie kopalni, osiggnelismy. Od
momentu, kiedy zaczeliSmy
wdrazanie zmian, nie odnotowali$my
negatywnego sygnatu ze strony
mieszkancow, co wezesniej miato
miejsce.

rganizacja robdt strzatlowych najczesciej
Okojarzy nam sie ze spetnieniem warunkow

formalno-prawnych, ktére regulujg ustawy
irozporzadzenia: ustawa Prawo gornicze i geologiczne,
rozporzadzenie ruchowe dla odkrywkowych zaktadow
gorniczych, rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 9
listopada 2016 r. w sprawie szczeg6towych wymagan
dotyczacych przechowywania i uzywania srodkow
strzatowych i sprzetu strzatowego w ruchu zaktadu
gdrniczego i inne. Ww. determinujg do posiadania
réznorakiej dokumentacji, pozwolen i zezwolen. Te,
ktore bezposrednio dotyczg wykonywania robdt strza-
towych, to plan ruchu oraz metryka lub dokumentacja
strzatowa.

Kopalnia, bedgca studium przypadku, funkcjonuje
od kilkudziesieciu lat, a wszystkie wymagania zwigza-
ne z wykonywaniem robdt strzatowych sg spetnione
irealizowane zgodnie ze sztukg gérniczg, co potwier-
dzajg przez liczne kontrole przeprowadzone przez
inspektoréw okregowego urzedu gorniczego.

Drugim aspektem organizacjirobdt strzatowych sg
kwestie zwigzane z realizacjg zapiséw w planie ruchu
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oraz metryce i/lub dokumentacji strzatowej z jedno-

czesnym pogodzeniem ,kilku” istotnych zagadnien:

- Uzyskanie odpowiedniej granulacji urobku.
Korzystny ksztalt usypu.
Nalezyte utrzymanie réwnego ociosu i spagu.
Utrzymanie na bezpiecznym poziomie drgan pa-
rasejsmicznych.
Ochrona przed rozrzutem odtamkoéw skalnych.
Selektywna eksploatacja.
Prowadzenie prac niekolidujacych z innymi proce-
sami (zatadunek, transport, przerobka).
Ograniczenie kosztéw robdt wiertniczo-strzato-
wych.
Zapewnienie cigglosci wydobycia i przerobki.
Wplyw robot strzatowych na otoczenie zaktadu
gbrniczego (spotecznosé lokalna).

Utrzymanie balansu powyzszych przypomina cig-
gniecie przesdcieradta — kazdy w swojg strone.

Jak byto?

Zaktad gdrniczy eksploatuje ztoze dolomitéw de-
wonskichitriasowych. Srednioroczne wydobycie to ok.
1400 tys. ton. Obecnie eksploatacja prowadzona jest
piecioma poziomamiw kierunku zachodnim i wschod-
nim. Wysokos¢ $cian miesci sie w zakresie 8-14 m.

Pomiar poziomu

krawedzi kazdej
planowane;j serii

29

Zredukowalismy czestotliwos¢ wykonywanych
robdt strzatowych z czterech do dwdch-trzech

razy w tygodniu

Robotywiertniczo-strzatowe prowadzone byty przez
pracownikoéw kopalni, a materiat wybuchowy i $rodki
strzatowe dostarczane przez podmiot zewnetrzny. Od-
strzat wykonywano cztery razy w tygodniu. W zwigzku
z bliskim sgsiedztwem zabudowan kopalnia posiada
stacje monitoringu drgan sejsmicznych, cyklicznie
prowadzi strzelania doswiadczalne i kontrolne w celu
okreslenia bezpiecznych tadunkéw MW.

W rejonach zlokalizowanych najblizej zabudowan
rzeczoznawca okreslit dopuszczalne tadunki, na
poziomie ktérych zdeterminowat dzielenie otwordw
strzalowych w tych czesciach wyrobiska. Dodatkowo
rzeczoznawca w jednej z opinii ograniczyt stosowanie
$rednicy wierconych otworéw — w zakltadzie gdérni-
czym uzywana jest $rednica koronki fi 76 mm.

Przygladajac sie w owym czasie organizacji robot
strzalowych, wygladato to tak, jak w ,szwajcarskim
zegarku”, jednak pojawity sie czynniki, ktore sktonity
nas do pochylenia sie jeszcze raz nad organizacja robot
strzatowych.
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Co sie wydarzyto?

Jak wezesniej napisano, kopalnia posiada wtasng
stacje monitoringu drgan - pie¢ nadajnikéw roz-
mieszczonych na obiektach chronionych, wokét wy-
robiska. Sporadycznie zdarzato sig, Ze podczas strzelan
w newralgicznych rejonach piki czestotliwosci drgan
Jwyskakiwaly” poza zaktadana strefe skali SWD-1.

Niestety, pojawily sie gltosy spotecznosci lokalnej,
a konkretnie telefony zaniepokojonych mieszkaricow
okolicznych wsi. Co ciekawe, zaniepokojenie nie byto
skorelowane z wyzej wspomnianymi pikami drgan,
a bardziej — jak wowczas stwierdziliémy — z powietrz-
ng falg uderzeniowy. Dodatkowo nastapit gwattowny
wzrost cen materiatéw wybuchowych zwigzany z , kry-
zysem energetycznym” oraz niezadowalajacy stan
spagu w niektorych rejonach wyrobiska.

Od czego zaczelismy?

Kierownictwo kopalni zlecito wykonanie eksper-
tyzy okreslajacej dopuszczalne tadunki oraz przepro-
wadzenie strzelan doswiadczalnych z wykorzystaniem
elektronicznego systemu odpalania. Na podstawie
uzyskanych informacji dotyczacych bezpiecznych
tadunkoéw oraz optymalnych opdznien milisekundo-
wych podjeto decyzje o sporzgdzaniu dodatku do planu
ruchu z dopuszczeniem systemu elektronicznego
oraz wprowadzajac zapisy opinii rzeczoznawcy. Po
zatwierdzeniu dodatku przystapiono do sporzadzenia
dokumentacjiimetryki strzatowej obejmujgcych nowe
zapisy dotyczace ograniczen tadunkéw MW. Naszym
gléwnym celem byto zminimalizowanie negatywnego
oddziatywania robét strzatowych na otoczenie. Wyszli-
smy z zatozenia, ze jezeli przeprowadzimy je zgodnie
z posiadang wiedzg, osiggniemy pozgdany efekt.
Czynnikow, ktére majg wpltyw na wymieniowe wcze-
$niej watki, jest wiele. Jeden z nich to siatka otworéw
strzatowych. Okreslone w dokumentacji strzatowej
parametry geometryczne dajg nam spore mozliwosci
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co do doboru zabioru, odlegtosci migdzy otworami itd.
Korzystajac znowych technologii, uzyliSmy nawigacji
GPS do okreslenia wysokosci $ciany.

Dokonywali$my pomiaru poziomu gérnej i dolnej
krawedzi kazdej planowanej serii otworéw. Na wypo-
sazeniu kopalni sg dwie wiertnice znanej marki, ktére
posiadajg systemy nawigacji, co pozwalato precyzyjnie
wykonaé otwory strzatowe - zgodnie z wytycznymi,
ktore ustaliliSmy na podstawie pomiaréw GPS.

Kolejng rzecza, jakg standaryzowalismy, byto wy-
znaczanie siatki otworéw za pomoca kroczka.

Pomimo tego, ze kopalnia prowadzi wydobycie
kilkadziesigt lat, mamy doswiadczenie i wiedze, tro-
che czasu zajeto nam, Zeby znalez¢ balans pomiedzy
zabiorem, odlegtoscig miedzy otworami a efektami
odstrzatu. Dzieki precyzyjnej pracy okresliliSmy
miejsca w ztozu, gdzie parametry geometryczne byty
dostosowane go warunkow geologicznych i wlasciwo-
$cifizycznych skaty. Nalezy wspomnied, ze nasze zloze
caly czas sie¢ zmienia, dlatego i my reagujemy na te
zmiany. Ze wzgledu na ograniczenia tadunkow okre-
$lonych przezrzeczoznawce, w najbardziej newralgicz-
nych miejscach tadunek dopuszczalny na opdznienie
wynosi 11,3 kg. WprowadziliSmy strzelanie otworami
dzielonymi, a sporadycznie wykorzystujemy tadunki
niedzielone i tutaj réwniez ,rozpoczeliémy poligon
doswiadczalny”, aby odpowiednio dobra¢ dtugosci
kolumn MW, wysokos$é przybitki wewnagtrzotworowe;j.
Wprowadzanie ww. byto owocem burzy mozgow, kon-
sultacji z doswiadczonymi gornikami oraz dziatan ad
hoc, czego przyktadem jest skonstruowany na szybko
przyrzad pomiarowy.

Kolejnym etapem byto uporzgdkowanie powyz-
szych procesow kontroli jakosci i ztozenie w catosc.
W tym celu wprowadzili$my karte odstrzatu, ktorajest
czyms$ w rodzaju zlecenia produkcyjnego.

W karcie odstrzatu na etapie projektowania okre-
$lono parametry otwordow strzatowych. Karta ta, jako
zlecenie produkcyjne, przechodzita kolejne etapy: za-
konczenia wiercenia, kontrola otwordw przed odstrza-
tem oraz informacje istotne dla kierownika odstrzatu
i strzatlowych zwigzane z zawodnieniem, pustkami,
krasami itp. Dlalepszego planowania wprowadziliSmy
roboczg tablice, na ktdrej planujemy i monitorujemy
postep robdt wiertniczych.

Ten aktualny obraz wyrobiska dat nam powody do
ograniczenia liczby wierconych otworéw, dzieki czemu
nawyrobisku nie byto tzw. nadprodukecji otworéw. Dla
lepszej komunikacji oznaczyliémy serie w terenie.

Wraz z postepem rozpoznawania ztoza zadbalismy
o takie prowadzenie rob6t strzatowych, aby uzyskac
wyrazne wlomy, co dato kolejny korzystny czynnik
w postaci dodatkowych powierzchni odstoniecia.

Co osiagnelismy?

Naszym celem bylo ograniczenie negatywnego od-
dziatywania robdt strzatowych na otoczenie kopalni,
cow pewnym zakresie osiggneliSmy. Zredukowali$my
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FOT. 5
Tablica robocza

Oznaczenie poszczegdlnych serii w terenie

czestotliwo$é wykonywanych robdt strzatowych
z czterech do dwoch-trzech razy w tygodniu. 0d
momentu, kiedy zaczeliSmy zmiany, nie odnotowa-
lismy negatywnego sygnatu ze strony mieszkancow,
co wezesdniej miato miejsce. OgraniczyliSmy inten-
sywnos¢ drgan parasejsmicznych oraz jestesmy
w stanie przewidzieé efekt naszych odstrzatow, co
potwierdzaja dane ze stacji monitoringu. Wprowa-
dzajgc karty odstrzatu, oznaczenia serii oraz tablice
roboczg poprawiliSmy komunikacje na linii: kierow-
nik odstrzatu - wiertacze - strzatowi. Wprowadzone
przez nas zmiany miaty réwniez wptyw na pozostate
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czynniki, takie jak zabezpieczenie wydobycia czy tez
efekt ekonomiczny.

Dziatania rozpoczeliSmy pod koniec pierwszego
potrocza 2022 roku — wykres (rys. 1) prezentuje w uje-
ciu pétrocznym ilosé wydobytej kopaliny oraz zuzycie
MW i wywierconych metréw otwordw wiertniczych.

Obecne wydobycie oraz prognozy przewidujg, ze rok
2023 bedzie charakteryzowal sie wiekszym wydoby-
ciem przy jednoczesnym lepszym wykorzystaniu wiert-
nici MW. Narysunku 2 przedstawiono udziat MW w to-
nie urobku oraz liczbe odwierconych metrow. Widaé
tu trend spadkowy, ktory — jak zaktadamy - osiggnie
pewne minimum, $wiadczgce o efekcie ekonomicznym.
Wprowadzenie nowego sposobu organizacji pracy po-
zwolinam na doktadniejsze planowanie kosztéw robot
wiertniczo-strzatowych. Na te chwile jeste$my zadowo-
leni z uzyskanych efektéw, jednoczesnie monitorujemy
przebieg prac, aby zareagowac na ewentualne zmiany.
Mamy sporo pomystow i cytujgc klasyka: ,To nie jest
nasze ostatnie stowo”. ®
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w obszarze utrzymania ruchu
zaktadow odkrywkowych

Konrad Bracichowicz
specjalista ds. planowania i harmonogramowania, trener wewnetrzny Lean, Trzuskawica S.A.

Krystian Milewski
dyrektor Utrzymania Ruchu i Realizacji Inwestycji, Trzuskawica S.A.

Digitalizacja w obszarze utrzymania ruchu zakltadéw odkrywkowych przynosi
szereg korzysci. Nie tylko zwieksza efektywno$¢ proceséw czy minimalizuje
ryzyko awarii, lecz réwniez podnosi bezpieczenstwo pracownikéw oraz
przyczynia sie do ochrony §rodowiska. Wprowadzenie nowych technologii
wymaga jednak odpowiedniego zaangazowania i nakladow inwestycyjnych.
Zaktady odkrywkowe, ktore postawia na digitalizacje, z pewnoscia zyskaja
natomiast przewage konkurencyjng i bedq lepiej przygotowane na kolejne
wyzwania.
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bszary odkrywkowe, takie jak kopalnie, ka-
O mieniotomy czy kruszarnie, sg nieodzownym
elementem gospodarki surowcami mineral-
nymi. Jednakze zarzgdzanie i utrzymanie sprzetu oraz
infrastruktury w tych zaktadach stanowi duze wyzwa-
nie z powodu skali i ztoZonosci operacji. W ostatnich
latach digitalizacja stata sie kluczowym narzedziem
w optymalizacji proceséw, podnoszeniu wydajnosci
oraz zapewnianiu bezpieczenstwa w obszarze utrzy-
mania ruchu w zaktadach odkrywkowych.
Tradycyjne metody utrzymania ruchu czesto
polegaja na planowaniu konserwacji (PM — Planned
Maintenance) oraz dokonywaniu napraw na podstawie
schematow czasowych lub zgtaszania awarii, co bywa
kosztowne, czasochtonne i naraza pracownikéw na
ryzyko. Ta postawa ulega zmianie dzieki digitalizacji,
ktora prowadzi do nowej jakosSci zarzadzania zaktada-
mi odkrywkowymi.

Wprowadzenie technologii wizualizacji
i rzeczywistosci rozszerzonej umozliwia
pracownikom uzyskanie wskazéwek dotyczacych

naprawy czy konserwacji sprzetu i urzgdzen
W czasie rzeczywistym

RYS. 1

Interfejs programu
wspierajacego
utrzymanie ruchu

Wprowadzenie technologii wizualizacjiirzeczywi-
stoscirozszerzonej (AR — Augmented Reality) umozli-
wia pracownikom uzyskanie wskazdwek dotyczacych
naprawy czy konserwacji sprzetu i urzadzen w czasie
rzeczywistym. Przy uzyciu np. okularéw AR moga oni
uzyskaé¢ dostep do informacji technicznych bezpo-
$rednio na stanowisku pracy. Takie dziatanie nie tylko

& kieruneksurowce.pl

zwieksza ich efektywnosé, lecz rowniez ogranicza
ryzyko popetnienia btedow.

Systemy CMMS

Digitalizacja pozwala réwniez na wdrozenie syste-
mow CMMS (ang. Computerized Maintenance Mana-
gement System), ktore integrujg wszystkie informacje
zwigzane z utrzymaniem maszyn i infrastruktury.
Te zaawansowane oprogramowania pozwalajg na
odpowiednie zaplanowanie zadan konserwacyjnych,
sledzenie postepow, zarzadzanie zasobami oraz gro-
madzenie danych historycznych. W systemach rozbu-
dowanych istnieje réwniez mozliwos¢ gromadzenia
dokumentacji technicznej, zdje¢ oraz niezbednych
plikéw pomagajacych wrealizacji codziennych zadan.
Dzieki temu zarzgdzanie utrzymaniem ruchu staje sie
bardziej efektywne i zorganizowane.

Systemy CMMS mozna réwniez swietnie tgczyé
z innymi programami wspierajacymi utrzymanie
ruchu. Przyktadem takiego nowatorskiego oprogra-
mowania jest Inspekcja Maszyn. Operator lub osoba
wyznaczona do przegladu linii technologicznej prze-
kazuje informacje o napotkanej usterce lub awarii
W czasie rzeczywistym, poprzez zgtoszenie w aplikacji
mobilnej i przestanie bezposrednio takiego zlecenia
do systemu CMMS w celu przyspieszenia dziatan
stuzb UR.

Jest to oczywiscie jedna z wielu funkcjonalnosci
tego oprogramowania.

Cyfrowe blizniaki

W procesach przemystowych tworzone sg réwniez
~cyfrowe blizniaki”, coraz bardziej popularne.

Proces ich tworzenia rozpoczyna sie od zebrania
ogromnych ilosci danych z rzeczywistego obiektu lub
systemu. Sensory, czujniki i urzgdzenia Internetu
Rzeczy (Internet of Things) na biezgco dostarczaja
dane, ktére nastepnie sg analizowane i przetwarzane.
Zaawansowane algorytmy i technologie sztucznej in-
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RYS. 2
Nowatorskie
oprogramowanie
Inspekcja Maszyn

Inspekcja maszyn

teligencji wykorzystuje sie do tworzenia precyzyjnych
i realistycznych modeli cyfrowych.

Gléwnym celem budowania cyfrowych blizniakow
w przemysle jest zdolnos¢ do symulowania zachowan
i przewidywania wynikow roznych scenariuszy. Dzieki
temu mozliwe jest testowanie i optymalizacja proce-
sow bez ryzyka dla rzeczywistych maszyn i urzadzen.

Mimo znacznych korzysci, wprowadzenie cy-
frowych blizniakéw w przemysle wigze sie rowniez
zwyzwaniami. Konieczno$é gromadzenia ogromnych
ilosci danych, zapewnienie bezpieczenstwa informa-
cji oraz integracja z istniejgcymi systemami to tylko
niektore z nich. Jednak rozwdj technologii cyfrowych

ZASTOSOWANIE CYFROWYCH

BLIZNIAKOW W PRZEMYSLE:

1. Optymalizacja proceséw produkcyjnych: cyfrowe blizniaki
pozwalajg na zoptymalizowanie linii produkcyjnych,
prognozowanie (predykcje) uszkodzen maszyn
i minimalizacje czasu przestoju. Dzieki temu mozliwe
jest zwiekszenie efektywnosci i wydajnosci produkgji.

2. Monitorowanie i diagnostyka maszyn: dzieki ciagtemu
zbieraniu danych z maszyn i urzadzen, cyfrowe

blizniaki umozliwiajg monitorowanie ich stanu w czasie
rzeczywistym. Jesli pojawig sie jakiekolwiek problemy
lub awarie, mozna szybko zidentyfikowa¢ przyczyne
zrédtowa i podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze.

. Planowanie Utrzymania Ruchu: cyfrowe blizniaki
pomagaja w tworzeniu optymalnych plandw prewencyjnych
utrzymania ruchu, dzieki czemu mozliwe staje sie unikniecie
nieplanowanych przestojow i zmniejszenie kosztdw serwisu.

. Symulacje i testowanie: z pomoca cyfrowych
blizniakéw, przed wdrozeniem nowych rozwigzan lub
procesdw mozna przeprowadzi¢ symulacje i testy.

Pozwala to na zrozumienie potencjalnych skutkéw
i dostosowanie rozwigzan, zanim zostang wprowadzone
w rzeczywistym Srodowisku produkcyjnym.
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i sztucznej inteligencji bedzie nadal napedzat dalszy
rozwdj cyfrowych blizniakéw sprawiajac, ze stang sie
one jeszcze bardziej wszechstronnym narzedziem
w przemysle.

29

Gtéwnym celem tworzenia
cyfrowych blizniakéw w przemysle
jest zdolnos¢ do symulowania
zachowan i przewidywania wynikéw
roznych scenariuszy

Korzysci z digitalizaciji

Digitalizacja w obszarze utrzymania ruchu prze-
ktada sie réowniez na poprawe bezpieczenstwa pra-
cownikow oraz ochrone srodowiska.

Dzieki technologiom wizualizacji i szkoleniom
wirtualnym pracownicy moga by¢ lepiej przygotowani
do pracy wpotencjalnie niebezpiecznych warunkach.
Symulacje awaryjnych sytuacji czy obstugi sprzetu
pozwalajg na podniesienie kompetencji pracownikdw,
co przektada sie na zwiekszenie bezpieczenstwa.

Jak widaé, digitalizacja w obszarze utrzymania
ruchu zaktadéw odkrywkowych przynosi szereg
korzysci. Nie tylko zwieksza efektywnosé proceséow
czy minimalizuje ryzyko awarii, lecz réwniez podnosi
bezpieczenistwo pracownikéw oraz przyczynia sie do
ochrony srodowiska. Wprowadzenie nowych techno-
logii wymaga jednak odpowiedniego zaangazowania
oraz naktadow inwestycyjnych. Zaktady odkrywkowe,
ktore postawig na digitalizacje, z pewnoscig zyskaja
przewage konkurencyjna i beda lepiej przygotowane
na kolejne wyzwania. ®
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, , Jezeli czego$ nie mozesz zmierzy¢,

to nie mozesz tez tego poprawic”

Peter Drucker

NOWOCZESNE SYSTEMY
DIAGNOSTYCZNE

na przyktadzie wybranych aplikacji

dr inz. Emil Stanczyk

Kierownik Wydziatu Utrzymania Ruchu,
Lafarge Cement S.A.

Zapewnienie ciaglosci produkgji silnie uzaleznione jest od stanu technicznego
urzadzen oraz sposobu ich eksploatacji. Na wielu ptaszczyznach obstuga
urzadzen wspierana jest przez systemy zarzadzania, ktére pomagaja

w trudnych sytuacjach podejmowac¢ ,,wlasciwe” decyzje.

oraz czesciej, poprzez rozwoj narzedzi sztucz-
nej inteligencji, systemy zarzadzania potrafig
uczy¢ sie i dopasowywac do zmiennego otocze-
nia. To samo dotyczy diagnostyki maszyn i urzgdzen.
W stuzbach utrzymania ruchu dgzy sie do osiggniecia
poziomu tzw. predykcyjnego utrzymania ruchu (ang.
predictive maintenance), czyli najprosciej méwiac
okreslenia, przewidywania potencjalnych awarii na
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podstawie analizy danych pochodzgcych bezposrednio
z maszyny. Aby moc osiggnac ten poziom konieczne
staje sie wyposazenie urzgdzen w odpowiednie sys-
temy. Czujniki pomiaru temperatury, wibracji czy
tez przemieszczenia pozwalajg na ciggly monitoring
wybranych wielkosci, a co za tym idzie dajg potencjal-
ng informacje o stanie urzadzenia. Pozostaje kwestia
interpretacji tych wynikéw i wyciggniecia stosownych
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wnioskow, co w wielu przypadkach jest zadaniem
trudnym oraz czasochtonnym.

Do tego, jak wazna jest diagnostyka urzgdzen
w aspekcie utrzymania odpowiedniej niezawodnosci
nie trzeba nikogo przekonywadé. Przemyst cementowy,
podobnie jak inne gatezie przemystu ciezkiego, cha-
rakteryzuje sie ciggla produkcja, a wiec wymogiem
utrzymania wysokiej niezawodnosci urzadzen. Postoje
linii produkeyjnych sg bardzo kosztowne, dlatego waz-
ne jest odpowiednio weczesne wykrywanie wszelkich
nieprawidtowosci.

W artykule przedstawiono przyktadowe systemy
diagnostyczne oraz narzedzia majace na celu wspar-
cie stuzb utrzymania ruchu w monitorowaniu sieci
sprezonego powietrza.

Sprezone powietrze w cementowni

W wielu gateziach przemystu, w tym réwniez
w przemysle cementowym, nieodzownym nos$nikiem
energii jest sprezone powietrze. Stuzy ono do wielu
procesow technologicznych, w tym m.in. do sterowa-
nia zaworami, przestawiania klap pneumatycznych,
regeneracji odpylaczy workowych; uzywane jest tez
jako nosnik w procesie transportu pneumatycznego.

Istniejg dwie podstawowe zasady sprezania powie-
trza, tj.: zasada wyporu oraz sprezanie dynamiczne.
Typowe sprezarki wyporowe to sprezarki ttokowe, spi-
ralne lub srubowe - najczesciej spotykane w przemy-
sle. W sprezaniu dynamicznym czgsteczki powietrza
sg zasysane do wirujacego wirnika, gdzie nastepuje
wzrost ich predkosci obrotowej. Nastepnie powietrze
wypuszczane jest przez dyfuzor, przez co dochodzi do
jego sprezenia. Wyrdznia sie dwa rodzaje sprezarek
dynamicznych, tj. sprezarki o przeptywie osiowym
oraz o przeptywie promieniowym.

Na co zwrécié uwage przy projektowaniu?
Projektujac nowg instalacje sprezonego powietrza
nalezy podjac¢ wiele decyzji dotyczgcych przystosowa-
nia instalacji dla potrzeb uzytkownika, osiagniecia
optymalnych lub suboptymalnych warunkéw pracy
oraz przygotowania do ew. rozbudowy sieci. Bardzo
waznym kryterium jest obliczenie realnego zapo-
trzebowania, poboru sprezonego powietrza, ciSnienia
roboczego, pojemnosci zbiornikéw buforowych oraz
mozliwosci dalszej rozbudowy. Istotne sg réwniez pa-
rametry dotyczace jakosci sprezonego powietrza, czyli
m.in. zawartos$¢ pary wodnej, dostosowanie do norm
ochrony srodowiska itp. Btedy popeinione na etapie
projektowania czy tez zte zatozenia bedg miaty swoje
konsekwencje w trakcie eksploatacji sieci. Trzeba do-
da¢, ze czesto w zaktadach przemystowych, w ktorych
sie¢ sprezonego powietrza byta eksploatowana przez
lata, a gdzie w wyniku zmiany technologii zmienity
sie rozptywy sprezonego powietrza (wynikajace m.in.
ze zmian w zapotrzebowaniu), konieczne staje sie
wprowadzenie audytéw, tak aby méc zinwentaryzowac
fizyczne potrzeby oraz mozliwosci danej sieci i urza-
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Srednica: mm 1 3 5 10
Przeciek, (I/s)

przy 6 bar 10 27 105
Strata energii, kW

przez sprezarke 0,3 3,1 8,3 33

dzen systemu wytwarzania powietrza. Czesto decyzje
zwigzane z modernizacja sieci muszg by¢ podparte
rzetelng analizg oraz pomiarami fizycznego zapotrze-
bowania na sprezone powietrze — zaréwno po stronie
podazy, jak i popytu.

Oprocz fizycznych potrzeb wynikajgcych z techno-
logii wazna jest identyfikacja wyciekdw, ktére niestety
bardzo czesto majg miejsce w rozlegtych sieciach. Na
rysunku 1 przedstawiono, jak ksztattuje sie ilo$¢ wycie-
ku sprezonego powietrza o ci$nieniu 6 bar, dlaréznych
otworow. Wykres obrazuje jednoczesnie, jakie straty
energii elektrycznej sg posrednio generowane przez
sprezarke dla danego przecieku powietrza.

Dla przyktadu, niewielki otwor o $rednicy 1 mm,
w ktérym utrzymywane jest ci$nienie 6 bar, spowo-
duje wyciek w ilosci 1 litra na sekunde powietrza,
co w przeliczeniu na zapotrzebowanie mocy przez
sprezarke daje poziom 300 W. Dla wycieku o $rednicy
10 mm, ci$nienia 6 bar wyciek powietrza wynosi juz
105 litréow na sekunde, co powoduje strate mocy na
poziomie 33 000 W. Dla prostej kalkulacji, przyjmujac
koszt energii elektrycznej1zt/kWh energii, straty z ty-
tutu pracy sprezarki wynoszg 33 zt za kazdg godzine
wycieku. Przedstawiona kalkulacja w prosty sposéb
obrazuje, jak drogie sg wycieki sprezonego powietrza
i jak wazne jest, aby dbac o jak najszybsze usuwanie
takich awarii.

Pomiar ultradzwiekéw

Aby moc wyeliminowaé wycieki konieczna jestich
identyfikacja, dlatego wazne, aby w zaktadzie utrzy-
mywac wlasciwy poziom inspekcji. Czesto jednak sam
system prewencji obchodowej nie jest wystarczajgcy.
Wystarczy wyobrazi¢ sobie rozbudowane fabryki, gdzie
rurociggi sprezonego powietrza sg potozone w miej-
scach trudno dostepnych, lub gdzie wystepuje wysoki
poziom hatasu. Lokalizacja wyciekéw w takim miejscu
jest nietatwa lub wrecz niemozliwa. Dodatkowo ludzkie
ucho jest w stanie wytapa¢ drgania o czestotliwosci
odpowiadajgcych otworowi winstalacji o powierzchni
nie mniejszej niz 1 mm? [1].

Zpomoca przychodzg rézne narzedzia diagnostycz-
ne, ktore najczesciej bazujg na pomiarze ultradzwie-

| RYS. 1
Wptyw Srednic
otwordw na
wyciek sprezonego
powietrza [2]
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RYS. 2 D
Schemat
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kow. W miejscu, gdzie powstaje wyciek, pojawiajg sie
drgania o okreslonych czestotliwosciach — detektory
ultradzwiekowe wylapuja te powyzej 20 kHz. W celu
zlokalizowania nawet najmniejszych wyciekéw urzg-
dzenia czesto wyposazane sg w specjalne glowice,
ktore zawezajg obszar detekgji.

29

Bardzo wazne jest budowanie Swiadomosci
wsrod pracownikéw, poprzez edukacje

i uSwiadamianie, jak duzy wptyw majag wycieki
powietrza na zuzycie energii elektrycznej i jak
znaczne generujg one straty

Na rynku coraz popularniejsze staje sie uzycie
kamer ultradZzwiekowych. Urzadzenia te, oprécz
wizualnego obrazu, pozwalaja na bardzo doktadne
wykrywanie nieszczelnosci. Duzg zaletg uzycia kamer
jest mozliwos¢ jednoczesnego wykonywania zdjec
znaniesionym widmem charakterystyki w dziedzinie
czestotliwosci drgan oraz ttem obrazujgcym miejsce
wycieku.

RYS. 3
Schemat
fragmentu sieci
sprezonego
powietrza

Kilns araa Main Compresscrs Room

COMprassor
0 - MNow counfer
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Przyktadowy raport wycieku sprezonego powietrza
zidentyfikowany przy pomocy kamery ultradzwieko-
wej przedstawiono na rysunku 2.

Oprocz samej lokalizacji miejsca wycieku moze-
my w szybki sposob zidentyfikowad, jaki jest poziom
wycieku oraz orientacyjny koszt strat z nim zwigzany.

Zgrubne opomiarowanie

Dobrg praktykg jest zgrubne opomiarowanie
sieci sprezonego powietrza z uzyciem dedykowanych
do tego systemodw. Ciggly monitoring przeptywu na
gléwnych gateziach sieci dystrybucji pozwala w bardzo
kréotkim czasie na rozpoznanie potencjalnej awarii,
a to daje szanse na szybszg identyfikacje obszaru,
w ktorym mogt wystapié¢ wyciek. Dodatkowo, dzieki
takiemu rozwigzaniu istnieje mozliwo$¢ bilansowa-
nia zapotrzebowania na sprezone powietrze, a takze
- w przypadku ew. modyfikacji sieci - szybka analiza
wplywu zmian na calg sie¢ sprezonego powietrza.
Przyktadowy fragment schematu sieci dystrybucji
sprezonego powietrza z naniesionymi licznikami
przeptywu przedstawiono na rysunku 3.

*kk

Weczesne wykrycie i usuniecie nieszczelnosci
w przemystowych instalacjach pneumatycznych jest
kluczem do osiggniecia oszczednosci energii elek-
trycznej poprzez racjonalizacje zuzycia przeptywajg-
cego medium. Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi
diagnostycznych pozwala na szybka identyfikacje
awaryjnych miejsc, a co za tym idzie - podjecie nie-
zbednych dziatan naprawczych. Oprécz narzedzi dia-
gnostycznych bardzo wazne jest réwniez budowanie
swiadomosci wérdd pracownikdw, poprzez edukacje
iuswiadamianie, jak duzy wptyw majg wycieki powie-
trzanazuzycie energii elektrycznejijak znaczne gene-
rujg one straty, ktore dla rozleglych sieci w skali roku
czesto mogg dochodzi¢ do kilku milionéw ztotych.

Literatura

1. Strona internetowa - https:/www.pneumat.com.pl/
detektor wyciekow

2. Technikasprezonego powietrza — wydanie 8, przewodnik
wydany przez Atlas Copco Airpower NV Boomsesteenweg
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MIELENIE, SUSZENIE,
GRANULACJA

rozwigzania technologiczne dla branzy
cementowo-wapiennicze)

CEMTEC

Firma CEMTEC Cement and Mining Technology GmbH to globalny dostawca
rozwigzan techniczno-technologicznych dla branzy cementowo-wapienniczej,
goérnictwa rud metali oraz szerokiej grupy producentéw materiatéw sypkich,
budowlanych oraz nawozéw. Przez ponad 30 lat dziatalno$ci CEMTEC
rozwingl cata game produktéw przeznaczonych do proceséw zwigzanych

z mieleniem, suszeniem oraz granulacja.

irma rozpoczeta dziatalnos¢ od projektowania

i dostaw mtynow kulowych, stopniowo wprowa-

dzajac na rynek réwniez mtyny misowo-rolowe,
suszarnie obrotowe, dynamiczne separatory powietrz-
ne czy kompletng technologie granulacji.

Jako $redniej wielkosci firma, CEMTEC skupiat sie
gléwnie na dostawach urzadzen, jednak na przestrzeni
lat rozbudowalismy zaplecze techniczne i rozwojowe,
tak aby mieé¢ mozliwos¢ dostarczania kompletnych
rozwigzan techniczno-technologicznych.

Efektywnosé i optymalizacja proceséw
mielenia

Wychodzac naprzeciw rosngcym wymaganiom
w zakresie podwyzszania efektywnosci mielenia,
wostatnim czasie CEMTEC ktadzie bardzo duzy nacisk
na optymalizacje procesow zwigzanych z przemiatem.
Chcemy spojrze¢ na przemialownie w szerszym wy-
miarze, optymalizujgc catosciowo proces mielenia.

W nowoczesnych przemiatowniach nieodtacznym
elementem w procesie jest ciggly pomiar uziarnienia
produktu. Majac informacje w trybie rzeczywistym
o0 jakosci produktu po mieleniu, jest mozliwosé opty-
malizacji uktadu w sposob ciggly. Dzieki temu ograni-
czamy proces przemielania, a tym samym mozliwe jest
zoptymalizowanie zuzycia energii czy tez podwyzszenie
przerobéw miyna. Analizotory CEOPS do monitoro-
wania krzywej uziarnienia produktu w trybie online
pracujg w wielu zaktadach na catym swiecie, w tym
w dwoch cementowniach koncernu Cemex w Polsce.
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7 przeprowadzonych analiz wynika, ze zastosowanie
CEOPS ograniczyto zuzycie energii o $rednio 5%.
Kolejnym obszarem w zakresie optymalizacji pro-
cesow w przemiatowniach suchych jest wprowadza-
nie wysoko efektywnych separatoréw powietrznych
trzeciej generacji. Z doswiadczen w ich pracy wynika,
Ze wymiana separatorow z pierwszej generacji na no-
woczesne separatory generacji trzeciej zdecydowanie
podwyzsza skutecznosé klasyfikacji. Dzieki temu prze-
miatownie pracowaé mogg duzo sprawniej, a zanotowa-
ne wyniki potwierdzajg, ze mozliwe jest nizsze zuzycie
energii: od 5-15%, patrzgc catosciowo na uktad mielenia.

Wsparcie klientéw

Oprocz optymalizacji procesow technologicznych
w ostatnim czasie bardzo mocno rozwijane jest wspar-
cie dla klientdw, ktorzy borykajg sie z problemami
mechanicznymi zwigzanymi z dtugoletnim okresem
uzytkowania mtynéw kulowych. W celu eliminacji
awarii i mozliwosci prowadzenia tzw. , Predictive Ma-
intanance” CEMTEC oferuje CEGIS - system ciagtego
monitoringu stanu zazebienia. Poprzez zastosowa-
nie odpowiednich czujnikéw wpietych do systemu
mozliwe jest wykrycie nieprawidtowosci w uktadzie
mechanicznym, dzieki czemu stuzby utrzymania
ruchu zostaja natychmiastowo poinformowane o ko-
nicznosci podjecia dziatan korygujacych.

Doswiadczenie z projektowania i dostaw prawie 500
sztuk miynéw przez okres dziatalnosci CEMTEC daje
namrowniez mozliwos$é prowadzenia modernizacji oraz
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wymian: czy to poszczegdlnych komponentéw miyna
(walczak, dennice, czopy), jak réwniez catych jednostek.
Dziatalnosé ta na rynku polskim przynosijuz wymierne
efekty w postaci realizowanych modernizacji w branzy
cementowej, jak i gérnictwa rud metali.

Korzystajac ze wspotpracy ze sprawdzonymi part-
nerami oferujemy ponadto dobori dostawe wyktadzin
do mtynéw oraz mielnikow.

Zaplecze projektowo-badawcze i produkcyjne

Dzieki zapleczu projektowo-badawczemu, w po-
taczeniu z wlasnymi kompetencjami produkceyjnymi,
jestesmy partnerem, ktory nie skupia sie jedynie na
wykonaniu poszczegdlnych elementéw, ale dostarcza
catosciowe rozwigzania. Projektowanie 3D, symulacje
metodg elementéw skoniczonych, ale przede wszyst-
kim wsparcie technologiczne daja dodatkowg wartosé
dla klientéw przy projektach zwigzanych z moderni-
zacjami miynow i przemiatowni.

Laboratorium, w ktérym przeprowadza sie (poza
testami laboratoryjnymi) proby w skali pilotazowej,
jest przy wielu projektach miejscem niewgtpliwie
najwazniejszym przy budowaniu nowych schematow
technologicznych. Dla przyktadu, projekty realizowane
w zakresie przemiatu potgczonego z granulacjg maja
zawsze swoj poczatek wlaboratorium przemystowym.
Dobodrwtasciwego uziarnienia zdoborem optymalnych
parametrow procesu granulacji to gwarancja uzyska-
nia stabilnego produktu o wysokiej jakosci.

Tym, co dodatkowo wyrdznia CEMTEC, jest posia-
danie wlasnego zaplecza produkcyjnego, uniezaleznia-
jacego nas od problemdw zwigzanych z zachwianiem
sie taricuchéw dostaw z krajow z obszaru tzw. low cost.

Indywidualne podejscie do klienta, do poszczegdl-
nych projektow oraz elastycznos$¢ w zakresie dostaw,
to réwniez jedna z cech charakteryzujacych CEMTEC.

Inwestycje w Polsce

Warto dodaé, zZe na rynku polskim zainstalowa-
ny zostat, wyprodukowany w CEMTEC w 2010 roku,

:0 kieruneksurowce.pl
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FOT. 2
Laboratorium
z Pilot Plant

najwiekszy mtyn cementu w Europie o wymiarach
fi 5,2 m x 16,75 m z zainstalowang mocg 2 x 4,2 MW,
pracujgcy na potrzeby Gérazdze Cement w Choruli. Po-
nadto mtyny CEMTEC dziatajg w zaktadach Omya, H+H,
Solbet, Benda-Lutz. W trakcie realizacji sg kolejne: dla
firm Gérka Cement i KGHM Polska Miedz.
Najaktualniejszg dostawg suszarni bebnowejnary-
nek krajowy jest zrealizowanaw I pdtroczu br. suszarnia
o wymiarach fi 3,2 m x 15 m dla CEMEX Cementownia
Rudniki. W trakcie budowy jest zaktad produkcji nawo-
76w, bazujacy na technologii granulowania CEMTEC.
CEMTEC, majgc na uwadze obstuge klienta na rynku
polskim, rozbudowuje lokalng strukture doradztwa tech-
niczno-sprzedazowego oraz zapewnia fabryczny serwis.

Zainteresowanych zapraszamy do odwiedzenia
naszego stoiska na Sympozjum Cement Kruszywa
Wapno edycja 2023 oraz bezposredniego kontaktu:
Piotr Skrzypon, tel. +48 601 719 462
mail: p.skrzypon@cemtec.at |
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| ROWNIARKA
CASE
sterowana
joystickami,
model 836C

ROWNIARKI STEROWANE
JOYSTICKAMI

CASE Construction Equipment

CASE wprowadza na rynek nowe joysticki do réwniarek 836C i 856C. Ten
system sterowania zapewnia lepsza kontrole nad lemieszem, a takze daje
szereg usprawnien uktadu kierowniczego, co stanowi uzupetnienie i tak juz
wyrdzniajacych si¢ funkcji tych maszyn.

Oferowane korzysci Zgodnosé z europejska norma emisji spalin Stage V

Nowe, elektrohydrauliczne sterowanie za pomocg
joystickow zmniejsza wysitek operatoraizapewnia
wysoka precyzje dziatania.

Wieksza produktywnos¢ i wydajnosé dzieki syste-
mowi Dual Power, automatycznej zmianie biegdw
i trybowi jazdy powolnej (Creep mode).
Najwyzszy komfort operatoraitatwosé kierowania
dzieki zoptymalizowanemu sterowaniu lemieszem
i przeprojektowanej konsoli boczne;j.

:0 kieruneksurowce.pl

dzieki uktadowi oczyszczania spalin z selektywna
redukcjg katalityczng (SCRoF).

Zwiekszone bezpieczenstwo dzieki kamerze cofa-
nia, ktora ogranicza koniecznos¢ ciggtego odwra-
cania sie operatora podczas pracy.

Sterowanie za pomoca joystickéw

Elektrohydrauliczny system sterowania za pomocg

joystickow, whudowanych wregulowane podtokietniki
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ZRYWAK |
5-ZEBNY

w réwniarce CASE ==

|

po obu stronach fotela, zapewnia operatorowi nowy
poziom kontroli nad lemieszem.

Kazdyjoystickjest wyposazony w wiele przetaczni-
kow rolkowych i przyciskow do sterowania hydraulikg
roboczg i funkcjami kierowania. Przeprojektowana
konsolaboczna posiada teraz dodatkowe przetgczniki,
ktore umozliwiajg dostosowanie systemu do potrzeb
operatora.

Nowy uktad sterowania umozliwia operatorowi
kierowanie maszyng za pomocg lewego joysticka.
Wszystkie polecenia, w tym skrecanie przednich

FIRMA CASE CONSTRUCTION

EQUIPMENT

realizuje sprzedaz i zapewnia wsparcie w skali globalnej

dla kompletnej linii sprzetu budowlanego, ktéra obejmuje
najlepsze w swojej klasie koparki, koparko-tadowarki, réwniarki,
tadowarki kotowe, walce wibracyjne, spycharki gasienicowe,
minitadowarki kotowe i gasienicowe oraz terenowe wozki
widtowe. Dzieki dealerom CASE klienci maja zapewniony dostep
do wiarygodnego, profesjonalnego partnera oferujgcego
Swiatowej klasy sprzet i wsparcie posprzedazowe, wiodace

w branzy gwarancje i elastyczne finansowanie. Wiecej

informacji mozna znalez¢ pod adresem: www.CASEce.com.

CASE Construction Equipment to marka nalezgca do CNH
Industrial N.V., swiatowego lidera w sektorze débr kapitatowych,
notowanego na Nowojorskiej Gietdzie Papieréw WartoSciowych
(NYSE: CNHI) oraz na rynku Mercato Telematico Azionario
(Gietda Wtoska) (MI: CNHI). Wiecej informacji na temat CNH
Industrial mozna znalez¢ pod adresem: www.cnhindustrial.com.
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kot, tamanie przegubowej ramy i ustawianie pochy-
lenia koét, sg dostepne za posrednictwem joysticka.
Nowa funkcja RTC, ktora aktywuje sie po nacisnieciu
odpowiedniego przycisku, umozliwia operatorowi
szybkie przywrocenie wszystkich polecen kierowa-
nia z powrotem do pozycji centralnej. Pozwala to
sterowa¢ maszyng bez koniecznosci odrywania rgk
od dZzwigni joysticka, co zmniejsza wysitek i zwieksza
produktywnosé.

Po aktywacji funkcji sterowania komfortowego
(Comfort Steering) zmniejsza sie liczba obrotow kie-
rownicg wymaganych do wykonania pelnego skretu
przez maszyne. Poprawia to precyzje kontroli nad
kierownicg i utatwia wykonywanie manewru pelnego
zawracania przy niewielkim obrocie kierownicy.

Funkcja sterowania kombinowanego (Combined
Steering) taczy wjedng cato$é rozne polecenia skretu.
Po jej wiaczeniu funkcje kierowania przednimi kotami,
przesuwania przegubu ramy i pochylania k6t dziatajg
razem, gdy operator obraca kierownicg lub porusza
joystickiem. Daje to mozliwosé wykonywania ciasnych
skretow, bez koniecznodci zastanawiania sie, jakiego
poszczegdlnego polecenia uzy¢.

Dodatkowo, po wtaczeniu opcji TwinLift, operato-
rzy maja mozliwosé poruszania za pomocg prawego
joysticka obydwoma sitownikami podnoszgcymi
naraz. Funkcja TwinLift utatwia operatorowi korygo-
wanie pozycji lemiesza, bez koniecznosci uzywania
obu joystickdw. Jest ona réwniez przydatna podczas
wyréwnywania szerszego zbocza, poniewaz operator
moze po prostu podniesé lemiesz za pomoca jednego
joysticka, aby zmieni¢ pozycje maszyny do nastepnego
przejazdu.

:0 kieruneksurowce.pl
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Dual Power

Rowniarki CASE serii C sg napedzane najnowszy-
mi, szesciocylindrowymi silnikami wysokopreznymi
FPT o pojemnosci 6,7 litra. Jednostki napedowe,
wykorzystujace technologie Hi-eSCR2, zostaty wy-
posazone w bezobstugowy katalizator utleniajgcy
(DOC) i uktad oczyszczania spalin z selektywna re-
dukcjg katalityczng (SCRoF), aby spetni¢ europejska
norme emisji spalin Stage V. Ten system potaczony
pomogt w konstrukeji kompaktowej komory silnika,
w ktorej temperatura osiggana przez uktad Hi-eSCR2
podczas normalnej pracy jest $rednio o 200°C nizsza
niz w przypadku zastosowania tradycyjnego filtra
czgstek statych.

Silniki zostaly zaprojektowane specjalnie pod
katem specyfiki pracy rowniarek, gdzie wymagana
jest szybka dostepnosé momentu obrotowego w celu
utrzymania wysokiego poziomu wydajnosci. System
Dual Power oferuje zwiekszong moc silnika w zakresie
od czwartego do szostego biegu. W przypadku modeli
836Ci836C AWD silnik rozwija moc 102 kW (138 KM) na
biegach od pierwszego do trzeciegoil15 kW (156 KM) na

Rama lemiesza w ksztatlcie litery A praktycznie
eliminuje naprezenia boczne w pozycji przesunietej.
Siodto srodkowe mozna ustawié hydraulicznie w pie-
ciurdznych potozeniach. Operator jest wstanie obrocié
lemiesz o ponad 90° po obu stronach maszyny, bez
zadnych mechanicznych przeszkod. Profil lemiesza
o promieniu zacie$niajgcym sie zmniejsza wymagang
site pociggowa i poprawia rolowanie materiatu w prze-
jazdach wykanczajgcych.

Wszystkie réwniarki CASE serii C mozna fabrycznie
przygotowac¢ do montazu najczesciej spotykanych sys-
temow sterowania lemieszem. Rdwniarka moze by¢
dostarczona do klienta w konfiguracji plug-and-play,
umozliwiajacej szybkg instalacje systemow sterowa-
nia maszyng 2D i 3D. Te automatyczne systemy ste-
rowania lemieszem pozwalajg nawet najbardziej nie-
dos$wiadczonym operatorom osiggac jeszcze wyzszg
produktywnos¢ i bardziej rownomierng wydajnosé.

29

przetozeniach od czwartego do szdstego. W wiekszych
modelach 856C i 856C AWD silnik osigga moc 129 kW
(173 KM) na biegach od pierwszego do trzeciego, ktora
wzrasta do 142 kW (190KM) na biegach od czwartego
do szostego.

Elektrohydrauliczny system sterowania za
pomoca joystickdw, wbudowanych w regulowane
podtokietniki po obu stronach fotela, zapewnia
operatorowi nowy poziom kontroli nad lemieszem

Moc przenoszona jest przez przektadnie Power-
shift Ergopower, oferujgca sze$¢ biegéw do przodu
i trzy wsteczne. Automatyczna zmiana biegéw opty-
malizuje wydajnosé maszyny, pozwalajac operatorowi
skoncentrowadé sie na pracy lemiesza srodkowego
i przedniego. Hydrokinetyczny zmiennik momentu
obrotowego zapobiega dtawieniu sie silnika, a jego
w pelni automatyczna 100% blokada zapewnia mak-
symalng przyczepnos$¢ w kazdych warunkach pracy.

Modele z napedem na wszystkie kota sg réwniez
wyposazone w tryb jazdy powolnej/petzania (Creep
mode), ktéry umozliwia operatorowi ustawienie pred-
kosci jazdy do przodu niemal niezaleznie od obrotéw
silnika. To sprawia, Ze rowniarka nadaje sie do prac
zwigzanych z zageszczaniem gruntu, zmniejszajgc
0golng liczbe maszyn wymaganych na miejscu, zwiek-
szajac wydajnosc i obnizajgc koszty dla uzytkownika.
Zaréwno modele 4WD, jak i 6WD sg dostepne z opcjo-
nalnymi oponami 24-calowymi, idealnymi do pracy
na nieréwnym podtozu oraz w przypadku, gdy chcemy
ograniczy¢ efekt podskakiwania kot.

Najnowoczesniejsza technologia

Konstrukcja lemiesza CASE maksymalizuje moz-
liwoscijego kontroli, a zabudowany szczelnie wieniec
obrotu o niskim wspotczynniku tarcia, osadzony na
tozysku wateczkowym, zapewnia ptynny moment ob-
rotowy bez szarpnieé. Taka konstrukcja wymaga mniej
punktéw smarowania, co skraca czas konserwacji
i eliminuje koniecznos$é okresowej wymiany wktadek
ciernych - zmniejszajac koszty dla klienta.

:0 kieruneksurowce.pl

Komfort operatora

Maszyny posiadajg montowang na tylnej ramie,
niskoprofilowg kabine, zgodng z wymogami bezpie-
czenstwa ROPS/FOPS, wyposazong w podgrzewany
iamortyzowany pneumatycznie fotel, ktéra zapewnia
operatorowinajlepszy w swojej klasie poziom komfor-
tuiwidocznosci, ajednoczesnie zmniejsza catkowity
wysokos$¢ maszyny, co pozwala unikngé problemow
zwigzanych z transportem. Szerokie, barwione szyby
gwarantujg doskonaty widok woko6t maszyny, a ope-
rator w pozycji siedzgcej ma peiny widok na lemiesz.

Kamera cofania zapewnia wieksze bezpieczeristwo
podczas jazdy na wstecznym biegu, zmniejszajac ko-
niecznos$c¢ ciagtego obracania sie operatora podczas
pracy.

Wieksza dyspozycyjnosé i pewnosé klientow
dzieki rozwigzaniom serwisowym CASE®

Aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ produktywnosé,
rentownos¢ i czas pracy zmodernizowanych modeli
836C i 856C, firma CASE oferuje szereg powigzanych
iniepowigzanych ustug posprzedaznych (CASE Service
Solutions), ktére wspierajg doswiadczenie klientéw
zwigzane z maszynami CASE.

CASE SiteWatchTM to kompleksowe narzedzie
do zarzadzania flotg, ktdore umozliwia geolokalizacje
maszyn, zapewnia bezpieczenistwo floty za pomocg
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ZE STANOWISKA
OPERATORA
w rowniarce CASE

wirtualnych ogrodzen (geo-fencing), przekazuje alerty
0 nieautoryzowanym uzyciu oraz generuje modyfi-
kowalne raporty. Obejmujg one kluczowe wskazniki
wydajnosci (KPI), takie jak zuzycie paliwa, stopien
wykorzystania oraz godziny pracy i przestoju maszyny,
dzieki czemumozna monitorowac oraz optymalizowaé
produktywnoséirentownosc. Dane sg tatwo dostepne
za posrednictwem portalu telematycznego.

29

CASE SiteWatchTM to kompleksowe

narzedzie do zarzadzania flotg, ktére

umozliwia geolokalizacje maszyn, zapewnia
bezpieczenstwo floty za pomoca wirtualnych
ogrodzen, przekazuje alerty o nieautoryzowanym
uzyciu oraz generuje modyfikowalne raporty

CASE SiteConnect wzbogaca dane telemetryczne
wykorzystywane przez zespot CASE Uptime Center, aby
dostarcza¢ dealerom alerty bazujace na wydajnosci
maszyny. Dzieki temu, ze dealerzy majg zdalny dostep
do danych maszyn, mozliwe jest szybsze przeprowa-
dzenie dziatan naprawczych w celu zminimalizowania
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przestojow. W ten sposdb dealerzy mogg proaktyw-
nie zarzagdzaé¢ maszynami klientéw i tym samym
zwiekszad ich czas sprawnosci. Zardwno rozwigzanie
SiteWatch, jak i SiteConnect sg dostepne opcjonalnie
w zmodernizowanych modelach.

Klienci majg zapewniony spokdj dzieki ustugom
CASE Care, CASE Protect i CASE Fluid Analysis. CASE
Care to standardowy program planowych przegladéw
okresowych z wykorzystaniem oryginalnych czesci
isrodkéw smarnych. Opiera sie na wsparciu, logistyce
iwiedzy technicznej oferowanych wramach rozlegtej
sieci dealeréw CASE. Dostepne sg rowniez dodatkowe
ustugi w postaci programu rozszerzonej gwarancji
CASE Protect oraz programu CASE Fluid Analysis,
ktory ma na celu zapobieganie powaznym awariom,
optymalizacje niezawodnosci aktywow i wydtuzenie
okresu eksploatacji.

Dane techniczne
836C — 836C AWD
Masa eksploatacyjna: 11 701-12 800 kg
Silnik: FPT Hi-eSCR2 Stage V
Moc: 102/115 kW Dual Power
Szerokosé lemiesza: 2440/3050/3355 mm

856C - 856C AWD
Masa eksploatacyjna: 14 976-16 650 kg
Silnik: FPT Hi-eSCR2 Stage V
Moc: 129/142 kW Dual Power
Szerokos$é lemiesza: 3350/3665/3960 mm H
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CASE wprowadza na rynek rowniarki najwyzszej klasy, zapewniajace niezréwnang
precyzje pracy i tatwos¢ uzytkowania. Dzieki funkcji TwinLift i trzem réznym trybom
kierowania, rowniarki CASE sa niezwykle produktywne.

Odkryj nowa droge, ktéra budujemy.

g% Skontaktuj
%:  sie z najblizszym
Dealerem CASE




FELIETON

Przebierz sie i smacznego!
Rzeczywistos¢ zakladowej szatni

i stolowki

Tak sobie czasami mysle, ze sg takie miejsca w Firmie, w ktérych przeptyw informadji

jest nadzwyczaj duzy. To niewatpliwie szatnia i stotébwka. Az dziw bierze, o ile
bogatszym — w wiekszosci przypadkéw o bezuzyteczne informacje — wychodzi sie ze

wspomnianych pomieszczen.

Wszelkie plotki, newsy, zyciorysy, tragedie,
komedie i dramaty mozna tam zastysze¢.
Czasem te gatunki przeplataja sie ze
sobg. Komedia przechodzi w dramat

lub odwrotnie. Jedli na stotéwce, oprocz
gadania o niczym ludzie nie méwiag tak
wiele, bo ich buzie zajete sa dmuchaniem
goracej zupy lub przezuwaniem innych
pokarmow, o tyle z szatni wyniesiemy juz
najéwiezsze wiadomosci o planowanych
Slubach i rozwodach, sympatiach i anty-
patiach, lizusach i kozakach, majatkach
rodzinnych i konkurencyjnych firmach,
czy tez co kogos pies zostawit wczoraj na
chodniku podczas spaceru i jak trzeba
byto szybko sie oddalag, zeby nikt nie
zauwazyt, ze po pupilu nie posprza-

tat. Wydawac by sie mogto, ze szatnie
wypetniaja zatem weselni planisci, swaty,
prawnicy, specjalisci od rachunkowosci,
notariusze, a ponadto pewnie jaki$ psy-
cholog i moze jeszcze weterynarz. W tym
miejscu nastepuje mate rozczarowanie,

gdyz pomieszczenia te przeznaczone sa dla pracownikdw
nizszego szczebla, ktdrzy zobowigzani sa do zmiany odziezy
wierzchniej podczas wykonywania swoich obowiazkéw stuz-
bowych na odziez im do tego celu przydzielong. Nie musze
dodawaé, ze odbywa sie to zgodnie z karta przydziatu
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Maciej Stachowski

autor ksigzki ,Kalendarz
BHP-owca.
(Nie)bezpieczny rok
z polskimi przepisami
BHP”, wyktadowca
akademicki,
specjalista ds. BHP

fot. zasoby autora

odziezy, 0 czym juz nieco wiecej miatem
okazje sie przekonad.

Firmowe szatnie
Szatnie w Firmie szybko zaczety pekac
w szwach, kiedy w pewnym okresie nasta-
pita zwyzka zamoéwien na produkowany
asortyment, a co za tym idzie — wzrost
liczby zatrudnionych oséb. Dochodzity
mnie uwagi (zeby nie powiedzie¢: skargi)
niektérych pracownikéw, ze miejsca na
przebranie sie jest nie tyle za mato, co nie
ma go wtasciwie wcale. Najgorzej bywato,
kiedy nastepowata wymiana pracowni-
kow z pierwszej i drugiej zmiany. Zanim
jedni zdazyli sie przebra¢ po skohczone;j
pracy, na miejscu byli juz nastepni. Miej-
sca ubywato, a ja zastanawiatem sig, co
zrobi¢, zeby nieco poluzowaé napiecia,
ktore ta sytuacja niewatpliwie stwarzata.
Kazdy pracownik miat swojg oddzielna,
zamykana na klucz szafke, aby mogt tam
przechowywac réwniez rzeczy osobiste.

Jednak kluczyki do szafek zaczety masowo ginaé, bo po
prostu ludzie nie dbali o nie. Co rusz Firma wymieniata
zamki na nowe, gdyz kto$ nie mégt dostaé sie do dobytku
oznajmiajac, ze zgubit lub zapomniat swojego wytrycha.
Ponadto szafki pojedyncze zajmowaty bardzo duzo miej-
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sca, ale zamiana ich na zwykfe haczyki z numerkami po
prostu nie wchodzita w gre. Zatem po kilku obliczeniach
powierzchni i szybkiej naradzie z osobami decyzyjnymi

za zakupy w Firmie udato sie — przynajmniej teoretycznie

— wyj§¢ z opresji. Stare pojedyncze szafki zamieniono na
podwdjne o tych samych gabarytach. Rozwigzanie zywcem
wziete z dzisiejszych przebieralni na basenach. Nie trzeba
dodawad, ze najbardziej zainteresowani, a wiec ludzie
korzystajacy z szatni na co dzien, szybko zorientowali sie, ze
zupetnie bezczelnie wcisnelismy im do pomieszczenia dwa
razy wiecej szafek z dwa razy mniejsza pojemnosciag niz to
miato miejsce w przypadku pojedynczych sztuk. Bezczel-
nie, ale legalnie. Nic lepszego w tamtym czasie nie przyszto
nam do gtowy. Podwdjne szafki byty moze i mniejsze od
poprzednich, ale za to nowe, kolorowe i miaty zamki na szyfr,
dzieki czemu wyeliminowalismy problem ginacych kluczy-
kéw. Za to zaczely sie wirdéd najemcodw szafek objawiac lek-
kie symptomy zanikdw pamieci. W pewnym momencie nie
bytem w stanie stwierdzi¢, czy fatwiej jest im zadbac o to,
aby nie zgubic¢ kluczyka, czy nauczy¢ sie szyfru, ztozonego
z kombinacji czterech cyfr.

Ttok na stotéwce

Podobne niedogodnosci, a mianowicie walke o miejsce,
mozna byto napotkaé w drugiej skarbnicy wszelakich
informaciji — stotdwce. Tu jednak nie chodzito o miejsca

w szafkach, ale przy stole. Wiadomo, kazdy musiat zaja¢
tyle miejsca, aby jego najblizsza brygada mogta sie tam
zmiesci¢ i powymienia¢ informacje, a dopiero w drugiej
kolejnosci — moze cos zjesé. Podczas dtugich przerw na
positek stotdbwke charakteryzowata dtuga kolejka ludzi stoja-
cych do bufetu. Niektdrzy z nich co chwile wychylali sie, aby
sprébowac oszacowad, jak dtugo beda jeszcze czekaé na
swojg kolej. Oczywiscie, aby z kolejki nie wypas¢, wychylali
tylko gérna czes¢ ciata, pozostawiajgc nogi nieruchome

w miejscu, w ktérym stali. Zaraz potem skutecznie powra-
cali do pionu. Obserwujac ich nie mogtem wyjs¢ z podzi-
wu, jak oni to robig. Przypominali mi starg gre w ,pitkarzyki”,
gdzie plastikowi zawodnicy byli przymocowani do boiska
sprezynkami. Aby kopna¢ pitke nalezato odchyli¢ postaé
pitkarza do tytu i pusci¢. Wéwczas nastepowato zwykle
mato precyzyjne podanie pitki do kogos innego (czesto

z przeciwnej druzyny) lub strzat na oslep. Nie wiem, czy
ludzie stojacy w kolejce za positkiem tez mieli podobne sko-
jarzenia do moich, ale stwierdzitem, ze bezpieczniej bedzie
ich o to nie pytac!
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Podczas gdy jedni cierpliwie wyczekiwali obiadu, inni mieli
problem, aby go zjes¢. Wspomniana walka o miejsce ujaw-
niata sie w takich momentach dosy¢ dobitnie. Osoba z pet-
nym talerzem w reku byfa nierzadko odsytana od jednego
stolika do drugiego z informacja, ze wszystkie miejsca sa juz
zajete. W rezultacie byly jeszcze wolne, bo ci, ktdrzy mieli na
nich siedzie¢, stali ciggle w kolejce. Nalezeli jednak do bry-
gady tego, ktéry aktualnie zajmowat stolik i mogli w spokoju
wyczekiwaé, az zostanie im wydany positek i przejda do
dalszej akcji wymiany informaciji i sensacji, ktéra rozpoczeli
rano w szatni. Jedzenie tez byto wazne, chociaz - jak juz
wiadomo - nie az tak bardzo...

, , Delikatna rotacja godzin rozpoczecia
zmian w przypadku szatni nie zdata
egzaminu, podobnie jak wytyczanie
poszczegdlnym dziatom réznych godzin
przerwy obiadowe;j

Ludzie zawsze beda gadaé

Delikatna rotacja godzin rozpoczecia zmian w przypad-

ku szatni nie zdata egzaminu, podobnie jak wytyczanie
poszczegdlnym dziatom réznych godzin przerwy obiadowe;j.
Szatnie i stotdwka wcigz byty oblegane. Nieuchronnym sta-
fo sie wyznaczanie nowych pomieszczeh do przebierania
sie. Jedne byly wieksze, lepiej odwietlone, z wigksza liczba
okien. Inne mniejsze, bardziej zaciemnione, ale z mocniej-
sza wentylacja. Tak czy inaczej szatnie i stotdwka pozosta-
waly centrami informacji wszelakich. W szatni mozna sie
byto czegos$ dowiedzied, a na stotdbwce to zweryfikowac lub
wymysli¢ nowe teorie spiskowe, aby nastepnego dnia rano
na powrdt w szatni je ogtosi¢. Wydawac by sie mogto, ze
informatorom najbardziej przeszkadzat fakt, ze od rana do
obiadu byta tak dtuga przerwa na przetwarzanie danych.
Najlepiej bytoby bowiem przyjs¢ do stabo wentylowanej
szatni, przebra¢ sie w watpliwe] $wiezosci odziez robocza

i od razu péjs¢ na stotdwke cos zjes¢, zeby wiadomosci sie
nie przeterminowaly.

Jakby nie byto... smacznego wszystkim zycze!
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SZMINKA NA WYROBISKU

Zdarza mi sie czasem...

Zdarza mi sie czasem, jak wiekszosci z nas, obejrze¢ w telewizji program rozrywkowy.
Jak na okres wakacyjny przystato, wiele dzieje sie w Swiecie festiwalowym i tak
trafitam na koncert Top of The Top 2023 w Sopocie, ktdéry odbywat sie pod hastem
,Sita Kobiet”. O festiwalu méwiono duzo i niekoniecznie dobrze, bo pono¢ panie
nieprofesjonalne, a cate wydarzenie kiepskie. Znawczynig eventéw muzycznych nie
jestem, jednak tak jak w Swiecie artystow, tak i w branzy gorniczej presja na promocje

kobiet jest duza.

W konhcu ubiegtej dekady okazato sig, ze
Polska musi dostosowacé swe prawodawstwo
do unijnego, takze pod wzgledem réwno-
uprawnienia kobiet i mezczyzn. Do Sejmu
trafit rzadowy projekt ustawy o wdrozeniu
niektérych przepiséw Unii Europejskiej w za-
kresie rbwnego traktowania. Nowe prawo
otworzyto przedstawicielkom ptci pieknej
droge do zawoddw zarezerwowanych dotad
wytacznie dla mezczyzn. Pod rzadami

tego prawa odmowa przyjecia kobiety do
pracy gornika, rowniez dotowego, mogtaby
narazi¢ pracodawce nawet na odpowie-
dzialnos¢ karng. Koncermy zaczely szukaé
sposobu, aby zwiekszy¢ zatrudnienie pan

i pokaza¢, ze sa otwarte na nowe. Zaczeta
sie walka o to, by stupki w zatrudnieniu sie
zgadzaty i mozna byto pokazaé progres.

Generalnie sam fakt tamania stereotypu, ze kobiety do
branzy wydobywczej nie pasujg, podoba mi sie, jednak
juz presja na przymusowe ich zatrudnianie w charakterze
Lstupa” podoba mi sie mniej. Dlaczego? Bo to nikomu nie
stuzy: ani paniom, ani pracodawcy.

Jak zwigkszy¢ liczbe pan?

Ostatnio, przy okazji luzniej rozmowy, kolega powiedziat mi,
ze dostat przykaz z tak zwanej gory, ze ma zwiekszy¢ udziat
pan w swoim zespole. Nikt nie dat mu jednak narzedzi, jak
to zrobi¢. Par wykonujacych prace gémika jest zdecydowa-
nie mniej, wiec i aplikujgcych na dane stanowisko kobiet
réwniez. Zatem na starcie na jedno wolne miejsce jest
wiecej kandydatow ptci meskiej niz zeriskiej. Nie trzeba
by¢ Janing Bak, polska krélowa statystyki, aby zauwazyé,

ze przy takim uktadzie rosng szanse mezczyzn na zdoby-
cie danego stanowiska i naturalnie ich liczba w strukturze
zatrudnienia bedzie wieksza.

Logicznym bytoby zatem, aby te liczbe aplikujacych pan
zwiekszy¢, dajac wyrazny sygnat, ze w danej branzy i kon-
kretnej organizaciji jest dla nich miejsce, perspektywa roz-
woju zawodowego oraz awansu. Trzeba zmieni¢ podejscie
na marketingowe i da¢ $wiatu sygnat, ze chetnie zatrud-
niamy rdwniez panie, a jedyne co dla nas ma znaczenie to
kompetencje kandydatki lub kandydata. Jak? No samo sie
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Danuta Rajezakowska

dyrektor ds. handlowych
Strzeblowskich Kopalni
Surowcow Mineralnych

nie zrobi. Konieczne jest prowadzenie
kampanii informacyjnych, seminariéw

i warsztatow, ktére edukuja i promuja
branze jako atrakcyjne miejsce pracy
dla kobiet. Firmy moga réwniez rozwazyé
wdrozenie praktyk zatrudniania na $lepo,
w ramach ktérych nazwiska i dane oso-
bowe kandydatéw sg usuwane z CV, aby
zapobiec nieswiadomej stronniczosci.

fot. zasoby autorki

Jednoczesnie przedsiebiorstwa gornicze
musza przeprowadzi¢ prace wewngtrz
organizacji. Wprowadzenie polityki row-
nosci ptci w miejscu pracy jest kluczowe
dla zapewnienia, ze kobiety majg rdwne
szanse na zatrudnienie i awans w branzy
goérniczej. Wazne jest, aby pracodawca
podejmowat dziatania na rzecz elimina-
gji wszelkich form dyskryminaciji i zapewnit rbwna ptace za
rbwna pface.
Polityke te musza zna¢ i akceptowac wszyscy, niezaleznie
od funkcji petnionej w organizacji. Tworzenie wigczajacej
kultury miejsca pracy, ktéra ceni réznorodnos¢ i promuje
rownos¢, moze pomdc w zatrzymaniu kobiet w przemysle
wydobywczym, a takze wplynaé na jego lepszy PR Moze to
obejmowac zapewnienie zatodze szkoleh na temat nieswia-
domych uprzedzen, tworzenie bezpiecznych przestrzeni dla
kobiet, w ktérych moga dzieli¢ sie swoimi doswiadczeniami
oraz $wietowanie kamieni milowych w zakresie réznorodno-
sci i wiaczenia. Zatozenia dotyczace rodzaju pracy odpo-
wiedniej dla kobiet oraz podkreslanie wielu sciezek kariery
dostepnych w branzy daje szanse stworzenia programow
szkoleniowych, stazy i mentorstwa, ktére umozliwig paniom
zdobycie niezbednych umiejetnosci i doswiadczenia.

Wazna jest edukacja

Juz na etapie szkoly Sredniej czy studiéw oferowanie
stypendiéw i mozliwosci edukacyjnych dedykowanych

ptci pieknej moze pomdc w przyciggnieciu i zatrzymaniu
kobiet w przemysle wydobywczym. Wariantéw jest wiele:
finansowanie czesnego, kurséw doskonalenia zawodowego
i konferenciji branzowych.

Wazne jest rowniez wspieranie programéw edukacyjnych,
ktére zachecajg dziewczeta do nauki przedmiotéw STEM
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(nauka, technologia, inzynieria i matematyka),
niezbednych w branzy gdrniczej. Zmiana przy-
zwyczajen, mentalnosci i pokonywanie barier
sg dtugotrwatym procesem, dlatego warto go
rozpoczaé juz na wczesnym etapie edukacji.

Czy pracodawca wszystkim musi zajac sie
sam? Absolutnie nie. Dobrg droga jest na-
wigzywanie partnerstw i wspdtpracy z réz-
nymi interesariuszami. Firmy goérmicze moga
wspdtpracowac z instytucjami edukacyjnymi,
organizacjami pozarzgdowymi, rzadowymi
agencjami i innymi podmiotami, aby opraco-
wac i wdrozy¢ skuteczne strategie rekrutaciji,
szkoler i rozwoju zawodowego dla kobiet.
Partnerstwa te moga réwniez pomaoc w pro-
mowaniu $wiadomosci i zmianie spotecznych
postaw wobec roli kobiet w gdrnictwie.

| zostaje jeszcze temat rOwnowagi miedzy zy-
ciem zawodowym a prywatnym, a doktadniej
mdwigc macierzyhstwa i opieki nad dzieé¢mi.
Najtrudniejszy i najbardziej niewygodny, ponie-
waz méwi¢ o nim formalnie nie wolno, jednak
z tytu gfowy zostaje mysl, ze gdy podjeta zosta-
nie decyzja o macierzynstwie, to istnieje praw-
dopodobienstwo, ze przez okres 2 lat mozemy
pracownika nie mie¢. Ze wzgledu na opieke
nad dzie¢mi wiele pah rezygnuje z pracy. Mate
miejscowosci nie oferujg ztobkdw, a zatrud-
nienie niani wigze sie z duzymi kosztami, na
ktére mtode matzenstwa zwyczajnie nie stac.
Pytanie, jak pracodawca moze w takiej kwestii
pomodc? Jakie wsparcie zapewnié? Czy ofe-
rowanie elastycznych warunkéw pracy, takich
jak telepraca czy praca w niepetnym wymiarze
godzin wystarczy, aby pomdc w zmniejszeniu
wskaznikéw rotacji i poprawie zadowolenia
pracownikéw?

Pewne jest jedno: przed tymi tematami nie
uciekniemy i nadszedt czas, kiedy trzeba
rozwigza¢ go systemowo. Sygnatem na to jest
rosngce znaczenie ESG (Environmental, Social,
Governance) majacych wptyw na aspekty
zarzadzania i odpowiedzialnosci biznesowe;.
Raportowanie ESG to nie tylko standard, ale
przede wszystkim nieuchronnie zblizajacy sie
obowigzek dla przedsiebiorstw, a promocja
rozwoju zawodowego kobiet jest jego istotng
cze$cig. Zatem monitorowanie postepdw

i regularne raportowanie wynikéw dziatar
podejmowanych w celu zwiekszenia zatrudnie-
nia kobiet w gérnictwie bedzie obligatoryjne.
Warto temat potraktowac powaznie, aby juz
teraz stworzy¢ srodowisko pracy, ktére pozwoli
przyciagnat i zatrzymac specjalistki z branzy.
Tylko poprzez ciggte dziatania, $wiadomose

i zaangazowanie mozna osiagnac¢ trwate zmia-
ny w tej dziedzinie.
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ustalajgce kierunek rekultywacji dla tej samej kopalni

Mariusz Grunt
Grunt For Development

Nie mozna wydac¢ kolejnej decyzji ustalajacej kierunek rekultywacji, jesli
poprzednia pozostaje w obrocie prawnym. Czasami jednak organ wydajacy
stoi na stanowisku, ze od przybytku gtowa nie boli...

d lat zajmuje sie problematyka rekultywacji
Okopalr’l, to jest ,praktykuje” w decyzjach

ustalajgcych jej kierunek, jak i zezwalajacych
na przetwarzanie odpadéw w procesie rekultywacji.
Wydaje mi sie, ze dotartem juz do takiego punktu,
gdzie nic nie jest w stanie mnie zadziwié, a tu prosze:
znowu zaskoczenie, nowy casus, z ktorym musiatem
sie zmierzy¢, by pomoc zaprzyjaznionej kopalni.

Stan faktyczny

Jedna ze spétek skonczyta wydobycie, zakon-
czyta proces rekultywacji, a nastepnie sprzedata
nieruchomosé, na jakiej znajdowato sie wyrobisko
poeksploatacyjne, kolejnej spétce. Wyrobisko zostato

zrekultywowane w kierunku wodno-lesnym (kierunek
przewazajacy wodny). Nabywca wystapit do wiasciwe-
go miejscowo starosty o wydanie decyzji ustalajacej
kierunek rekultywacji w kierunku le$nym, skutkujgcej
de facto zasypaniem zbiornika wodnego odpadami.
Likwidacja zbiornika wodnego to temat na obszerny
artykul, dzisiaj skoncentruje sie na ocenie prawidto-
wosci dziatan organu, ktory wydal dwie decyzje w tej
samej sprawie.

Stosownie do tresci art. 20 ust. 1 u.o.g.r.l., osoba
powodujgca utrate albo ograniczenie wartosci uzyt-
kowej gruntéw jest obowigzana do ich rekultywacji
na wtasny koszt. Wynikajacy z ustawy bezwzgledny
obowigzek rekultywacji, skonkretyzowany w decyzji
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administracyjnej, ma charakter publicznoprawny

i stanowi realizacje zasady bezpieczenstwa ekolo-

gicznego i ochrony srodowiska wynikajacej z art. 74

ust. 11 2 Konstytucji RP (por. wyrok WSA w Lublinie

7 26.04.2019 1., 1 SA/Lu 1/19).

Art. 20 u.o.g.r.l odnosi sie do co najmniej dwoch
odrebnych decyzji:

a. pierwsza — dotyczgca wskazania osoby obowigza-
nej do rekultywacji gruntéw oraz ustalajgcej kie-
runek i termin wykonania rekultywacji gruntéw;

b. druga - stwierdzajaca uznanie rekultywacji grun-
tow za zakonczona.

W omawianym w artykule przypadku spotka zbywa-
jaca otrzymata obydwie te decyzje i co najwazniejsze,
gdy kolejny podmiot (nabywca nieruchomosci) uzyski-
wat decyzje ustalajacg kierunek i termin wykonania
rekultywacji gruntéw, obie wyzej wymienione decyzje
pozostaly w obrocie prawnym. Oczywistym jest, Ze nie
mozna ponownie rekultywowac¢ tych samych grun-
tow, ktére moca decyzji ostatecznej zostaty uznane
za zrekultywowane, bez uchylenia decyzji z uznajacej
rekultywacje za zakoniczona i decyzji ja poprzedzajacej.

W tej sprawie jest jeszcze jeden warunek, o ktérym
pisatlem w poprzednim artykule, tylko osoba powo-
dujgca utrate albo ograniczenie wartosci uzytkowej
gruntow jest obowigzana do ich rekultywacji na
wtasny koszt. Drugi przypadek to przeniesienie praw
i obowigzkow z koncesji na wydobycie kopalin. Jest
jeszcze trzeci przypadek - to sukcesja uniwersalna.

Dwie decyzje w tej samej sprawie - co méwi
orzecznictwo sadowe?

WSA w Krakowie wwyroku z dnia 1 sierpnia 2018 .,
sygn. akt: IIT SA/Kr 402/18, stwierdzit ,w obrocie praw-
nym nie mogg funkcjonowaé dwa rozstrzygniecia osta-
teczne, wydane w tej samej sprawie. Zgodnie z art. 156
§1pkt3k.p.a.tego typu sytuacja stanowi o przestance
niewaznosci drugiej (w kolejnosci) zwydanych decyzji”.

Jak prawidtowo powinien zachowac sie organ
wydajacy decyzje z art. 20 u.o.g.r.l., gdy wptynat do
niego wniosek o wydanie kolejnej decyzji ustalajace;j
kierunek i termin wykonania rekultywacji gruntow?

Pierwsza rzecz to zajrze¢ do akt sprawy, czy taka
decyzja juz zostata wydana. W tej sprawie tak byto,
ponadto organ uznat rekultywacje gruntéw za zakon-
czong (istniat juz zbiornik wodny).

Prawidtowe zachowanie organu wydajgcego
w omawianym stanie faktycznym
Wywody mogg prowadzi¢ do wniosku procesowego
0 umorzenie postepowania w stosunku do nabywcy
zrekultywowanego wyrobiska, ubiegajgcego sie o wy-
danie drugiej decyzji ustalajacej kierunek rekultywacji.
W orzecznictwie i doktrynie podkresla sie, Ze o bez-
przedmiotowosci postepowania administracyjnego
wrozumieniu art. 105 § 1 kpa mozemy mowic¢ wowczas,
gdy odpadtjeden z konstytutywnych elementéw spra-
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wy administracyjnej, o ktérej mowa w art. 1 pkt 1kpa,
tj. przedmiotu, podmiotu badz podstawy prawne;j.

Bezprzedmiotowos¢ postepowania administra-
cyjnego oznacza zatem, ze w sprawie wystepuja tego
typu przeszkody, ktore uniemozliwiajg wydanie decyzji
zalatwiajacej sprawe przez rozstrzygniecie jej co do
istoty. Tak rozumiana przestanka umorzenia postepo-
wania moze istniec jeszcze przed jego wszczeciem, co
zostanie ujawnione dopiero w toczacym sie postepo-
waniu, moze réwniez powstac w czasie trwania poste-
powania, a wiec w sprawie juz zawistej przed organem
administracyjnym (por. B. Adamiak, J. Borkowski ,,Ko-
deks postepowania administracyjnego. Komentarz”,
12 wydanie, Wydawnictwo C. H. Beck, Warszawa 2012,
str. 415; Andrzej Wrébel ,Komentarz aktualizowany do
art. 105 Kodeksu postepowania administracyjnego”).
Baza Orzeczen LEX: wyrok Wojewddzkiego Sadu Admi-
nistracyjnego w Gliwicach z 9 maja 2013 r., sygn. akt I
SA/Gl1474/12, Lex 1316747; wyrok Wojewddzkiego Sadu
Administracyjnego w Warszawie z 26 marca 2013 r.,
sygn. akt II SA/Wa 62/13, Lex 1321520; wyrok Wojewodz-
kiego Sgdu Administracyjnego w Gliwicach z 6 marca
2013 1., sygn. akt I1 SA/G11392/12, Lex 1305644).
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Oczywistym jest, ze nie mozna ponownie
rekultywowa¢ tych samych gruntéw, ktére
moca decyzji ostatecznej zostaty uznane
za zrekultywowane, bez uchylenia decyzji

z uznajgcej rekultywacje za zakonczona i decyzji

ja poprzedzajacej

Bezprzedmiotowos$é postepowania zwigzana jest
zatem z wystgpieniem w sprawie obiektywnych prze-
szkdd, uniemozliwiajacych jej dalsze prowadzenie.
Niestety, decyzjaumarzajgca postepowanie w sprawie
kolejnej decyzji ustalajgcej kierunek rekultywacji nie
zostata wydana, dlatego spotka nabywajaca — majac
na uwadze obowigzujace przepisy — wystgpita do Sa-
morzgdowego Kolegium Odwotawczego o stwierdzenie
niewaznosci decyzji.

Werdykt byl przesgdzony, SKO stwierdzito niewaz-
nos¢ drugiej decyzji wydanej w tej samej sprawie, ze
wzgledu na oczywistos$¢ razgcego naruszenia prawa.

Sady w orzecznictwie reprezentujg poglad, ze
0 razgcym naruszeniu prawa decydujg tacznie dwie
przestanki:

oczywisto$¢é naruszenia prawa oraz

charakter przepisu, ktory zostat naruszony.

Obydwie te przestanki wystapily tgcznie. m
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OBOWIAZEK INFORMACYJNY
ORGANOW KONCESYJNYCH

oraz niektore problemy wnioskdéw koncesyjnych

Aleksander Lipifski
Wydziat Prawa i Ekonomii, Uniwersytet Jana Dtugosza, Czestochowa

O tym, czy spelnione sa wymagania niezbedne do uzyskania koncesji, mozna
przekonac sie wytacznie po przeprowadzeniu postgpowania koncesyjnego,

a wiec w wyniku rozpoznania (skonkretyzowanego podmiotowo

i przedmiotowo) wniosku koncesyjnego spelniajacego wymagania ustawy. Co
wiecej, koncesja cze$ciowo ma charakter uznaniowy, a w konsekwencji
spelnienie wymagan niezbednych do jej uzyskania nie przesadza o tym, ze
wnioskodawca ja uzyska.

w zakresie swojej wtasciwosci udziela przedsie-  Ze wspomniany obowigzek dotyczy wytacznie pod-
biorcy informacji o warunkach podejmowania, miotéw, ktdre sg ,przedsigbiorcami” w rozumieniu
wykonywania i zakonczenia dziatalnosci gospodarczej wspomnianej ustawy, a zatem dotyczy rowniez dzia-

Prawo przedsiebiorcow' przewiduje, Zze organ (art.15). Okreslenie ,udziela przedsigbiorcy” oznacza,
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talnosci koncesjonowanej. Ustawa nie okresla sposobu
udostepniania wspomnianych informacji; zapewne
najczesciej odbywac sie to bedzie w ramach odpo-
wiedzi na zapytania przedsiebiorcéw, co nie wyklucza
publicznie dostepnych obwieszczen we wspomnianych
sprawach. Wypada przyjaé, ze taka informacja powin-
na sprowadzac sie do przedstawienia tresci aktualnie
obowigzujgcych w prawie, ewentualnie probleméw
ich wyktadni.

Szczegoty sa natomiast dalekie od jednoznaczno-
$ci. Z art. 38 wspomnianej ustawy wynika bowiem,
ze organ koncesyjny zamieszcza w Biuletynie Infor-
macji Publicznej szczegétowg informacje o wszelkich
warunkach uzyskania konces;ji (art. 38). Okreslenie
,Zzamieszcza” ma charakter imperatywny i oznacza,
ze zamieszczenie takiej informacji jest obowigz-
kiem wspomnianych organéw. Spoczywa on m.in.
na wszystkich organach orzekajagcych w sprawach
koncesji na dziatalnos¢ regulowang Prawem geo-
logicznym i gérniczym?, czyli zaréwno na ministrze
wlasciwym do spraw $rodowiska, marszatkach wo-
jewoddztw, jak i starostach. Wspomniana ustawa nie
okresla sankcji z tytutu uchybienia takiemu obowigz-
kowi. Nie da sie natomiast wykluczy¢, ze jego zaist-
nienie moze zostac ocenione jako delikt urzedniczy
(art. 13 u.p.p.), a nawet uzasadniaé¢ ocene, ze doszto
do popetnienia tzw. przestepstwa urzedniczego (art.
231 Kodeksu karnego?®).

Trudne do rozstrzygniecia

Przede wszystkim powstaje pytanie o relacje
wspomnianych rozwigzan. Rozstrzygniecia dotyczace
podejmowania (wykonywania, koniczenia itd.) dziatal-
nosci gospodarczej dokonywane sg wedle zasad okre-
$lonych Kodeksem postepowania administracyjnego.
Oznacza to m.in., Zze organy administracji publicznej
orzekajace we wspomnianych sprawach sg obowig-
zane do nalezytego i wyczerpujgcego informowania
stron o okolicznosciach faktycznych i prawnych, ktére
mogg mie¢ wptyw na ustalenie ich praw i obowigzkow
bedacych przedmiotem postepowania administracyj-
nego, a takze czuwaja nad tym, aby strony i inne osoby
uczestniczgce w postepowaniu nie poniosty szkody
z powodu nieznajomosci prawa, i w tym celu udzielaja
im niezbednych wyjasnien i wskazowek (art. 9 k.p.a.).

Praktyka dostarcza natomiast licznych przyktadow
wrecz ,symbolicznej” realizacji tego obowiazku. Sady
administracyjne przyjmuja, Ze ,na organie admini-
stracji nie cigzy obowigzek zawiadamiania strony
z urzedu o powszechnie obowigzujacych, opublikowa-
nych aktach prawnych™. Problem natomiast w tym,
ze w istocie informacja o warunkach podejmowania
(wykonywania, likwidacji) dziatalnosci koncesjonowa-
nej sprowadza sie do przytoczenia tresci stosownych
przepisow prawa. Sady administracyjne rozwijaja
to rozwigzanie przyjmujac, ze oznacza to obowigzek
organu administracji (w tym organu koncesyjnego)
udzielenia stronie szczegotowych informacji o tym, od
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jakich okolicznosci zalezy rozstrzygniecie sprawyija-
kie dowody powinny by¢ przedstawione przez strone
w celu uzyskania zgdanego przez nig rozstrzygniecia®.
Organ nie moze wykorzystywaé nieznajomosci prawa
przez strone, zatajaé¢ przed nig informacji o prawie,
a tym bardziej nie moze udzielaé¢ stronie fatszywych
informacji®. Obowigzki te nie mogg natomiast pole-
gac na $wiadczeniu pomocy prawnej, a zwtaszcza na
udzielaniu porad prawnych bgdz instruowania stron
o wyborze optymalnego sposobu postepowania’.

29

Koncesja czeSciowo ma charakter uznaniowy,

a w konsekwencji spetnienie wymagan

niezbednych do jej uzyskania nie przesgdza

o tym, ze wnioskodawca jg uzyska

Teoria a praktyka

W praktyce czesto pojawia sie problem zapytan
kierowanych pod adresem organéw koncesyjnych
dotyczgcych ,sposobu rozumienia” badz ,wskazania
wigzgcej wyktadni” okreslonych przepiséw prawa,
zwlaszcza dotyczacych koncesjonowania. Generalnie
rzecz biorgc, brak podstaw zajmowana przez organ
koncesyjny stanowiska w takich sprawach. Sposob
rozumienia przepiséw zalezy bowiem od okolicznosci
sprawy, co mozliwe jest dopiero po wszechstronnym
wyjasnieniu wszystkich jej istotnych okolicznosci
(art. 7 k.p.a.). Podlegaja one ustaleniu w toku poste-
powania administracyjnego i znajduja swoj wyraz
w rozstrzygnieciu organu koncesyjnego. W konse-
kwencji (co do zasady) niedopuszczalne jest zajmowa-
nie przez organ administracji stanowiska w sprawie,
ktoranie jest ani nie byta przedmiotem postepowania
administracyjnego. Ustalenie sposobu rozumienia
obowigzkéw informacyjnych okreslonych Prawem
przedsiebiorcéw (art. 15 oraz 38) i przewidzianych
w art. 9 k.p.a. nie jest natomiast tatwe. Obowigzki
przewidziane w art. 9 k.p.a. dotyczg wytgcznie to-
czacego sie postepowania administracyjnego; wy-
nikajace z Prawa przedsiebiorcow co do zasady sa
oderwane od toczgcych sie postepowan. Bezspornie
funkcja wspomnianych obowigzkéw informacyjnych
to utatwienie podejmowania (wykonywania, koricze-
nia) dziatalnosci gospodarczej, jednak w praktyce ich
warto$¢ jest symboliczna.

Zrédlem watpliwosci moze zwlaszcza byé okre-
$lenie ,szczegotowe informacje”. Nie ma wprawdzie
watpliwosci, ze wymagania niezbedne do uzyskania
koncesji na dzialalnos¢ regulowang Prawem geolo-
gicznym i gérniczym?® okresla ta wlasnie ustawa, to
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jednak przyjete w niej rozwigzania nie zawsze s do-
statecznie jednoznaczne, zwtaszcza dla tych, ktorym
obce sg niuanse prawa. Ograniczenie wspomnianego
obowigzku do zacytowania stosownych fragmentéw
ustawy moze spetnia¢ wprawdzie wymagania art.
38 u.p.p., ale w praktyce moze okazac sie bezwarto-
Sciowe. Dzieje sie tak chociazby dlatego, ze o uzyskaniu
koncesji niekiedy przesadzaja przestanki ulegajace
zréznicowaniu w zaleznosci od miejscowych uwarun-
kowan (zwtaszcza $rodowiskowych) badz rozstrzy-
gniecia o charakterze catkowicie uznaniowym. Przy-
ktadem mogg by¢ rozwigzania ochronne stanowigce
konsekwencje istnienia gruntéw rolnych, le$nych,
form ochrony wod (strefy ochronne ujeé wod, obszary
ochronne wod), form ochrony przyrody itd. Problem
bowiem w tym, ze obowigzujace tam rygory ochron-
ne (posrednio lub bezposrednio) mogg wprowadzac

29

Konflikty generowane inicjatywami w zakresie
gornictwa powodujg, ze w praktyce wiekszos¢
decyzji srodowiskowych staje sie przedmiotem
zaskarzenia

zakazy (ograniczenia) w zakresie wykorzystywania
nieruchomosci gruntowych, w tym np. dotyczace
wydobywania kopalin. Co wiecej, wspomniane zakazy
(ograniczenia) mogg by¢ zréznicowane w czasie oraz
w przestrzeni, a nadto przynajmniej czesciowo sta-
nowi¢ konsekwencje rozstrzygnie¢ podejmowanych
przez inne (niz organ koncesyjny) wiadze publiczne.
Przyktad to chociazby uchwata rady gminy w przed-
miocie utworzenia uzytku ekologicznego, czego
konsekwencjg automatycznie staje sie zakaz wydoby-
wania kopalin®. W praktyce znane sg zresztg sytuacje,
w ktérych taka forma ochrony przyrody tworzona jest
w trakcie sporzgdzania dokumentacji geologicznej
ztoza, co moze uzasadnia¢ ocene, Ze w istocie celem
takiego rozwigzania jest zablokowanie mozliwosci
uzyskania koncesji na wydobywanie kopaliny.

Niezbedne do konces;ji

0 tym, czy spetnione sg wymagania niezbedne do
uzyskania koncesji, mozna przekonaé sie wytgcznie
po przeprowadzeniu postepowania koncesyjnego,
a wiec w wyniku rozpoznania (skonkretyzowanego
podmiotowo i przedmiotowo) wniosku koncesyjnego
spetniajgcego wymagania ustawy. Co wiecej, koncesja
czesciowo ma charakter uznaniowy, a w konsekwencji
spelnienie wymagan niezbednych do jej uzyskania
nie przesadza o tym, ze wnioskodawca jg uzyska.
Przestankg odmowy uzyskania koncesji jest m.in. to,
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ze zamierzona dziatalnos$é ,sprzeciwia sie interesowi
publicznemu, w szczegdlnosci zwigzanemu z bezpie-
czenstwem panstwa, w tym interesem surowcowym
panstwa lub ochrong srodowiska, w tym racjonalng
gospodarkg ztozami kopalin™® (art. 29 ust. 1 pr.g.g. in
principio). Nie da sie wykluczy¢, ze przestanki te mogg
byé ksztattowane podmiotowo!. Oczywiste jest, ze
w decyzji odmownej organ koncesyjny musi szczego-
towo wykazaé istnienie tych przestanek; stanowczo
niewystarczajace jest ogolnikowe powotanie sie na
wspomniane okolicznosci.

Wedle art. 24 ust. 1 pr.g.g. (in principio) we wniosku
koncesyjnym ,poza wymaganiami przewidzianymi
przepisami z zakresu ochrony srodowiska, okresla sie
(...)".Zdecydowana wiekszosé przedsiewzie¢ w zakresie
wydobywania kopalin zaliczana jest do ,moggcych”
(zawsze lub potencjalnie) ,znaczgco oddziatywaé na
srodowisko”, czego konsekwencjg staje sie koniecz-
nos¢ uzyskania przez wnioskodawce i dotgczenia do
wniosku koncesyjnego (wzasadzie ostatecznej) decyzji
w sprawie srodowiskowych uwarunkowan (art. 72 ust.
1pkt4ustawyz3.10.2008 1. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na srodowisko™ w zw. z rozporzadzeniem Rady
Ministrow z 10.09.2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywacé na srodowisko®). Wy-
magania te stanowig konsekwencje zwigzana polski
dyrektywa Parlamentu i Rady nr 2011/92 z 13.12.2011 1.
w sprawie przedsiewzieé¢ publicznych i prywatnych
moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Przestankiitryb uzyskiwania takiej decyzji wypada
zostawi¢ poza ramami opracowania, zwracajacjednak
uwage, ze moga one by¢ niezwykle czasochtonne oraz
kosztowne. Czesta postawa spotecznosci lokalnych
oraz niektorych organizacji ekologicznych ,,co do zasa-
dy” sprzeciwiajacych sie wszelkim ,inicjatywom goér-
niczym” (w tym tzw. ,syndrom NIMB”) w znaczacym
stopniumoze utrudnié (a na pewno op6znic) uzyskanie
decyzji sSrodowiskowej. W konsekwencji wymagana
przez art. 38 u.p.p. ,,szczegotowa informacja” o warun-
kach uzyskania koncesji moze sprowadzac sie tylko do
pozbawionego wartosci merytorycznej sformutowania
o koniecznosci uzyskania wspomnianej decyzji.

W Swietle art. 72 ust. 4 u.o0$. decyzja w sprawie
srodowiskowych uwarunkowan przedsiewzieé polega-
jacych na wydobywaniu kopalin, zaliczanych do kate-
gorii ,,moggcych znaczaco” oddziatywac na sSrodowisko
istanowigca element wniosku koncesyjnego, powinna
by¢ ,ostateczna”. Konflikty generowane inicjatywami
w zakresie gornictwa powoduja, Zze w praktyce wiek-
szo$¢ decyzji Srodowiskowych staje sie przedmiotem
zaskarzenia. Co prawda w $wietle wymagan Kodeksu
postepowania administracyjnego odwotanie od decyzji
administracyjnej moze ztozy¢ ,strona” badz ,podmiot
na prawach strony” (art. 127k.p.a.), tojednak o statusie
odwotujacego sie moze orzec wytgcznie organ odwo-
tawczy, rzecz jasna po przeprowadzeniu stosownego
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postepowania, ktére przewaznie trwa znacznie dtuzej
niz to przewiduje ustawa (zob. art. 33 § 3 in fine k.p.a.).
Nic zatem dziwnego, ze inwestor (ktory niekiedy ma
za sobg nawet kilkuletnie postepowanie zmierzajg-
ce do uzyskania decyzji srodowiskowej, moze mieé
uzasadniony interes w nadaniu takiej decyzji rygoru
natychmiastowej wykonalnosci. Rozwigzanie to jest
wprawdzie ryzykowne, ale dopuszczane w orzecz-
nictwie sgdoéw administracyjnych®.

Srodki na realizacje

Jednym z elementow wniosku koncesyjnego jest
okreslenie srodkdw, ,jakimi wnioskodawca dysponu-
je w celu zapewnienia prawidtowego wykonywania
zamierzonej dziatalnosci” (art. 24ust. 1 pkt 4 pr.g.g.)*.
Nie sposob jednak odpowiedzie¢ na pytanie, jak okre-
§laé rodzaj (rodzaje) oraz wielkos¢ tych srodkow (np.
finansowych), a zwtaszcza czy majg one odnosic sie
do catego okresu objetego wnioskowang koncesjg,
czy wytacznie do jej poczatkowego okresu, kiedy to
realizacja zamierzonego przedsiewziecia wigze sie
z koniecznoscia ponoszenia naktadow, bez mozliwo-
$ci uzyskania jakichkolwiek korzysci majgtkowych
(np. z tytutu sprzedazy wydobytej kopaliny). Jest
oczywiste, ze rozpoczecie dziatalnosci polegajacej
nawydobywaniu kopalin moze wymagac korzystania
z niezwykle zréznicowanych ,Srodkéw”. Szczegoty
zalezg przede wszystkim od sposobu wykonywania
zamierzonej dziatalnosci, jej wielkosci, a takze innych
uwarunkowan (np. $rodowiskowych, rynkowych),
w dodatku dajgcych sie okresli¢ wytgcznie na pod-
stawie analizy konkretnego stanu faktycznego, ktéry
moze zresztg w dodatku odbiegaé od przyjetych za-
tozen. Ustawa nie przewiduje rowniez jakichkolwiek
rozwigzan pozwalajacych na ustalenie jednolitej
metodologii okredlania wspomnianych srodkéw (np.
w drodze przepisu wykonawczego wskazujgcego na
mechanizmy ich szacowania). Sformutowanie ustawy
prowadzi réwniez do wniosku, ze chodzi tu o $rodki,
ktorymi wnioskodawca ,dysponuje” (czyli posiada)
przez caty czas postepowania koncesyjnego; niewy-
starczajgca jest zatem umowa pozyczki zawarta pod
warunkiem uzyskania koncesji”. Powstaje rowniez
pytanie, w jaki sposéb wnioskodawca ma wykazacé
spelnienie przestanek okreslonych omawianym
przepisem. Wiadomo tylko, ze do wniosku koncesyj-
nego nalezy dotaczy¢ ,dowody istnienia okreslonych
w nim okolicznosci” (art. 24 ust. 2 pr.g.g.). Skoro po-
stepowanie koncesyjne jest rodzajem postepowania
administracyjnego, to nie powinno by¢ watpliwosci,
ze wykazanie okolicznosci istotnych dla podjecia
wnioskowanego rozstrzygniecia co do zasady podlega
rygorom Kodeksu postepowania administracyjnego.
Dowodem w sprawie administracyjnej moze by¢
,wszystko, co moze przyczyni¢ sie do wyjasnienia
sprawy, a nie jest sprzeczne z prawem. W szcze-
gblnosci dowodem mogg byé dokumenty, zeznania
swiadkow, opinie bieglych oraz ogledziny” (art. 75 § 1).

:0 kieruneksurowce.pl

Inaczej mowiac, zawarte tam wyliczenie $rodkow
dowodowych ma charakter wytacznie przyktadowy.
Takim $rodkiem dowodowym moze by¢ np. ztozo-
ne na wniosek strony oswiadczenie, pod rygorem
odpowiedzialnodci za falszywe zeznania. Nie ma
natomiast watpliwosci, ze wspomniany art. 24 pr.g.g.
nie okresla sposobu udokumentowania wspomnia-
nych ,$rodkow”, a w konsekwencji wykazanie ich
»dysponowaniem” musi odbywa¢ sie wedle zasad
okreslonych w art. 75 i nast. k.p.a. Z kolei art. 230 § 2
k.p.a. przewiduje, Ze organ administracji publicznej
zadajacy od strony ,zaswiadczenia albo oswiadczenia
na potwierdzenie faktow lub stanu prawnego jest
obowigzany wskaza¢ przepis prawa wymagajacy
urzedowego potwierdzenia tych faktow lub stanu
prawnego w drodze zaswiadczenia albo oswiadcze-
nia”. Ograniczen tych nie dostrzegaja niektore organy
koncesyjne, ktére np. zadaja od wnioskodawcow
okreslonych dokumentéw bankowych badz innych
wykazujacych wielkosé posiadanych $rodkéw finan-

Reklama

Elektryczne silniki klatkowe
dla cementowni i kopaln kruszyw

since 1920 ®

CELMA
indulkla

since 1878
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PRAWO

Odrebnym problemem jest ustalenie, czy wszystkie
organy koncesyjne (a takze w jaki sposob) wywiazuja
sie z obowigzku okreslonego omawianymi przepisami,
zwlaszcza, ze sposob rozumienia , szczegotowych warun-
kow” uzyskania koncesji moze by¢ niezmiernie sporny.

Przypisy

! Ustawaz6.03.2018, Dz. U.2023, poz. 221 ze zm., dalej jako
LULD.

¢ Ustawa z 9.06.2011 r., Dz. U. 2023, poz. 633 ze zm., dalej
jako ,pr.g.g”

3 Wedle ktorego funkcjonariusz publiczny, ktory, prze-
kraczajac swoje uprawnienia lub nie dopeiniajac obo-
wigzkow, dziata na szkode interesu publicznego lub
prywatnego, podlega karze pozbawienia wolnosci do lat
3(§1). Jezeli sprawca dopuszcza sie czynu okreslonego
w § 1 w celu osiagniecia korzysci majatkowej lub osobi-
stej, podlega karze pozbawienia wolnosci od roku do lat
10 (§ 2). Jezeli sprawca czynu okreslonego w § 1 dziata
nieumyslnie i wyrzgdza istotng szkode, podlega grzywnie,
karze ograniczenia wolnosci albo pozbawienia wolnosci
dolat 2 (§ 3).

“  Zob.wyrokiNSA:z21.10.1987r.,SA/Gd 657/87;217.03.2000r.,

SA/Gd 2072/97.

Zob. wyrok NSA z 6.09.2001 r., V SA 44/01

Zob. wyrok NSA z18.05.1995 r., SA/Po 437/95.

ZAPYTANIA O KONCESJE

W praktyce czesto pojawia sig problem zapytan kierowanych pod adresem organéw
koncesyjnych dotyczacych ,sposobu rozumienia” badz ,wskazania wiazacej wyktadni”
okreslonych przepiséw prawa, zwtaszcza dotyczacych koncesjonowania

sowych. Warto w tym miejscu odwotac sie do jednej
z fundamentalnych zasad postgpowania organow
panstwa (co rzecz jasna dotyczy réowniez organéw
koncesyjnych), jaka jest zasada praworzadnosci wy-
powiedziana w art. 7 Konstytucji oraz art. 6 k.p.a., czyli
nakaz dziatania organéw administracji publicznej na
podstawie prawa i w jego granicach.

*kk

Warto tez zwrdci¢ uwage, ze ustawy okreslajgce
przestanki uzyskania koncesji na inne rodzaje dziatal-
nosci (nawet dotyczgce bardziej ,wrazliwych” sektorow
gospodarki), sg z tego punktu widzenia o wiele bardziej
liberalne. Przyktadem moze by¢ Prawo energetyczne',
wedle ktdérego jedng z przestanek uzyskania koncesji
jestwykazanie, Ze wnioskodawca ,,dysponuje sSrodkami
finansowymi w wielkosci gwarantujacej prawidlowe
wykonywanie dziatalnosci badz jest w stanie udoku-
mentowac mozliwosciich pozyskania” (art. 33 ust. 1 pkt
1). Prawdg jest rowniez, Ze wartos¢ konstrukcji prawnej
zaktadajgcej obowigzek ,dysponowania” wspomnia-
nymi srodkami albo mozliwoscia ich pozyskania jest
niezwykle ulotna. Przyktadem moze by¢ sytuacja, wkto-
rej w toku postepowania wnioskodawca ,,dysponuje”
wystarczajacymi (w mniemaniu organu koncesyjnego)
srodkami finansowymi, a po uzyskaniu koncesji rozpo-
rzadza nimi, np. dokonujac zwrotu pozyczek.

Zaden z przedstawionych probleméw nie zostat
dostrzezony w toku prac nad ostatnig zmiang Prawa geo-
logicznego i gorniczego (ustawa z 13 czerwca 2023 1.); do
dnia 21 wrzesnia 2023r.jej tekst nie zostat opublikowany
w Dzienniku Ustaw.
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Zob.wyroki NSA:z8.01.2014r., 11 GSK 1507/12; 2 5.07. 2018 1.,

10SK 2217/16;216.01.2019 r., 11 GSK 1890/18; 2 9.07.2020 1.,

10SK 27/20; z 27.07.2020 r., IT 0SK 511/20, z 3.03.2022 1., I

GSK 1544/18.

8 Ustawa z 9.06.2011 r., Dz. U. 2023, poz. 633 ze zm., dalej
cyt. jako ,pr.g.g”.

9 Art. 42 oraz art. 45 ust. 1 pkt 8 ustawy z 16.04.2004 r.,
o ochronie przyrody, Dz. U. 2023, poz. 1336.

10 Zob. A. Lipinski, Prawne podstawy geologii i gornictwa,
Warszawa 2019, s. 104 i n.

1 Wwyniku dokonanej16 czerwca 2023 . zmiany Prawa geolo-
gicznegoigdrniczego (ustawaz16 czerwca 2023 r.) odmowa
koncesji moze by¢ uzasadniona realizacjg transformacji
energetycznej, w tym mozliwoscig pozyskania srodkow
finansowych na potrzeby realizacji tej transformacji (art.
29 ust. 1-2). Przestanki te sg niezwykle uznaniowe, wrecz
graniczac z dowolnoscia.

2 Dz.U. 2023, poz. 1094 ze zm.

3 Dz.U. 2019, poz. 1839 ze zm.

% Czego najlepszym przyktadem moga by¢ losy rygoru
natychmiastowej wykonalnosci decyzji sSrodowiskowej
dla KWK Turéw. Zob. postanowienia: WSA z 31.05.2023,
IV SA/Wa 654/23 oraz NSA 7 18.07.2023 r., I1 0Z 331/23.

5 Zob. wyroki NSA z 8.12.2011 r., IT 0SK 2169/11 oraz
7 23.06.2021, 11T OSK 3704/21.

6 Uchwalona 16.06.2023 r. ustawa o zmianie Prawa geo-
logicznego i gérniczego oraz niektorych innych ustaw,
zawetowana przez Senat (druki senackie nr 1017 oraz
3515) precyzuje, ze chodzi tu o $rodki ,w szczegdlnosci
finansowe i techniczne, jakimi wnioskodawca dysponuje
w celu zapewnienia prawidtowego wykonywania zamie-
rzonej dziatalnosci”.

7 Tak tez przyjmuje NSA. Zob. wyrok z 16.06.2016 r., Il GSK
73/15. Koncepcja ta oznacza zamrozenie wspomnianych
srodkéw na caly czas postepowania koncesyjnego, co
(zwlaszcza biorge pod uwage procesy inflacyjne) moze
by¢ zabdjcze dla Wnioskodawcy. Skutkiem inflacji moze
réwniez by¢ to, ze srodki finansowe, ktore w dacie wszcze-
cia postgpowania koncesyjnego bylty wystarczajace,
w dacie jego zakoniczenia okaza sie zbyt niskie.

8 Ustawa z10.04.1997 1., Dz. U. 2022, poz. 1385 ze zm. M

:0 kieruneksurowce.pl



APLIKACJA BMP

pororumIena

BEZPLATNE NARZEDZIE 1 9) i) B

dla uczestnikéw konferencji

Aktualne informacje o wydarzeniu

termin, program, migjsce, prelegenci, plan staisk

Funkcje interaktywne

komentowanie debat, wymiana wizytdwek

Budowanie relaciji

aranzowanie spotkan miedzy
uczesnikami

ZESKANUJ
i POBIERZ




LABORATORIUM BADAWCZE

ferroCarbo

2005 -20zs

WYKONUJEMY BADANIA* POBIERAMY PROBKI*
e materialéw budowlanych e materialéw budowlanych
e materialéw ogniotrwalych e kruszyw

o kruszyw e paliw statych

o paliw statych e biopaliw stalych

e odpadow e stalych paliw wtérnych

*aktualny wykaz akredytowanych badai najduje si¢ na stronie www.ferrocarbo.p/

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY

[m] 2t [m]

Zeskanuj kod i odwiedz nasza strong¢



