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/ ostroznym optymizmem

,Pandemia jeszcze sie nie skohczyta, woj-
na w Ukrainie nadal trwa, jednak w bran-
zy nie brak wiary, ze polska chemia sobie
poradzi” - tymi stowami zakonczytam,
doktadnie rok temu, swéj wstepniak do
pierwszego numeru (jeszcze wowczas)
Chemii Przemystowej. Czy rzeczywiscie
tak sie stato? Czy miniony rok byt faskawy
dla branzy chemicznej i sektora paliwo-
wego?

Niestety, polska chemia zostata najmoc-
niej dotknieta kryzysem energetycznym
branzg, notowata znaczgcy spadek swo-
jej produkgiji, staneta w abliczu istotnych
zmian, wyzwan i transformaciji. | jak pisze
Lech Winiowski w artykule ,Negatywne
prognozy staly sie faktem”: ,Jezeli nie
zostang wypracowane nowe strategie
poprawy wynikéw finansowych, a regu-
lacje UE beda nadal skutecznie wplywaé
na pogorszenie pozycji konkurencyjnej
rodzimych producentéw, najgorsze praw-
dopodobnie przed nami”.

Podobnych opinii i obaw w tym numerze
wiele, gdyz miniony rok zapisat sie na
kartach historii polskiej chemii, branzy pa-
liwowej czy nawozowej jako jeden z naj-
trudniejszych. Aby jednak wnies¢ nieco
optymizmu (nie udajac oczywiscie, ze
kryzysu energetycznego nie ma, ze sektor
nawozowy ma sie dobrze, ze nie tracimy
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na swojej konkurencyjnosci), zacytuje
Anne Tyburska-Staniewska z Narodowe-
go Centrum Badan i Rozwoju (artykut str.
19): ,Palski przemyst chemiczny jawi sie
jako dynamiczny gracz, gotéw sprostac
wyzwaniom zréwnowazonego rozwoju,
innowacyjnosci i adaptacji do nowych
technologii”.

Z kolei Krzysztof Romaniuk w swojej
analizie sektora paliw (artykut na str.
50) podsumowuije: ,Ostatnie lata ob-
fitowaly w wyzwania, z ktérych branza
paliwowa wychodzita obronng reka. Po-
zwala to wyciagna¢ pozytywne wnioski
0 poprawnosci dziatajgcych proceséw
i sprawnoéci wdrozonych mechanizmdw
zabezpieczajacych stabilnos¢ rynku”.

| cho¢ jedna jaskétka wiosny nie czyni
- niech te dwa komentarze beda na-
dziejg dla branzy i pozwolg z ostroznym
optymizmem i dobrg perspektywa pa-
trze¢ w przysztos¢. A w tej najblizszej (pod
koniec stycznia) — kolejne, jubileuszowe
XXX Sympozjum CHEMIA 2024 w Ptocku.
W dalszej — XVII Konferencja Remonty
i Utrzymanie Ruchu w Przemysle Che-
micznym, na ktére juz teraz serdecznie
zapraszam.
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W OBIEKTYWIE

STOKAZ AMONIAKU

W 2024 r. mija 10 lat od oddania do uzytku bezcisnieniowego stokazu, ktéry moze pomiesci¢
nawet 15 tys. ton amoniaku. Dzieki inwestycji, w Grupie Azoty Putawy az pieciokrotnie zwiekszyty
sie mozliwosci magazynowania tego podstawowego dla dziatalnosci spdtki pdtproduktu

Zrédto, fot: Grupa Azoty Putawy
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NOWA ZEROEMISYJNA ELEKTROWNIA

ORLEN uruchomit w Ptocku elektrownie zasilang woda
z oczyszczonych i uzdatnionych $ciekéw z Zaktadu
Produkcyjnego.

Zbudowana na terenie Zakfadu Wodno-Sciekowego ORLEN

w Ptocku mata przeptywowa hydroelektrownia wodna ma moc
znamionowa 160 kW i moze w ciagu roku wyprodukowaé

ok. 800 MWh energii elektrycznej. Elektrownia wykorzystuje
rurociag utozony na skarpie wislanej, na koncu ktérego
zamontowano hydrozespdt sktadajgcy sie z turbiny

i generatora.

- Do tej pory energia z oczyszczonych Sciekdw,
odprowadzanych z Zaktadu Produkcyjnego w Ptocku, po
prostu sie marnowata. Teraz, dzieki uruchomieniu
hydroelektrowni, mozemy uzy¢ tej energii do produkcji zielonej
elektrycznosci. Lepsze wykorzystanie posiadanych zasobdw
jest waznym elementem transformacji energetycznej
koncernu, umozliwiajagcym zréwnowazony rozwdj, zgodnie

z celami wyznaczonymi w Strategii Grupy — mowi Jozef
Wegrecki, cztonek zarzadu ds. operacyjnych ORLEN SA.

Budowa hydroelektrowni kosztowata ok. 3 min zt. Produkowana
w niej energia bedzie wprowadzana do sieci
elektroenergetycznej, co pozwoli ORLEN uzyska¢ dodatkowe
przychody ze sprzedazy w wysokosci ok. 0,5 min zt rocznie.

Zrédlto, fot.: ORLEN S.A.

Nanoczastki srebra

Naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk

173 MLN Zt£ POMOCY

Grupa Azoty S.A. otrzymata wsparcie finansowe

w ramach programu ,,Pomoc dla przemystu
energochtonnego zwigzana z cenami gazu ziemnego
i energii elektrycznej w 2023 r.”,

prowadzonego przez Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Kwota wsparcia finansowego przyznanego Grupie Azoty

SA. wynosi 12 min zt, a faczna kwota rekompensat dla

spdtek Grupy Kapitatowej Grupa Azoty to 173 min zt.

- Ceny gazu ziemnego i energii to jeden z kluczowych
elementéw wplywajacych na rentownos¢ produkcji w spdtkach
Grupy Azoty. Od kilku ostatnich kwartatéw, co nasilito sie po
agresji Rosji na Ukraing, w naszych najwazniejszych segmentach
biznesowych zmuszeni jestedmy konkurowa¢ na rynku unijnym
z produktami z panstw spoza UE, gdzie ceny gazu, energii

i produkciji sa znaczaco nizsze i gdzie procesy produkeyjne

nie sg obcigzone wysokimi kosztami ambitnej polityki
klimatycznej. Przyznane rekompensaty sg bardzo potrzebne

i w czesci pozwalajg zrekompensowad naszym spdtkom
znaczaco wyzsze koszty prowadzenia produkcji na terenie UE

- powiedziat Tomasz Hinc, prezes zarzadu Grupy Azoty SA.

Zrédto, fot.: Grupa Azoty

zademonstrowali nanoczastki srebra otrzymane z uzyciem zielonej
herbaty jako potezne narzedzie przeciwko patogenom, takim jak

bakterie i drozdze. /
Celem badan pod kierunkiem prof. Jana Paczesnego byto opracowanie /
skutecznej metody zwalczania bakterii odpornych na dziatanie wielu F
antybiotykéw. Naukowey odkryli, ze hybrydowe nanoczastki srebra ]

zsyntetyzowane z ekstraktami z herbaty spowodowaly znaczna redukcje
ilodci bakterii w poréwnaniu z antybiotykami. Chociaz nie wszystkie
bakterie zostaty usuniete, to efekt jest znaczacy i moze pomdc

w zwalczaniu tzw. superbakterii przy uzyciu znacznie nizszych dawek niz
inne dostepne na rynku zwiagzki.

Zrédto: ICHF PAN

Fot. 123f
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INSTALACJA BADAWCZA
DO WYDZIELANIA WODORU
Z GAZU KOKSOWNICZEGO

W Koksowni Przyjazn przy udziale
tukasiewicz - INS powstanie instalacja
badawcza separacji wodoru do ogniw
paliwowych.

Za realizacje projektu bedzie odpowiedzialne
konsorcjum: Instytut Technologii Paliw i Energiii
z Zabrza - jako Lider oraz Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut Nowych Syntez
Chemicznych - Partner.

Instalacja, o wydajnosci 0,5 kg H,, bedzie miata
na celu uzyskiwanie wodoru o jakosci
spetniajgcej wymagania normy ISO 14687:2019,
ktéra okresla typ i klase dla gazowego paliwa
wodorowego stosowanego w samochodach

z ogniwami paliwowymi typu PEM.

Catkowita wartos¢ projektu, unikatowego w skali
koksownictwa europejskiego, to maks.
10 929 600,00 zt. Czas realizacji — 24 miesigce.

Zrédito, fot.: tukasiewicz — Instytut Nowych
Syntez Chemicznych

KGHM BEDZIE MIAt WEASNE
INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

KGHM otrzymat od starosty gtogowskiego
trzy pozwolenia na budowe zespotu
projektéw farm fotowoltaicznych o tacznej
zainstalowanej mocy 7,5 MW.

- Inwestycje w farmy fotowoltaiczne stajg sie
strategicznym elementem plandw rozwojowych
KGHM. Wspdtczesny swiat wymaga od

nas, liderdw przemystu, nie tylko efektywnej
produkciji, ale rbwniez odpowiedzialnosci
ekologicznej. Wprowadzajac farmy
fotowoltaiczne w nasza strukture aktywoéw
wytwdrczych, dywersyfikujemy sposéb
wytwarzania energii elektrycznej w KGHM,
redukujemy koszty i zabezpieczamy sie przed
niestabilnosciami rynkowymi w sektorze
energetycznym. Inwestujemy w projekty
korzystne dzi§, jak i w dtugoterminowej
perspektywie — powiedziat Tomasz Zdzikot,
prezes zarzgdu KGHM Polska Miedz S.A.

Farmy fotowoltaiczne zlokalizowane bedg na
terenach przemystowych Huty Miedzi Gtogdw.

Zrédto: KGHM

:0 kierunekchemia.pl

ROZMAITOSCI

62

dostawy
skroplonego gazu
ziemnego dotarly
w 2023 roku do
Terminalu im. Lecha
Kaczynskiego
w Swinoujsciu. Ich
taczny wolumen
wyniést ok.
4,66 min ton LNG

Zrédfo:
ORLEN S.A.

..............

1]

- Historycznie
wiekszos¢ produkgji
i zuzycia energii
elektrycznej
przypada jednak
na potudnie Polski
- tam, gdzie sa
aglomeracje, centra
przemystowe i duze
zapotrzebowanie
na energie
elektryczna i ciepto.
Uwazam, ze to
jest potencjat
dla SMR-6w, ktére
moga by¢ lokowane
tam, gdzie
— z obiektywnych
przyczyn i wymogow
Srodowiskowych
- nie ma miejsca
dla duzych elektrowni
jadrowych - méwi
Szczepan Ruman,
prezes Swietokrzyskiej
Grupy Przemystowej
Industria, ktéra
w ubieglym
roku nawigzata
wspdtprace w tym
zakresie z Rolls-
-Royce SMR

Zrédto: Newseria

FARMA BALTIC
POWER ZBUDOWANA
Z NISKOEMISYJNEJ STALI

Morska farma wiatrowa Baltic Power, jako
pierwsza na $wiecie zostanie zbudowana

z wykorzystaniem niskoemisyjnej stali
produkowanej niemal wytgcznie z surowca

z recyklingu w piecach hutniczych zasilanych
energig odnawialna.

Materiat ten zostanie wykorzystany do
wykonania gornych elementéw 52 sposréd

76 wiez Baltic Power i bedzie stanowit 15 proc.
catej uzytej stali. Zastosowanie tego materiatu
pozwoli na ograniczenie §ladu weglowego

w calym cyklu zycia turbiny o 10 proc. i obnizy
intensywnos¢ emisji CO, o 66 proc. na kilogram
stali w poréwnaniu do stali konwencjonalne;j.

Farma Baltic Power rozpocznie produkcje
w 2026 roku i bedzie w stanie zasili¢ ponad
1.5 miliona gospodarstw domowych.

Zrédlto, fot.: ORLEN S.A.

NOWE GAZOCIAGI NA SLASKU

8 stycznia spétka GAZ-SYSTEM podpisata
umowy na budowe gazociggu Racibérz-
Rybnik o dtugosci 38,7 km oraz gazociggu
Kedzierzyn Kozle-Racibérz o dtugosci 37 km.

Celem tych dwdch, potgczonych ze sobg
inwestycji jest doprowadzenie gazu ziemnego
do bloku gazowo-parowego w Rybniku.
Rozpoczecie prac budowlanych zaplanowano
na | kwartat 2024, a przekazanie gazociagdw do
eksploatacji nastapi w Il kwartale 2026 r.

Zrédto: GAZ-SYSTEM

KIERUNEK CHEMIA 1/2024 7



TEMAT NUMERU: PODSUMOWANIE RO

Fot. 123f

Lech Winiowski
BMZ Poland Sp. z o.0.

formulowane w latach

W 2023 r. urealnily sie
Polsce i Europie.

poprzednich, dotyczace
Podsumujmy wiec ubieg
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ktorego gtéwng przyczynag byl atak Rosji na

Ukraine, zostaly spotegowane wptywem rynkow
wschodnich. Pogarszajaca sie konkurencyjnos$é euro-
pejskich producentéw chemicznych wraz z agresywng
politykg firm azjatyckich (szczegolnie chinskich) za-
owocowaty istotnym spadkiem popytu na produkty
chemiczne wytworzone w UE.

Na tym tle Polska (wraz z Holandig i Niemcami)
dodatkowo byta krajem, ktorego przemyst chemiczny
zostat najmocniej dotkniety kryzysem energetycznym
i notowat istotny spadek produkcji chemicznej. Nie
bez znaczenia jest tu réwniez fakt braku wystarcza-
jacej skutecznosci dziatan zapobiegawczych zaréwno
ze strony administracji unijnej (zbyt stabe dziatania
ochronne dla europejskiego rynku, przy niezmiennie
obowigzujgcych rygorystycznych przepisach dot. tzw.
Europejskiego Zielonego tadu), jak i znaczacej czesci
najwiekszych polskich firm chemicznych.

Skutki kryzysu energetycznego z ubiegtego roku,

Klimat koniunktury na tle przetwérstwa
przemystowego w Polsce w 2023 r.

Wskazniki ogélnego klimatu koniunktury w prze-
mysle chemicznym oraz w produkcji wyrobéw z gumy
i tworzyw sztucznych w Polsce na ogot pozostawaty
ujemne, w szczegolnosci w drugiej z ww. gatezi prze-
mystu (w przemysle chemicznym okresowo obserwo-

:0 kierunekchemia.pl

Sytuacja w produkcji chemikalidow i wyrobow
chemicznych w Polsce po trzech kwartatach

2023 r. byta niekorzystna

wano dodatni poziom wskaznika klimatu koniunktu-
ry gospodarczej). Nalezy jednak zauwazy¢, Ze na tle

RYS. 1

Wskaznik
ogdlnego klimatu
koniunktury

przetworstwa przemystowego ogétem ksztattowaty ‘;{;8'23;6 ael
sie nieco lepiej (na wyzszym poziomie). do XI.2023 1.
Zrédto: GUS

Produkcja sprzedana w sektorze chemicznym
oraz produkcji wyrobéw z gumy i tworzyw
sztucznych w Polsce

Wedtug ostatnich danych GUS, produkcja sprzedana
w produkcji chemikaliéw i wyrobéw chemicznych po
dziesieciu miesigcach 2023 r. byta o -13,7% nizsza niz
w okresie I-X 2022 r. Dla poréwnania, w produkcji wy-
robow z gumy i tworzyw sztucznych spadek produkeji
w analogicznym okresie siegat -2,4%.

KIERUNEK CHEMIA 1/2024 9
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TAB. 1

Produkcja wybranych produktéw chemicznych

Zrédto: GUS
Lp. Nazwa Jm. I-X 2023 I-X 2022=100
1 Kwas siarkowy w przeliczeniu na 100% tys. t 1012 82,1
2 Oleum w przeliczeniu na 100% H,SO, tys. t 113 71,6
; Wodarstondk sodstaly (s fastyana.
e sota katstycana w rstlezen v de NAGH |t 263 7.9
5 Siarczan wapniowy syntetyczny (gips syntetyczny) tys. t 2454 83.3
6 Etylen tys. t 267 69,3
7 Propylen tys. t 249 70,7
8 Butadien-1,3 t 43 069 81,2
9 Toluen t 479 6,4
10 Fenal t 32 209 89,4
11 Kwas octowy w przeliczeniu na 100% t 1633 80
12 6-heksanolaktam (epsilon-kaprolaktam) tys. t 75,5 66,7
13 Kwas azotowy techniczny w przeliczeniu na 100% tys. t 1489 89.4
14 Amoniak bezwodny w przeliczeniu na 100% tys. t 1415 81,1
15 Amoniak w roztworze wodnym w przeliczeniu na 100% tys. t 71,4 84,6
16 Nawozy azotowe (w przeliczeniu na czysty sktadnik) tys. t 1223 83,9
17 Nawozy fosforowe (w przelicz. na czysty sktadnik) tys. t 168 59.4
18 Nawozy potasowe (w przelicz. na czysty sktadnik) tys. t 190 69,7
19 Tworzywa sztuczne (w formach podstawowych), w tym: tys. t 2448 83,7
20 - polietylen tys. t 225 82,9
21 - polimery styrenu tys. t 138 95,9
22 - w tym polistyren do spieniania tys. t 77,6 91,2
23 - polichlorek winylu niezmieszany z innymi substancjami tys. t 156 68
24 - polipropylen tys. t 224 81,5
25 Kauczuk syntetyczny tys. t 196 86,9
26 Pestycydy t 38180 78,5
2 ety ey poccone ok prkeiace | e | e
2 Mt prodity agaricrne povircvions Co e | o
29 Detergenty i preparaty do prania t 874 841 94,2
30 Wody toaletowe tys. | 7317 96,7
31 Kosmetyki do pielegnacji wtoséw t 136 788 108
32 Kleje t 51521 95,9
33 Witdkna chemiczne t 27 160 81,1
34 Wyroby z gumy t 841938 89,3

10 KIERUNEK CHEMIA 1/2024 :0 kierunekchemia.pl



TEMAT NUMERU: PODSUMOWANIE ROKU. PRZYSZtOSC CHEMII

RYS. 2

Produkcja sprzedana przemystu chemicznego w min zt (wraz z wyznaczonym

w analizowanym okresie trendem liniowym)

Zrédto: GUS
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RYS. 3

Wynik finansowy netto w polskim przemysle chemicznym oraz produkgji wyrobdéw z gumy

i tworzyw sztucznych w min zt
Zrédto: GUS
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TAB. 2
Wyniki finansowe przemystu chemicznego w min zt
Zrédto: GUS

Analizujgc dane miesieczne w2023 r. mozna stwier-
dzié¢, ze produkcje sprzedang chemikaliow oraz wyro-
bow z gumy i tworzyw sztucznych w trakcie dziesieciu
miesiecy 2023 r. cechowal wyrazny trend spadkowy
- rozpoczety juz w ostatnim kwartale 2022 .

Sposrod wazniejszych produktéow chemicznych
(wybranych jako takie przez GUS), w trakcie 10 miesiecy
2023 r. obserwowano wzrost produkcji — w poréwnaniu
do analogicznego okresu 2022 r. - takich chemikaliow
jak: wodorotlenek sodu staty (soda kaustyczna) oraz
mydto, produkty organiczne powierzchniowo czynne
i preparaty stosowane jako mydto. Z kolei najwieksze,
przekraczajgce 30% spadki produkcji r/r obserwowano
m.in. w przypadku: etylenu, toluenu, 6-heksanolak-
tamu (epsilon-kaprolaktam), nawozdéw fosforowych
i potasowych czy polichlorku winylu.

Wyniki finansowe przedsiebiorstw przemystu
chemicznego

Po trzech kwartatach 2023 r. w produkcji chemika-
liow i wyrobow chemicznych przychody i koszty byty
nizsze o kilkanascie procent niz w analogicznym okresie
poprzedniego roku. Szczegolnie wyrazne byto zmniej-
szenie przychoddow (o ponad 18%), co przetozyto sie na
spadek wynikéw finansowych brutto i netto o blisko 70%.

W produkcji wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych
przychody i koszty rowniez byly nizsze w 2023 . w po-
rownaniu do 2022 r. Spadki przychoddw siegaty ok. 3%,
akosztow ponad 5%, co przetozyto sie jednak na poprawe
wynikow finansowych brutto (0 35%) i netto (0 41,6%).

Po dziewieciu miesigcach 2023 r. w produkcji che-
mikaliow i wyrobow chemicznych w poréwnaniu z po-
przednim rokiem obserwowano istotne pogorszenie
wskaznikéw finansowych. Rentownosé obrotéw brutto
i netto zmniejszyta sie o ponad 5 punktéw procento-

TAB. 3
Podstawowe wskazniki finansowe w przemysle chemicznym oraz

produkeji wyrobdw z gumy i tworzyw sztucznych
Lp. Tresé X 2022 r. | 11X 2023 r. = Dynamika w % Zrodfo: GUS
1. Produkcja chemikaliéw i wyrobdw chemicznych Lp. Tresé I-1X 2022 I-1X 2023
a) | przychody ze sprzedazy 85839,2 /01244 81.7 1. Produkcja chemikalidéw i wyrobéw chemicznych
koszt wtasny Wskaznik rentownosci
b) sprzeqlanytch p):c})duktc’)w 77463,7 68041,0 87.8 a) obrotu brutto w % 9.7 3.6
i materiatow
— b) Wskaznik rentownosci 89 30
c) | wynik finansowy brutto 8519,7 2611,0 30,6 obrotu netto w % ’ ’
d) wynik finansowy netto 7214,9 21799 30,2 0 Udziat firm 828 796
wykazujgcych zysk w % ! ’
2. Produkcja wyrobéw z gumy i tworzyw sztucznych
2. Produkcja wyrobdw z gumy i tworzyw szt.
a) | przychody ze sprzedazy 97409.,9 94408,6 96,9
a) Wskaznik rentownosci 66 91
koszt whasny obrotu brutto w % ! '
b) | sprzedanych produktéw 90532,2 85831,9 94,8
i materiatow b) Wskaznik rentownosci 55 80
obrotu netto w % ' ’
c) | wynik finansowy brutto 6565,3 8865,3 135,0
Udziat firm
d) | wynik finansowy netto 54941 77814 141,6 ©) wykazujgcych zysk w % 821 822

:0 kierunekchemia.pl

KIERUNEK CHEMIA  1/2024 11



TEMAT NUMERU: PODSUMOWANIE ROKU. PRZYSZLOSC CHEMII

‘_\_\_\_1—"'\-\._\_\_ 1L =y
7, e ‘h\ . u
i M ¥ e i = WYY T L
= \-'L-.._\_\_\_ = :. : -: L6
>y T .
— -
1 | bt i i wrrl
RYS. 4
Dynamika
lole . . oo
cenp\;vzér%m wych, a udziat firm wykazujacych z zysk spadl ponizej

chemicznego
(analogiczny
miesigc roku
poprzedniego
=100)
Zrédto: GUS

RYS. 5
Poziom eksportu
i importu
chemikaliow
i produktow
pokrewnych
w min zt

Zrédto: GUS |

poziomu 80%.

W produkcji wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych
w ww. okresie zaréwno rentownosé, jak i udziat firm
wykazujacych zysk w ogolnej liczbie przedsiebiorstw
wzrosty 1/r.

Ceny produktéw przemystu chemicznego

Poréwnujgc caty okres od stycznia do wrzesnia
2023 r. do poprzedniego roku, sredni spadek cen
w przemysle chemicznym wynidst 6%, a w produkcji
wyrobdéw z gumy i tworzyw sztucznych 1,1%.

W produkcji chemikaliéw i wyrobéw chemicznych,
atakze wyrobdw z gumy i tworzyw sztucznych, w trak-
cie trzech kwartatéw 2023 r. roczna dynamika cen spa-
data stopniowo. W efekcie, w przemysle chemicznym
od kwietnia, a w przemysle tworzywowym od maja
obserwowano coraz gtebsze spadki cen z roku na rok.

Zatrudnienie i wynagrodzenia w przemysle
chemicznym

W okresie od stycznia do pazdziernika 2023 r., w sto-
sunku do ubiegtego roku, w produkcji chemikaliow
iwyrobow chemicznych przecietne zatrudnienie wzrosto
01,1%, natomiast w produkcji wyrobow z gumy i tworzyw
sztucznych spadto o 1,7% ($rednio, w catym przetwor-
stwie przemystowym, spadek zatrudnienia siegat 0,9%).

Przez dziesieé¢ miesiecy 2023 r. w stosunku do ana-
logicznego okresu poprzedniego roku wzrost przeciet-
nych wynagrodzen w produkcji chemikaliéw i wyrobdw
chemicznych wyniést 10,7%, a w produkcji wyrobow
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z gumy i tworzyw sztucznych 10,8% (Srednio, w zakre-
sie calego przetwdrstwa przemystowego, wzrost ten
siegal 11,5%).

Handel zagraniczny chemikaliami

W okresie od stycznia do wrzesnia 2023 r. eksport
chemikaliow i produktéw pokrewnych osiggnat wartosé
bliska 111,4 mld zt. Dynamika eksportu chemikaliow
w stosunku do dziewieciu miesiecy 2022 r. wyniosta
ok. 92,9% (spadek eksportu o 7,1% /7).

W tym samym okresie wartos¢ obrotow handlo-
wych chemikaliami po stronie importu wyniosta
166 mld zt. Dynamika importu chemikaliow w sto-
sunku do analogicznego okresu 2022 r. wyniosta 90,6%
(spadek r/r 0 9,4%).

Ujemne saldo w handlu zagranicznym chemikalia-
mi i produktami pokrewnymi po dziewieciu miesigcach
2023 r. siegato ok. -54,6 mld zt (negatywny bilans han-
dlowy zmniejszyt sie wiec o blisko 14% w poréwnaniu
do 2022 r., kiedy to wyniost ok. -63,3 mld z1).

Podsumowujgc, sytuacja w produkcji chemikaliow
iwyrobéw chemicznych w Polsce po trzech kwartatach
2023 r. stata sie niekorzystna - recesja byta szczegolnie
widoczna przez pryzmat wynikow finansowych przed-
siebiorstw i dtugofalowy trend spadkowy produkcji
sprzedanej.

W produkcji wyrobéw z gumy i tworzyw sztucznych
koniunktura okazata sie nieco lepsza, co zaowocowato
wzrostem zyskow polskich producentéw. Jednak jak
wynika z analizy obecnej sytuacji na rynku koniec roku
zapowiada sie bardzo trudny réwniez dla tej gatezi
polskiego przemystu. Przed polska branzg tworzyw
sztucznych stoja bowiem liczne wyzwania regulacyjne
(jak chociazby wprowadzenie systemu Rozszerzonej
Odpowiedzialnosci Producenta i systemu kaucyjne-
g0). Podobnie jak w przypadku branzy chemicznej i tu
odczuwalny jest réwniez negatywny wplyw sytuacji
ekonomicznej, znaczacy wzrost kosztow surowcow
i energii oraz agresywna konkurencja z tariszymi pro-
duktami z importu?.

Polska branza chemiczna na tle europejskiego
przemystu chemicznego

Sytuacja w przemysle chemicznym w Polsce nie
odbiega od wiekszosci europejskich producentow.
0d odbicia koniunktury w 2021 r. $wiatowa produkcja
przemystowa wykazuje jedynie staby wzrost. Czynni-
ki, ktéore w dalszym ciggu negatywnie wptywajg na
europejski biznes chemiczny, obejmuja konkurencje
ze Wschodu, spadek popytu, wysokie koszty energii,
wysokie stopy procentowe i inflacje. Biorgc pod uwage
polityke UE, ktora zwigzana jest z rosngcymi kosztami
zrownowazonej transformacji branzy, uzaleznieniem
od waskich wyboréw technologicznych przy niejed-
nolitych dotacjach, mozna stwierdzi¢, ze europejski
przemyst chemiczny stoi w obliczu znaczgcego spadku
produkcji, charakterystycznego dla energochtonnych
gatezi przemystu w UE-27.

:0 kierunekchemia.pl



Rozwigzania prozniowe dla przemystu chemicznego
| petrochemicznego

Zastosowania chemiczne oraz petrochemiczne stawiajg coraz wieksze wyma-
gania procesowym systemom prézniowym. Jako Swiatowy lider w dziedzinie
technologii prézniowej, Edwards oferuje kompletne rozwigzania systemow
prozniowych do pracy z agresywnymi, niebezpiecznymi lub korozyjnymi
substancjami chemicznymi:

* “mokre” systemy pompowe wykorzystujgce technologie pomp z
pierscieniem cieczowym i ezektorow parowych

* Catkowicie “suche” mechaniczne systemy pompowe

¢ Mechaniczne boostery, ezektory powietrza i systemy hybrydowe
* Rozwigzania dla stref Ex (certyfikat ATEX)

Aby uzyska¢ wiecej informacji, odwiedz www.edwardsvacuum.com

System pompy z piers’cieniem.
cieczowym i ezektora parowego

BTX, LAB, styren, polimery, kleje, MMA,
destylacja chlorku tionylu/POCI3/HBR, de-
stylacja produktow o wysokiej temperaturze
topnienia, odzyskiwanie rozpuszczalnikow,
destylacja kwasow ttuszczowych, suszarnie
typu ANFD/RCVD/VTD, cinekowarstwowa de-
stylacja molekularna (SPDU)/ATFE/WFE/FFE

Sucha pompa Srubowa EDS z boosterem



Shell Risella C

Innowacyjne recyklingowane oleje Shell
procesowe - skuteczne rozwiqzanie e

dla gospodarki o obiegu zamknigtym Rise"a C

Technologia na Twoich
ustugach

Shell Risella C:

* to najnowszy olej bazowy Grupy II+
w portfolio Shell;

* powstaje w czteroetapowym procesie
recyklingu oleju odpadowego, na ktéry
sktadajq sie: wstepna obrébka, destylacja
prézniowa, uwodornienie i frakcjonowanie;

* moze byé stosowany jako alternatywa dla
konwencjonalnych olejéw bazowych;

* ogranicza emisje¢ CO2 o0 30%
w poréwnaniu do konwencjonalnych
olejéw mineralnych o podobnych
wiasciwosciach fizycznych i chemicznych’.

*Zrédto: wewnetrzne dane Shell

-

Doskonate dopasowanie
do wymagan branzy

Oleje Shell Risella C majg zaawansowane
wtasciwosci fizyko-chemiczne, takie jak:
* wyjatkowa wydajnoéé;

¢ stabilno$é termiczng;

* odpornoéé na promieniowanie UV;

* spetnianie wymagan FDA dla technicznych
biatych olejéw;

¢ niska lotnos$¢;

* niska zawarto$é zwigzkéw aromatycznych;

* brak zapachu;

* kompatybilnoéé z konwencjonalnymi olejami
bazowymi grupy |, Il lll.

Dieki najwyzszej jakoéci olejom procesowym Shell Risella C mozna opracowywaé formulacje, ktére zawierajq wiecej
materiatéw pochodzqgcych z recyklingu i majq nizszy $lad weglowy, a wszystko to bez uszczerbku dla jakosci.
Stosowanie Shell Risella C umozliwia oferowanie produktéw o statej jakosci, wydajnosci i zréwnowazonym rozwoju,
ktérych wymagajq klienci.

Shell Process Oils
Skontaktuj sie¢ z nami: Radoslaw.Gwardecki@shell.com; tel. 606 670 043

Odwiedz naszq strone www.shell.pl/olejesmary
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W 2023 r. europejskie firmy chemiczne weszty
rowniez w tryb ciecia kosztéw w sytuacji nadwyzek
mocy produkcyjnych i niskiego popytu, a jego spadek
byt w dalszym ciggu gtéwnym problemem wielu firm
w Europie.

Jak wynika z najnowszego badania Cefic z grudnia
2023 1., w pazdzierniku 2023 r. odsetek menadzerow
w firmach chemicznych, wskazujgcych niewystarcza-
jacy popyt jako czynnik ograniczajgcy ich produkcje,
wzrost szosty kwartat z rzedu. Tymczasem odsetek
menedzerow podkreslajacych braki materiatowe i/lub
sprzetowe jako czynnik ograniczajacy produkcje ulegt
dalszemu obnizeniu w stosunku do rekordowego po-
ziomu z poczgtku 2022 r. Zarzadzajacy spotkami che-
micznymi zgodnie potwierdzali réwniez negatywny
wplyw presji kosztowej na nastroje w branzy?.

Produkcja chemiczna po trzech kwartatach 2023 r.
w UE byta 010,6% nizsza w poréwnaniu z rokiem poprzed-
nim. Jedynym pozytywnym zjawiskiem w III kwartale
2023 1. byt skromny, ale przetamujacy trend spadkowy
(trwajacy od szesciu kwartatéw) wzrost produkcji che-
micznej w UE27 0 0,5% w poréwnaniu do I kwartatu
2023 r. Analizujac poszczegolne produkty przemystu
chemicznego mozna stwierdzié¢, ze na powyzszy wskaz-
nik przetozyt sie gtéwnie wzrost produkeji kw./kw.: na-
wozow (14%), olejkow eterycznych (5,4%), klejow (3,7%),
srodkéw ochrony roslin (3,4%) i farb (2,2%). Nieznaczny
(1,6%) wzrost odnotowano takze w przypadku pozosta-
tych chemikalidw. Z kolei wtokna i tworzywa sztuczne
odnotowaly staby wzrost z kwartatu na kwartat, mniej-
szy niz $rednia w branzy (tj. ponizej 0,5%).

Koncentrujac sie na zmianach produkeji r/rw2023r.
(dane za dziewieé miesiecy) w wiekszych grupach pro-
duktow chemicznych, w przypadku podstawowych
chemikaliow w dalszym ciggu odnotowywano dwucy-
frowy spadek. Produkcja w petrochemii w 2023 roku
byta 0 15,6% nizsza w poréwnaniu do analogicznego
okresu roku ubiegtego. Wyrazny spadek odnotowano
takze w przypadku polimerdéw (-13,4%). Spadek produk-
¢ji podstawowych substancji nieorganicznych (-8,0%)
i chemikaliow specjalistycznych byl na powyzszym tle
umiarkowany. Przy wzroscie o 3,4%, chemikalia konsu-
menckie (mydta, detergenty i kosmetyki) nadal radzg
sobie dobrze na tle branzy. Ogétem produkcja chemi-
kaliow spadta 010,6% w pierwszych trzech kwartatach
2023 r. w poréwnaniu z tym samym okresem 2022 r.*

Na tle catego przemystu UE (dynamika produkcji
przemystowej r/r po dziewieciu miesigcach 2023 wyno-
sita -1%), produkcja w przemysle chemicznym spadata
wiec bardzo dynamicznie. Gorsze wyniki dotyczyty
tylko branzy papierniczej (-11,5%) oraz produkcji innych
niemetalicznych produktéw mineralnych (-11%).

Wykorzystanie mocy produkcyjnych w przemysle
chemicznym UE27 ponownie spadto i w III kwartale
2023 r. wyniosto 74,1%. Europejski przemyst chemiczny
w dalszym ciggu traci konkurencyjnosé na swiatowych
rynkach chemicznych ze wzgledu na wysokie regio-
nalne koszty energii i surowcow.

:0 kierunekchemia.pl
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RYS. 6
Dynamika
produkgji

w wybranych
grupach
produktowych
przemystu
chemicznego
w UE (r/r-1, %)

0d 2022 . cenyiwartoscé sprzedazy w europejskim
przemysle chemicznym znacznie spadty. Wynoszgca
445 miliardéw euro sprzedaz w UE27 za pierwsze osiem
miesiecy 2023 roku byta nizsza od poziomdéw odnoto-
wanych w tym samym okresie ubiegtego roku o -15,5%.
Ceny produkcji przemystowej w chemii wg danych za
dziewie¢ miesiecy 2023 w poréwnaniu do analogicz-
nego okresu poprzedniego roku spadty o -4,2%°.

Na pogorszenie sie sytuacji firm chemicznych w UE
widoczny wpltyw wywierali réwniez producenci z Azji.
Chiny po dziewieciu miesigcach 2023 r. ponownie od-
notowujg najwyzsza w historii produkcje chemikaliow
(+9,2%1/1). Znaczna czesc z nich eksportowana jest na
rynki europejskie. Amerykanski przemyst chemiczny
korzysta z kolei z solidniejszej tendencji wzrostu PKB
i wysokiej konkurencyjnosci dzieki niskim kosztom
gazu ziemnego. Pomimo tego poziom produkeji che-
micznej w USA po dziewieciu miesigcach 2023 nadal
utrzymuje sie ponizej poziomu z 2022 r. (-2,7%).

Prognozy dotyczace produkcji chemicznej w UE
za caly 2023 r. wskazujg na dynamike na poziomie
-8,0% (r/). Swiatowa produkcja chemiczna wzros$nie

i Cefic

TAB. 4
Roczna dynamika produkeji chemicznej w wybranych regionach $wiata (1/r-1, %).
| Zrédto: Cefic Chemical Monthly Report (CMR), 5 Dec 2023.

Zrédto: Eurostat

Region 2021 2022 I-1X 2023
Korea Potudniowa 8.6 9.9 -13.8
Niemcy 5,7 -12,1 -13,7
EU27 6,1 -6,3 -10,6
Japonia 51 -3,8 -7,3
Brazylia 3.6 1.1 -7.2
USA 4,2 2,2 2,7
Indie 8,0 4,2 0,0
Rosja 71 2,3 5,0
Chiny 8.4 6,4 9.2
Swiat 7.2 1.5 0,9
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RYS. 7

Dynamika
produkgji
chemikaliow

i wyrobow
chemicznych
oraz wyrobéw

z gumy i tworzyw
sztucznych

w Polsce i UE w %
(100% = miesiac
poprzedniego
roku, dane
wyrébwnane

wg dni
kalendarzowych,
ale niewyréwnane
SeZONOWO)
Zrédto: Eurostat

10 ==@==Produkcja chemikaliéw i wyrobéw chemicznych (UE27) —
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tymczasem o ok. 1% w2023 r. Obecny poziom produkcji
chemicznej w UE27jest réwniez 0 8% nizszy nizw 2019 1.
(wrzesien 2023 w stosunku do wrzesnia 2019), ktéry
byt juz uwazany za rok reces;i®.

Jak wynika z danych Eurostat, od stycznia do paz-
dziernika 2022 r. w UE poziom produkcji w przemy-
$le chemicznym oraz w sektorze wyrobow z gumy
i tworzyw sztucznych na ogdt pozostawat nizszy niz
w analogicznych miesigcach poprzedniego roku.
0 ile w przemysle chemicznym spadki analizowane-
go wskaznika byly coraz mniejsze (w styczniu -15,7%,
a w pazdzierniku -0,5%), o tyle w produkcji wyrobéw
z gumy i tworzyw sztuczny utrzymywaty sie na srednim
poziomie ok. -4,5%.

29

Europejski przemyst chemiczny w dalszym ciggu
traci konkurencyjno$¢ na Swiatowych rynkach
chemicznych ze wzgledu na wysokie regionalne
koszty energii i surowcow

Na tym tle polski przemyst chemiczny wykazywat
od stycznia do lipca istotnie nizszg dynamike pro-
dukcji z roku na rok niz w UE-27. Dopiero we wrzesniu
i pazdzierniku 2023 r. obserwowano wzrosty produk-
cji w porownaniu do analogicznych miesiecy roku
poprzedniego. Z kolei dynamika produkcji wyrobow
z gumy i tworzyw sztucznych w Polsce na ogoét byta
nieco wyzsza od unijnej, chociaz réwniez przez wiek-
szo$¢ roku pozostawata na ujemnym poziomie.

Strategie firm chemicznych w czasach kryzysu
Trudny dla branzy chemicznej w Europie 2023 rok
przetozyt sie na malejgce zyski producentow, ktérzy
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w efekcie zmuszeni zostali do ciecia kosztow. Prak-
tycznie przez caly ten czas mozna byto odnotowacd
zamykanie zaktadow wytworczych. Przyktad stanowié
mogg zamkniete w 2023 r. zaktady etylobenzenui sty-
renu firmy Trinseo w Holandii, zaktady produkujgce
nylon 6,6 firmy Celanese w Niemczech oraz zaktady
chloro-alkaliczne Kem One we Francji.

Kolejnym negatywnym zjawiskiem byly intensywne
redukcje zatrudnienia. Na poczatku 2023 roku Dow
ujawnit plany ograniczenia rocznych kosztéw o 826
milionéw funtéw, miedzy innymi poprzez zwolnienie
okoto 2000 os6b. 3M ogtosito redukcje 2500 miejsc
pracy na catym swiecie. Lanxess planuje jednorazowe
ciecia kosztow w wysokosci 700 mln euro w 2023 .
i roczne oszczednosci w wysokosci 150 mln euro po-
czawszy od 2025 r., ktére zwigzane sg bezposrednio
z redukcja 870 stanowisk pracy, w tym 460 w Niem-
czech. Ponadto firma sprzedaje swdj segment chemii
uretandw, z przeznaczeniem zdobytych w ten sposob
srodkow na sptate zadtuzenia’.

BASF odnotowat dotychczas w 2023 r. spadek
sprzedazy o 28%. Grupa chemiczna zamierza obecnie
obnizyé koszty w 2024 1. 0 ponad 600 mln euro oraz
oponad 700 mln euro do korica 2026 r. Realizacje planu
redukcji kosztéw spotka rozpoczeta juz pod koniec
2022 r. ,Jesli produkcja chemiczna nie ustabilizuje
sie, istnieje ryzyko zwigzane z dalszym spadkiem wo-
lumendw i ostrzejszg niz oczekiwano obnizkg cen.
Patrzac w przysztos$é, nie spodziewamy sie tatwego
poczatku roku 2024” - stwierdzit dyrektor naczelny
Martin Brudermiiller w trakcie pazdziernikowej pre-
zentacji wynikows.

Firmy amerykarnskie — w tym Eastman i Huntsman
- réwniez odnotowaty nizsze zyski, chociaz sektor
chemiczny w USA ogdlnie radzit sobie lepiej finansowo
niz w Europie.

Co ciekawe, firmy japonskie takze doswiadczyty strat,
ktore doréwnywaty europejskim producentom. Sumi-
tomo Chemical przewiduje w 2023 1. strate operacyjna

:0 kierunekchemia.pl



TEMAT NUMERU:

PODSUMOWANIE ROKU. PRZYSZtOSC CHEMII

w wysokosci 97 miliardéw jenow?®. Mitsubishi Chemical
zawiesito produkcje w swoim zaktadzie metakrylanu
metylu w Billingham w Wielkiej Brytanii i ustalito doce-
lowg redukcje kosztow wwysokosci 135 miliardow jenow
do korica 2025. Obie firmy ucierpiaty z powodu spadku
popytu ze strony Chin — bedacych dotychczas motorem
wzrostu popytu na chemikalia w Azji i nie tylko. Dodat-
kowo uruchomienie w Chinach nowych gigantycznych
fabryk chemicznych doprowadzito do najwiekszej nad-
wyzki mocy produkcyjnych od dziesiecioleci®.

2023 . byt rowniez staby pod wzgledem fuzjiiprze-
je¢ w branzy chemicznej. Najwiekszych transakcji
dokonywaty jedynie firmy naftowo-gazowe (ktorych
zyski wzrosty w ostatnim czasie proporcjonalnie do cen
ropy naftowej). Przyktad stanowi transakcja kupna za
59 miliardéw dolaréw przez ExxonMobil firmy Pioneer
Natural Resources, specjalizujgcej sie w ropie tupko-
wej, a takze zakup przez Chevron od spotki Hess (za
60 miliardow dolarow) udziatéw w ztozach w Gujanie
i Bakken (ztoza tupkowe w USA).

Co czeka branze chemiczng w 2024 r.?

Agencja ratingowa Moody’s spodziewa sie, ze nad-
podaz w przemysle chemicznym nadal bedzie ograni-
czata marze i zyski w 2024 roku, a takze moze zmusié
do zamkniecia sporej liczby zaktadéw chemicznych
w Europie. Wg Moody’s gléwny wplyw na europejski
sektor chemiczny ma znaczny wzrost mocy produkeyj-
nych Chin w zakresie popularnych chemikaliow, takich
jak oczyszczony kwas tereftalowy, styren, metakrylan
metylu, poliweglan, nylon i silikony™.

Wg KPMG US w branzy chemicznej rok 2024 moze
przyniesc¢ odbicie w zakresie fuzji i przeje¢, poniewaz
korporacje sprzedaja stabiej radzace sobie przedsie-
biorstwa w USA i Europie. Mozliwa jest wiec dalsza
konsolidacja branzy.

Pomimo trudnych warunkéw rynkowych inten-
sywne zmiany regulacyjne na rynku europejskim po-
wodujg, ze wiele firm w 2024 bedzie kontynuowato
swoje projekty proekologiczne, m.in. majgce na celu
redukcje emisji gazow cieplarnianych. Jednak rynek
inwestycji zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem
juzw2023 1. wygladal mniej dynamicznie niz wlatach
poprzednich, poniewaz firmy zaczety trzezwo patrzeé
na koszty i potencjalne zyski.

Z opublikowanego w listopadzie 2023 r. raportu
firmy doradczej Accenture wynika, ze jedynie 12% spo-
$rod najwiekszych firm chemicznych (grupa badawcza
obejmowata 2 000 najwiekszych firm na $wiecie) jest na
dobrej drodze do osiggniecia zerowej emisji operacyjnej
netto do 2050 r. Az 52% producentéw chemicznych nie
dosé, ze ograniczyto inwestycje w przedmiotowym
zakresie, to jeszcze zwieksza swojg emisje. Sposrod
ankietowanych firm 38% wskazuje obecng sytuacje
gospodarczg jako gtéwny czynnik ograniczenia inwe-
stycji w dekarbonizacje'.

Powyzsze tendencje mozna rowniez odnies¢ do pol-
skich producentéw chemicznych. Spadek popytu, silna
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| NEGATYWNE TENDENCJE NA RYNKU
Spadek popytu, silna konkurencja azjatycka, rosngce koszty energii i surowcédw oraz
regulacje istotnie obnizajace konkurencyjno$¢ w poréwnaniu z firmami spoza UE,
wplywajg na pogorszenie sie sytuacji branzy chemicznej w Polsce

konkurencja azjatycka, rosngce koszty energii i su-
rowcow oraz regulacje istotnie obnizajgce konkuren-
cyjnos¢ w poréwnaniu z firmami spoza UE skutecznie
wplywajg na pogorszenie sie sytuacji najwiekszych firm
chemicznych w Polsce. Cze$¢ z nich juz wdrozyta in-
tensywne strategie ciecia kosztow, chociaz jak wynika
z danych GUS za dziesieé¢ miesiecy 2023 1. nie dotyczyty
one redukcji zatrudnienia (w produkcji chemikaliow
iwyrobéw chemicznych przecietne zatrudnienie rosto;
byta to jedna z nielicznych branz w Polsce w 2023 1.
w tym zakresie, podczas gdy w calym przetworstwie
przemystowym spadek zatrudnienia siegat 0,9%). Jezeli
nie zostang natomiast wypracowane nowe strategie
poprawy wynikéw finansowych, a regulacje UE beda
nadal skutecznie wptywaé na pogorszenie pozycji
konkurencyjnej rodzimych producentéw, najgorsze
prawdopodobnie przed nami.

Przypisy

! Szczegotowe wyniki gospodarcze dzialéw przemyshu
chemicznego w 2019 roku przedstawiono wg klasyfika-
cji PKD 2007, tj.: 20 ,Produkcja chemikaliéw i wyrobow
chemicznych”, 21 ,Produkcja podstawowych substancji
farmaceutycznych orazlekéw i pozostatych wyrobéw far-
maceutycznych”, 22, Produkcja wyrobéw z gumy i tworzyw
sztucznych”.

2 Zrédio: Trudny koniec roku w branzy tworzyw sztucznych.

www.chemiaibiznes.com.pl, 07.12.2023 r.

Zrédio: Cefic Chemical Monthly Report (CMR), 5 Dec 2023.

Zrédio: Cefic Chemical Monthly Report (CMR), 5 Dec 2023.

Zrédio: Cefic Chemical Monthly Report (CMR), 5 Dec 2023.

Zrédio: Cefic Chemical Monthly Report (CMR), 5 Dec 2023.

Zrédio: Counting — and cutting — costs. www.chemistry-

world.com, Vanessa Zainzinge; 15 December 2023

8 7Zrédlo: European chemicals industry struggling to compe-
te as costs surge. www.chemistryworld.com, Maria Burke;
27 October 2023

o 7Zrédto: https:/www.sumitomo-chem.co.jp/, odstona
720.12.2023 .

10 7rédto: Counting - and cutting — costs. www.chemistry-
world.com, Vanessa Zainzinge; 15 December 2023

- 7rédio: https://www.moodys.com/; odstona z20.12 2023 r.

2 7rédto: Accenture Reports; https:;/newsroom.accenture.
com, 16.11.2023 r. &
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Firma Zamkon - producent oraz dostawca armatury
przemystowej, zostata zatozona w 1989 roku przez Waldemara
Zamczewskiego— inzyniera  energetyka, ktory dzieki
kreatywnosci, pasji i wieloletniemu doswiadczeniu w branzy
oraz technicznej wnikliwosci, opatentowat i wdrozyt
do produkcji jeden z pierwszych wyrobéw - odwadniacz
dzwonowy typu WZ, do dnia dzisiejszego firma Zamkon jest
jedynym polskim producentem odwadniaczy.

Oferta Zamkon obejmuje cztery grupy zagadnien
technicznych:

I. PRODUKCJA ARMATURY PRZEMYStOWE)J:

Armatura odwadniajaca z catym typoszeregiem
PN40-630, separatory, odpowietrzniki, chtodniczki
prébek, ttumiki uderzen wodnych

Armatura odcinajaca i regulacyjna: zawory zaporowe
grzybkowe, zasuwy klinowe, zawory kulowe,
przepustnice mimosrodowe, filtry, zawory zwrotne,
klapy zwrotne

Il. KOMPLETACJA ARMATURY PRZEMYStOWEJ:

Przepustnice poczwdérnie mimosrodowe PN10-PN160
Armatura srednio i wysokocisnieniowa PN63-500
Zawory bezpieczeristwa

Zawory redukcyjne i regulacyjne

PROJEKTY I INSTALACIJE POD KLUCZ:

Stacje rozdziatu pary (RFM) i zbioru kondensatu (ZFM)
Ogrzewanie satelitarne (parogrzejkowe)

Stacje redukcyjne i redukcyjno-schtadzajgce pary (SRP)
Stacje redukcyjno-pomiarowe gazu

Przepompownie kondensatu (WZzZz)

Rozprezacze kondensatu (RWZ-1)

Stacje termicznego odgazowania wody

Uktady odwadniajace

USLUGI INZYNIERYJNO-KONSULTACYJNE:

Projekty wykorzystania pary wtdrnej z rozprezania
Projekty rurociggdéw przesytowych pary

Projekty przemystowych instalacji grzewczych parowo-
kondensacyjnych oraz systemow grzewczych wodnych
Pomiary odwadniaczy

Szkolenia

ZAMKON Armatura i Technologie Sp. z 0.0. Tel: (77) 482-40-71; (77) 482-68-12
47-206 Kedzierzyn-Kozle Email: office@zamkon.com.pl
ul. Jana Cybisa 23 www.zamkon.pl



SKORZYSTAC Z SZANSY,
UNIKNAC TRUDNOSCI,

czyli rynkowa gra chemii

dr inz. Anna Tyburska-Staniewska
ekspert, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

W 2023 r. widzielismy, Ze rewolucja w branzy chemicznej - cze$ciowo
zainspirowana zmianami w prawie, cze$ciowo za§ wymuszona przez
zmiany geopolityczne — stala si¢ faktem. Polski przemyst chemiczny
pokazal si¢ w tym kontekscie jako sprawny gracz, ktéry dostrzega
szanse rozwojowe i gotow jest podja¢ wyzwania zrOwnowazonego
rozwoju, cyfryzacji oraz innowacyjnosci.

chemicznej. Do postawienia tej tezy sktania zmagat sie z wysokimi cenami surowcéw lub odczu-
kilka powodéw. Nadal, szczeg6lnie w pierwszej ~ wal wrecz braki w zaopatrzeniu. Poniewaz przemyst
potowie roku, odczuwalne byly skutki wojny w Ukrainie, chemiczny jest jednym z najbardziej energochtonnych

I\/l iniony rok nie byt do konca taskawy dlabranzy — azwtaszcza galopujgcainflacja. W zwigzku z tym sektor
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dzialéw gospodarki, na jego kondycje musiato mieé
wptyw odejscie od rosyjskich surowcow, co w catej
Unii Europejskiej, w tym w Polsce, wywotato kryzys
energetyczny.

Koniecznosé szybkiego dziatania i minimalizowania
skutkow kryzysu sprawity, ze branza chemiczna staneta
w obliczu intensywnych zmian, podyktowanych ko-
niecznoscia przeprowadzenia wielopoziomowej trans-
formacji. Kluczowym aspektem procesu byt nacisk na
szeroko rozumiany zréwnowazony rozwdj. Wszystko
to zreszta potwierdza Europejska Rada Przemystu
Chemicznego (Cefic), ktdra w swoich raportach wska-
zuje, ze produkcja chemiczna w UE do wrzesnia 2023 1.
spadta 010,6% w poréwnaniu do analogicznego okresu
w 2022 1. Jest to powigzane ze spadkiem sprzedazy
wbranzy chemicznej 0 15,5%, dla analogicznego okresu.

29

Polska jest jednym z panstw UE najmocnie]
dotknietych kryzysem energetycznym
i odnotowuje przez to najwieksze spadki

produkcji chemicznej

Z tych samych analiz Cefic wynika takze, ze Pol-
ska jest jednym z panistw UE najmocniej dotknietych
kryzysem energetycznym i odnotowuje przez to naj-
wieksze spadki produkcji chemicznej. W okresie do
sierpnia 2023 r. spadek produkcji chemikaliow wy-
niost dla naszego kraju ok. 20%, a wptyw na to miat
18-procentowy spadek produkcji petrochemicznej oraz
ponad 15-procentowy — polimeréow. Na nastroje branzy
niewgtpliwie ,ktadg sie cieniem” takze rosnace w site
przedsiebiorstwa spoza UE (z nizszymi kosztami energii
isurowcow), ktore coraz $mielej wkraczajg na globalne
rynki, stajac sie duzg konkurencja. Wedtug raportu
Cefic, Chiny nadal odnotowujg najwyzsza produkcje
chemiczng w historii, rosnacg 0 9,2% w poréwnaniu
do poprzedniego roku.

Czynnikiem, ktory moze pomoc poszczegolnym
przedsiebiorstwom z branzy chemicznej i przesadzié
o sukcesie w dzisiejszym dynamicznie zmieniajagcym
sie otoczeniu biznesowym, jest niewgtpliwe kadra
badawcza. Wyzwaniem pozostaje zarazem przyciggnie-
cie mtodych innowatordw, w sytuacji gdy absolwenci
szkot srednich chetniej niz nauki chemiczne wybierajg
nauki medyczne.

Polski przemyst chemiczny moze pochwali¢ sie
wykwalifikowanym personelem, gotowym do adapta-
¢ji do narzucanych na kazdym polu zmian. Zdaniem
wiekszosci pracodawcéw, branza jest przygotowana
nanowe wyzwania — az 75% przedsiebiorstw ma kadry
zkompetencjaminiezbednymi do dostosowania sie do
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nowych rynkowych trendéw. Umiejetnosci z obszaru
sprzedazy, marketingu, a takze kompetencje cyfrowe
i interdyscyplinarne podejscie staja sie niezbedne
w kontekscie postepujgcej globalizacji oraz wprowa-
dzania innowacji z zakresu Przemystu 4.0. Na te wtasnie
aspekty z sukcesem stawiaja przedsiebiorcy w branzy
chemicznej, dlatego warto je wzmacniac?.

Nalezy w tym konteks$cie wspomnie¢, ze Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju w 2023 roku, ogloszonym
przez Komisje Europejska ,Europejskim Rokiem Umie-
jetnosci”, prowadzito w ramach Programu Fundusze
Europejskie dla Rozwoju Spotecznego nabory wnioskow
ukierunkowane na wsparcie rozwoju kierunkdéw stu-
diéw ksztatcgcych przyszte kadry na potrzeby gospo-
darki i zmieniajgcego sie rynku pracy, a takze rozwdj
kwalifikacji lub kompetencji kadry zaangazowanej
wrealizacje procesu ksztatcenia na kierunku lub kie-
runkach objetych takim wsparciem. W ofercie NCBR
byt tez konkurs przewidujgcy wsparcie rozwoju oferty
uczelni w zakresie uczenia sie dorostych. Szukalismy
ponadto projektdw, ktore najbardziej przyczynig sie
do podniesienia kwalifikacji lub kompetencji kadry
prowadzacej dydaktyke nauczelni, a takze kompetencji
lub kwalifikacji doktorantow.

Zmiany w ustawodawstwie wptywajgce na
sektor chemiczny

W ostatnim roku duzo sie dziato takze w obrebie
zmian regulacyjnych. To one narzucaja i kontrolujg
proces wdrazania koncepcji Europejskiego Zielonego
tadu czy rozwoju w ramach Przemystu 4.0. Kluczowe
decyzje, jakie zostaty podjete w ramach ustawodaw-
stwa, dotyczyly m.in. kwestii raportowania zréwnowa-
zonego rozwoju wedtug CSRD (Corporate Sustainability
Reporting Directive). Pod koniec lipca 2023 r. Komisja
Europejska przyjeta rozporzadzenie delegowane, kto-
re wprowadza spdjne standardy dotyczace sprawoz-
dawczos$ci w obszarze zrownowazonego rozwoju ESRS
(European Sustainability Reporting Standards). Tym
samym przyjeto pierwszy zestaw 12 dokumentow, na
ktory sktadajg sie standardy ogolne (ESRS 1i 2) oraz
10 standardéw tematycznych obejmujacych kwestie
srodowiskowe, spoteczne i zarzadcze.

Obowigzek raportowania wedlug nowych zasad
obejmie w Polsce ponad 4 tys. spotek — mowa tu jednak
o obowigzku bezposrednim. Nalezy zwroci¢ uwage,
ze firmy podawac¢ bedg musiaty informacje szeroko,
uwzgledniajgc nie tylko swoje otoczenie biznesowe,
ale takze swoich dostawcow i odbiorcow (Scope 3).
Tym samym obowigzek posiadania i wskazywania
kluczowych danych bedzie duzo szerszy i obejmie
szereg przedsiebiorstw $wiadczgcych np. ustugi na
rzecz wiekszych graczy. A sSwiadomos¢ dotyczgca ko-
niecznosci pozyskiwania i gromadzenia danych wsrod
polskich przedsiebiorcow jest mata. Tylko co dziesigte
przedsiebiorstwo deklaruje badanie $ladu weglowego
w swojej dziatalnosci, a tylko co dwudzieste pigte bada
ten parametr w calym tanicuchu dostaw. Obowigzek
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SOLE LITU

W minionym roku kluczowym tematem rozméw byly sole litu. Wynik dyskusji prowadzonej
z Komisjg Europejska na temat ich klasyfikacji jako substanciji reprotoksycznej kategorii
1A ma kluczowe znaczenie dla Polski — baterie litowo-jonowe (zwierajace sole litu)
stanowia 2,4% wszystkich polskich produktéw eksportowanych oraz 6% globalnej liczby

raportowania zgodnie ze standardami ESRS to kwestia
nowego roku, a wedtug Komisji Europejskiej to jeszcze
nie koniec, gdyz w kolejce czekajg standardy branzowe

(ESRS branzowe), ktore bedg wymagaty przeprowadze-
nia przez biznes kolejnych analiz.

Podsumowujgc miniony rok nalezy zwrdcic szcze-
gdlng uwage na dwa kluczowe dla branzy chemicznej
aspektyidyskusje prowadzone z Komisjg Europejska.
Dotyczg one bowiem wprowadzenia mozliwych ogra-
niczen w stosowaniu i wykorzystaniu zwigzkow per-
i polifluoroalkilowych (PFAS) oraz soli litu.

Odnoszac sie do pierwszej dyskusji — na poczatku
2023 1. kilka krajow zaproponowato jedno z najszer-
szych ograniczen w historii Unii Europejskiej w zakresie
produkcji, wprowadzania do obrotu i stosowania PFAS
w oparciu o rozporzadzenie REACH (tj. Rozporzadzenie
1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwo-
len i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow
iutworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow). W polu
zainteresowania znalazta sie rekordowa grupa ponad
10 tys. zwigzkow (zaréwno pojedynczych substancji, ich
mieszanin, jak i gotowych wyrobéw). Koncéwka wrzesnia
to zakoniczenie procesu konsultacji spotecznych w tej
sprawie. Dodac trzeba, ze niezaleznie procedowany jest
takze zakaz uzycia PFAS w pianach gasniczych.

Druga dyskusja z Komisja Europejska dotyczy soli
litu. Obecnie trwajg kluczowe, jak sie wydaje, rozmowy
z Komisja dotyczgce klasyfikacji litu jako substancji
reprotoksycznej kategorii 1A. Kwestie te sg wazne dla
branzy chemicznej w Polsce, poniewaz sole litu wyko-
rzystuje sie przy produkcji baterii litowo-jonowych,
a w zwigzku z tym maja ogromne znaczenie dla dal-
szego rozwoju zielonego transportu czy magazynow
energii. Sole litu sg istotne dla szeregu gatezi przemy-
stu, poczawszy od przemystu energetycznego poprzez
przemyst motoryzacyjny, lotnictwo, elektrotechnike, na
przemysle chemicznym konczgc. Zakwalifikowanie soli
litu w kategorii 1A niewatpliwie skomplikuje procesy
administracyjno-organizacyjne w przedsiebiorstwach
wykorzystujgcych te substancje. Niewykluczone jest
takze, ze nastgpi spowolnienie prac dotyczgcych roz-
woju procesow recyklingu baterii.

Wynik dyskusji prowadzonej z Komisjg Europejska
ma kluczowe znaczenie dla Polski z dwoch powodow. Po
pierwsze, baterie litowo-jonowe stanowig 2,4% wszyst-
kich polskich produktéw eksportowanych, a po drugie,
wnaszym kraju produkowane jest 6% globalnej liczby
ogniw, do wytwarzania ktorych lit jest niezbedny.

Ciekawe trendy w branzy chemicznej

W 2023 r. widzieliSmy, ze rewolucja w branzy che-
micznej — czesciowo zainspirowana zmianami usta-
wodawstwa, cze$ciowo zas wymuszona przez zmiany
geopolityczne — stata sie faktem. Firmy chemicznie
aktywnie wdrazajg nowe strategie, wprowadzajgc inno-
wacyjne sposoby produkgji i korzystajg z najnowszych
technologii, aby zminimalizowa¢ negatywny wplyw na
srodowisko naturalne. Obserwujemy inwestycje w tech-
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ogniw produkowanych jest wtasnie w naszym kraju

Fot. 123if

~?
?

nologie ograniczajace emisje gazow cieplarnianych,
w tym w technologie wodorowe, rozwdj alternatywnych
Zzrédet energii. Przedsiebiorstwa daza do wdrozenia
inwestycji w ramach obiegu zamknietego, ktadg nacisk
na procesy recyklingu czy transformacje cyfrowa. Tym
samym wszystkie podejmowane na rynku dziatania to
szeroko rozumiane inwestycje w nowoczesne instalacje
produkcyjne, bedgce kluczowym elementem zwieksza-
jacym konkurencyjnosé polskich firm chemicznych na
rynku zaréwno krajowym, jak i globalnym.

Przyktadem inwestycji oddanej do uzytku wminio-
nym roku, na ktérg warto zwrdcic¢ uwage, jest zakonczo-
na przez Anwil linia do produkcji nawozéw azotowych,
ktora zwieksza dotychczasowe mozliwosci wytworcze
050%, a zastosowanie w niej technologii EnviNOx spra-
wia, ze emisja gazow cieplarnianych ograniczona jest
o0 okoto 99%.

Drugg przekazang w tym roku do eksploatacji
inwestycjg jest instalacja o obiegu zamknietym do
wytarzania biokomponentéw. Wykorzystuje ona do
produkcji oleje posmazalnicze czy ttuszcze zwierzece,
a w wyniku procesu powstaje biokomponent - za-
awansowany ester metylowy. Wydajnos¢ instalacji
uruchomionej przez spotke z Grupy ORLEN w Trzebini
to 30 tys. ton rocznie.

Wskazujgc dwie duze inwestycje, odebrane
w 2023 r., nie sposdb poming¢ roli Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju w pozyskiwaniu nowatorskich
rozwigzan. Udzielajgc dofinasowania rzedu 328 min
zt na projekt ,Opracowanie i pierwsze wdrozenie
przemystowe innowacyjnych technologii recyklingu
baterii litowo-jonowych i katalizatoréw z odzyskiem
metali o strategicznym znaczeniu” (konkurs ,Szybka
Sciezka IPCEI”), NCBR wsparlo technologie bezpiecz-
nego i przyjaznego srodowisku procesu recyklingu
odpadow zawierajacych metale istotne dla elektro-
mobilnosci. Inwestycja ta, dofinansowana z Fundu-
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szy Europejskich w ramach Programu Inteligentny
Rozwdj, poza oczywistym efektem dla sSrodowiska,
minimalizujgcym negatywne skutki dziatalnosci
cztowieka, ma za zadanie wspieraé polska gospo-
darke m.in. poprzez czesciowe jej uniezaleznienie od
surowcow importowanych z niestabilnych regionow
Swiata, a tym samym zwiekszenie ich dostepnosci
dla polskiego przemystu.

Az 75% przedsiebiorstw posiada kadry
z kompetencjami niezbednymi do dostosowania
sie do nowych rynkowych trenddw

Analizujac kierunki rozwoju branzy Smiato mozna
wiec stwierdzié, Ze przywotane rozwigzanie podgza za
globalnymi trendami, wpisujgc sie jednoczesnie we
wspolne europejskie cele zwigzane z zielong trans-
formacja. Zakonczenie projektu spotki Elemental
Strategic Metals planowane jest na 2024r. co oznacza,
ze juz niedtugo zaktad bedzie w stanie poddac odzy-
skowi 10 tys. ton odpadéw baterii litowo-jonowych
i katalizatoréow rocznie.

Zebyjeszcze mocniej pokreslié, jak wazne sg tego
typu dziatania i jak duze potrzeby rynku w tym za-
kresie, warto wspomnie¢, ze to nie jedyna taka in-
westycja planowana do odbioru w Europie. Linia do
recyklingu baterii litowo-jonowych bedzie dziataé
w najblizszym czasie takze w firmie BASF - zaktad
powstaje w Niemczech w Schwarzheide.

Opisany przyktad to tylko jedno z dziatan podej-
mowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

3,5 MLD Zt DLA CHEMII

W latach 2016-2021 do NCBR wptyneto ponad 12 tys. wnioskdw, z czego 3700 uzyskato
dofinansowanie, a 14% nich ztozyli beneficjenci z sektora chemicznego. Tym samym w ciagu
tego okresu do branzy chemicznej za posrednictwem NCBR trafito 3,5 mld zt dofinansowania

1
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z myslg o wsparciu procesu zielonej transformacji.
Jednym z celéw polityki energetycznej UE, zgodnie
z unijnym pakietem ,Fit for 55”, jest produkcja wodoru
w Europie. Tworzac swojg strategie NCBR stawia na
programy wspierajgce dziatania, ktoére zmierzaja
do realizacji tych celéw i tym samym do osiggniecia
neutralnosci klimatycznej Polski poprzez wdrozenie
rozwigzan podnoszgcych bezpieczenistwo energetycz-
ne kraju i zwiekszajacych konkurencyjnos$é rodzimej
gospodarki.

Konkurs ,Nowe technologie w zakresie ener-
gii” (NTE) to juz dwa zakonczone nabory. W ramach
pierwszego z nich wspierane byty dziatania dotyczace
energetyki wiatrowej, technologie wytwarzania i wy-
korzystania wodoru oraz magazynowania energii.
Edycja druga to wsparcie energetyki solarnej, geoter-
mii i energetycznego wykorzystania odpadéw i ciepta
z gazow poprocesowych. W 2023 1. cze$¢ wnioskow
zkonkursu NTE I po pozytywnej weryfikacji raportow
przeszta do realizacji Il fazy projektu. Tym samym pod
skrzydtami NCBR kontynuowane sg prace w ramach
kilku projektéw. To m.in. projekt, ktérego celem jest
skonstruowanie pilotazowej instalacji elektrolizera
statotlenkowego zasilanego energig elektryczng pozy-
skiwang ze zrodet odnawialnych. Kluczowa jest w nim
integracja elektrolizeréw SOE z istniejgcym procesem
iwykorzystanie obiektu rafineryjnego jako zrodta pary
w instalacji wytwarzania wodoru wysokiej czystosci
(projekt pt. ,Opracowanie i wdrozenie wielkoskalowego
systemu wytwarzania wodoru wysokiej czystosci z wy-
korzystaniem OZE w elektrolizerze statotlenkowym”).
Drugi projekt koncentruje sie z kolei na wykorzystaniu
zielonego wodoru, wyprodukowanego w procesie elek-
trolizy wody zasilanej energig odnawialng, do produkcji
paliwa lotniczego. Ma to pozwoli¢ na obnizenie emisji
gazow cieplarnianych w przemysle lotniczym (projekt
pt. ,H2 HUB Nowa Sarzyna: Magazynowanie Zielonego
Wodoru”).

Kontynuujgc udzielanie wsparcia w zakresie tech-
nologii wodorowych, wroku ubiegtym NCBR pozytyw-
nie ocenito projekt pt. ,Opracowanie i demonstracja
technologii wytwarzania wodoru w oparciu o wyso-
kotemperaturowy rozktad pary wodnej z wykorzy-
staniem zeroemisyjnych zasobdw energetycznych”,
rekomendujgc przyznanie spotce Synthos Dwory 7 (na
jegorealizacje) dofinasowania w kwocie blisko 109 min
zt z programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej
Gospodarki (nabor ,IPCEI wodorowy”).

Idgc dalej tropem trendéw obserwowanych
w2023 1. w branzy chemicznej, nie sposob nie odnies¢
sie do szczytu klimatycznego COP28 w Dubaju, gdzie
Polska wrazz 20 innymi krajami podpisata deklaracje
zwigzang z potrojeniem mocy energetyki jadrowej do
2050 roku, co ma wspomaéc walke z ograniczeniem
emisji CO,. Dziatania na rzecz polskiej energetyki ja-
drowej zostaly zainicjowane juz wczes$niej, gdy spot-
ka Polskie Elektrownie Jadrowe podpisata z amery-
kaniskimi firmami Westinghouse i Bechtel umowe
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na zaprojektowanie pierwszej elektrowni jgdrowej
w naszym kraju. Duza elektrownia jagdrowa to jednak
nie wszystko, co w tym temacie jest planowane na
rynku polskim. ORLEN Synthos Green Energy otrzymat
decyzje wydang przez ministra klimatu i sSrodowiska
w sprawie budowy szedciu matych reaktoréw SMR,
z ktorych pierwszy ma powstac¢ do 2030 r. Ma to byé
drugi filar polskiej energetyki jagdrowej. Inwestycja zdy-
wersyfikuje zrodta wytwarzanej przez ORLEN energii,
a tym samym zwiekszy bezpieczenstwo i niezaleznosé
energetyczna. Nad budowg matych reaktoréw jadro-
wych mysli takze KGHM, ktory réwniez juz otrzymat
ministerialng decyzje.

Z perspektywy NCBR

Rok 2023 z perspektywy Narodowego Centrum Ba-
dan i Rozwoju to czas intensywnej pracy. Zjednej strony
prowadziliSmy dziatania zmierzajgce do zamkniecia
perspektywy finansowej 2014-2020 (w ramach Pro-
gramu Inteligentny Rozwdj — POIR), a z drugiej ogla-
szaliSmy juz konkursy w ramach nowej perspektywy
na lata 2021-2027 (program Fundusze Europejskiej
dla Nowoczesnej Gospodarki — FENG), gdzie wnioski
o dofinasowanie moga sktadac takze przedsiebiorcy
z branzy chemicznej.

Podsumowujac miniong perspektywe i dziatania
prowadzone w ramach Programu Inteligentny Rozwj,
warto zwrdci¢ uwage, ze w latach 2016-2021 do NCBR
wplyneto ponad 12 tys. wnioskdw o dofinasowanie, z cze-
go ponad 3700 takie dofinasowanie uzyskato. Blisko
14% wnioskow, ktorym udzielono finasowania, ztozyli
beneficjenci z szeroko rozumianego sektora chemicz-
nego (inzynieria chemiczna, technologia chemiczna
czy inzynieria materiatowa). Tym samym dofinasowa-
nie, jakie za naszym posrednictwem trafito do branzy
chemicznej w ciggu tego okresu, to ponad 3,5 mld zt.

W $wietle powyzszych obserwacji, polski prze-
myst chemiczny jawi sie jako dynamiczny gracz, go-

dr inz. Anna Tyburska-Staniewska

Ekspert ds. obszaru chemia

w Narodowym Centrum Badan

i Rozwoju, doktor nauk chemicznych.
Absolwentka studiéw z zakresu
technologii chemicznej Politechniki
Warszawskiej oraz studiéw z zakresu
technologii zywnosci Szkoty Gtoéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego. Ponad
10-letnie doswiadczenie w realizaciji
projektéw badawczo-rozwojowych
zdobywata w Instytucie

Optyki Stosowanej. Jest

autorka lub wspdtautorka

szeregu publikaciji

naukowych i monografii

o zasiegu krajowym

i miedzynarodowym.

tow sprosta¢ wyzwaniom zréwnowazonego rozwoju,
innowacyjnosci i adaptacji do nowych technologii.
Gracz, ktéremu stwarza sie odpowiednie warunki do
rozwoju. Swiadomosé ekologiczna i skupienie na zréw-
nowazonym rozwoju stajg sie priorytetami, ktore sta-
nowig dobry prognostyk rozwoju branzy. Wspoétczesny
przemyst chemiczny w Polsce to nie tylko realizacja
nowych unijnych standardéw, ktérych wypeianie juz
sie rozpoczeto, ale takze proaktywna postawa wobec
wyzwan przysztosci.

Przypis

1 7rédio: https://cefic.org/cefic-chemicals-trends-report/

¢ Bilans kapitatu ludzkiego — Branza Chemiczna, PARP,
Warszawa 2023. B
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MOWANIE ROKU. PRZYSZtO
-

KRAJOWY RYNEK NAWOZOW
Z PERSPEKTYWA ROZWOJU

dr hab. inz. Arkadiusz Piwowar, prof. UEW
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Wytwarzanie nawozow mineralnych to jeden z gtéwnych obszaréw
produkcji przemystu chemicznego w Polsce. W ostatnich dwoch latach
jednak, w obliczu gwattownych zawirowan geopolitycznych i kryzysu
gazowego w Europie, rownowaga popytowo-podazowa zostala tu znacznie
zaburzona.

dlarolnictwa relacje cenowe migdzy cenami ~ w naszym kraju.

skupu ptodéw rolnych a srodkéw produkcji
rolnej. Ozywienie na rynku nawozéw mineralnych  Trudny czas dla branzy
miato miejsce w III kwartale 2023 r. Wtedy tez naj- Rok 2023 byt trudny dla branzy nawozowej w Polsce,
wieksze podmioty gospodarcze na omawianymrynku  cowigzato sie gtdwnie z zachwianiem réwnowagi popy-
w Polsce znaczaco zwiekszyty wolumen wytwarzanych ~ towo-podazowej. Problemy rodzimych producentéw nie

\/\/ ostatnim roku odnotowano niekorzystne produktéw. Narysunkulprzedstawiono zarys sytuacji
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RYS. 1

Zuzycie nawozéw
mineralnych (NPK)
w Polsce w latach
2004-2022
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whasne na
podstawie: Rynek
Srodkéw produkcji
dla rolnictwa.
Analizy Rynkowe
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sg odosobnione i wystepuja takze winnych panstwach,
zwtaszcza w Europie. Warto odnotowac, ze w pierwszej
potowie roku (do 17 czerwca 2023 r.) obowigzywato
zawieszenie cet Unii Europejskiej na mocznik i amo-
niak. Obserwowano w tym okresie zwiekszony import
nawozow na europejski i krajowy rynek. Z kolei bariery
popytowe wynikaly z trudnej sytuacji w polskim rolnic-
twie, gdzie ceny skupu ptodéw rolnych byty relatywnie
niskie (w tym zbéz, kukurydzy i rzepaku). Generalnie
w potowie ubiegtego roku koniunktura w rodzimym
rolnictwie byta najgorsza od niemal 15 lat. A spadki
cen produktéw rolnych nie sprzyjaja podejmowaniu
decyzji przez rolnikdw w obszarze inwestycji w srodki
trwate, jak rowniez o zakupie srodkéw produkcji rolnej,
w tym nawozoéw. Rolnicy w naszym kraju ograniczyli
w ostatnich latach zuzycie nawozéw mineralnych, co
potwierdzaja dane GUS oraz IERiGZ.

29

W kilkuletniej perspektywie zuzycie nawozdw
mineralnych w Polsce nie bedzie przekraczato
poziomu 120 kg/ha UR

Aktualny poziom nawozenia nie byt odnotowywany
w Polsce od momentu przystgpienia do Unii Europej-
skiej. Oczywiscie dane te dotyczg $redniego zuzycia,
a cecha charakterystyczng krajowego rolnictwa jest
silne, regionalne zréznicowanie poziomu nawozenia
mineralnego. Tendencja malejgcego zuzycia nawozow
w Polsce jest zgodna z tendencjq europejska w tym ob-
szarze, wpisuje sie ponadto w projektowane w Zielonym
Ladzie ograniczenie wykorzystania agrochemikaliow.

W drugiej potowie 2023 r. nastgpita lekka popra-
wa koniunktury w polskim rolnictwie, co jest takze
efektem sezonowym, tj. wynikajacym z rocznego cy-
klu produkcji rolnej. Niemniej w drugiej potowie roku
znacznie wzrosta takze produkcja nawozéw w Polsce.
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Zwiekszona podaz nawozow wptyneta na niewielkie
obnizki ich cen pod koniec 2023 1.

Plany i perspektywy rozwojowe

Zapoczatkowywane i kontynuowane w 2023 1. byly
rowniez duze inwestycje w obszarze segmentu nawo-
zowego w najwiekszych w Polsce przedsiebiorstwach
wytworczych. Inwestycje w Grupie Azoty w duzej mie-
rze zwigzane byly z realizacja kluczowego zatozenia
strategii Zielone Azoty do 2030 roku, tj. dekarbonizacji
i ograniczenia poziomu emisji gazéw cieplarnianych.
Projekty wdrazano w r6znych zaktadach produkceyj-
nych, np. Grupa Azoty ZAK w 2023 1. zakonczyta realiza-
cje inwestycji w ramach Nowej Koncepcji Energetycznej
(m.in. zakup i montaz nowej sprezarki wraz z niezbed-
nym osprzetem towarzyszacym). Ponadto Grupa Azoty
podpisata w 2023 r. umowe na wykonanie dokumen-
tacji licencyjnej oraz dostawe aparatow i kluczowych
urzgdzen dla nowo budowanej instalacji stezonego
roztworu azotanu amonu (tzw. Instalacji Neutralizacji
w Tarnowie). Rozpoczecie tej budowy na terenie zaktadu
w Tarnowie planowane jest w 2024 roku, a zakonczenie
przewidziano w czwartym kwartale 2025 r. Realizacja
projektu umozliwi poprawe efektywnosci produkcji
orazredukcje zuzycia energii w procesie produkcyjnym.
7 kolei Grupa Azoty Fosfory podjeta poczgtkowe prace
przygotowawcze w celu zmodernizowania instalacji do
produkcji kwasu siarkowego.

W Anwil S.A., drugim co do wielko$ci producencie
nawozow azotowych w Polsce, finalizuje sie budowe
trzeciej linii do wytwarzania nawozow azotowych.
W rezultacie tej inwestycji bedzie mozliwe zwieksze-
nie 0 50% mocy wytworczych w segmencie nawozow
(do 1461 tys. ton rocznie) i znaczne poszerzenie oferty
produktowe;j.

W 2023 r. miato miejsce wiele interesujgcych prze-
je¢ narynku nawozéw mineralnych w Europie i w Pol-
sce. Z punktu widzenia rynku europejskiego istotne
jest przejecie przez Agrofert czesci Borealis (w obsza-
rze dziatalnos$ci zwigzanej z azotem, w tym nawozami,
melaming i technicznymi produktami azotowymi).
5 lipca sfinalizowano te transakcje, a jej wartosé¢ wy-
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NAJBLIZSZE LATA
przyniosa kluczowe
zmiany w polskim

i europejskim
rolnictwie, zarbwno
w systemie
konwencjonalnym,
jak i ekologicznym

niosta 810 mln euro. Jest to szczegolnie istotne wyda-
rzenie dla polskich przedsigbiorstw w branzy nawo-
zowej, gdyz aktualnie Agrofert, poprzez wzmocnienie
mocy wytworczych do 8 mln ton nawozdéw rocznie,
ugruntowato swojg pozycje na europejskim rynku
nawozdéw. Wzrost znaczenia czeskiego producentana
srodkowoeuropejskim rynku moze mie¢ wptyw zwtasz-
cza na sytuacje w Grupie Azoty oraz Anwilu.

Warto odnotowac takze nowgq inicjatywe na eu-
ropejskim rynku nawozéw. W 2023 r. powstata mia-
nowicie spotka FertigHy, ktora bedzie pionierem
w produkcji nawozéw niskoemisyjnych w Europie.
W sktad konsorcjum wchodza: EIT InnoEnergy, RIC
Energy, MAIRE, Siemens Financial Services, InVivo
oraz HEINEKEN. W procesach produkecyjnych nawo-
zow azotowych spotka wykorzystywac bedzie jedynie
energie z odnawialnych Zrédet i zielony wodor. Pierwszy
zaktad produkeyjny ma byé¢ uruchomiony w 2025 r.
w Hiszpanii.

Interesujace wydarzenia, choé¢ w mniejszej ska-
li, wystapity takze na krajowym rynku nawozowym.
Stato sie to za sprawg aktywnosci inwestycyjnej firmy
Nouryon - globalnego lidera w dziedzinie chemii spe-
cjalistycznej. 3.01.2023 r. Nouryon sfinalizowatl przejecie
spotki ADOB z Poznania, jednego z lideréw na rynku
nawozow mikroelementowych w Polsce. Wraz z tym
przejeciem nabyto takze wiekszosciowy pakiet akcji
w ZCH Ztotniki SA.

*kk

Problematyka biezgcej i przysztej sytuacji na ryn-
ku nawozéw mineralnych to temat w licznych deba-
tach publicznych i w kregu wielu podmiotéw sfery
agrobiznesu. Z punktu widzenia gospodarczego temat
jestistotny zwtaszcza w kontekscie rozwoju przedsie-
biorstw chemicznych wytwarzajacych nawozy oraz firm
dystrybucyjnych, jak réwniez ostatecznych konsumen-
téw — rolnikow. Trudno oczekiwadé, ze niekorzystne
dla nich relacje cenowe w najblizszych miesigcach

:0 kierunekchemia.pl

przyczynig sie do duzego wzrostu popytu na nawozy
mineralne. Zuwagina to, Ze popyt ten dotyczy gtéwnie
krajowych dostaw, potencjat wytwdrczy zaktadow
nie bedzie w peini wykorzystywany. Ponadto brak
podstaw do konkurencyjnosci cenowej (w wymiarze
globalnym) w znacznym stopniu ogranicza zdolnosci
eksportowe. W nieco dtuzszej perspektywie czasowej
mozna spodziewadé sieg, ze popyt na krajowym rynku
nawozowym ustabilizuje sig, lecz powrdt do poziomow
notowanych w poprzednich sezonach nawozowych,
przed wybuchem wojny Rosji z Ukraing, bedzie trudny.

W kilkuletniej perspektywie zuzycie nawozow
mineralnych w Polsce nie bedzie przekraczato pozio-
mu 120 kg/ha UR. Wynika to z zaostrzenia przepisow
srodowiskowych, ktére majg na celu ograniczenie
stosowania nawozow. Zielona transformacja dotyczy
wszystkich sfer gospodarki, a w obszarze produkcji na-
woz6ow ma nastgpié wzrost efektywnosci energetycznej,
rozwdj w sferze formut nawozowych odpowiadajgcych
na potrzeby zréwnowazonego rolnictwa itp. Z kolei
w ramach rolnictwa ma poszerzaé sie zakres dziatania
rolnictwa ekologicznego, ktére w swojej istocie nie
stosuje nawozow chemicznych.

Najblizsze lata przyniosg kluczowe zmiany w pol-
skim i europejskim rolnictwie, zaréwno w systemie
konwencjonalnym, jak i ekologicznym. Koniecznos$é
ograniczenia zuzycia agrochemikaliow w tym pierw-
szym bedzie miata odzwierciedlenie w rolnictwie w po-
stacirealizacji zasady ,mniej, ale efektywniej”. Pomoc-
ne w tym wzgledzie stanie sie wsparcie najnowszych
technologii i technik, w tym z obszaru precyzyjnego
rolnictwa.

Obecny kryzys nawozowy od dwdch lat zmienia
zachowania zakupowe rolnikow w sferze nawozdow
mineralnych (zaré6wno w odniesieniu do rodzajow
iwolumenu nawozéw, termindw zakupdéw itp.). Wzmaga
to potrzebe zwrdcenia szczegolnej uwagi na kwestie
zarzadcze w obszarze sprzedazy, w tym odpowiednej
polityki handlowej oraz marketingu. ®
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Czym sie zajmujemy?

ﬁ S E ﬁl | E X Zapewniamy kompleksowe rozwigzania technologiczne dla
przemystu jako integrator systeméw najlepszych renomo-

wanych swiatowych producentéw. Od projektu po realizacje
i uruchomienie, do strefy zagrozonej wybuchem i bezpieczne;j.

W ofercie posiadamy Co nas wyroznia
urzadzenia elektryczne i elementy automatyki + trzydziestoletnie doswiadczenie w dziedzinie
w wykonaniu przeciwwybuchowym bezpieczenstwa w strefach zagrozonych wybuchem
elektryczne systemy grzewcze + doradztwo, ekspertyzy i szkolenia w zakresie przepisow

zabezpieczenia przeciwwybuchowe 5% Kozl e @es e MIEs ]

.. : . najszersza oferta urzadzen elektrycznych stosowanych
systemy detekcji gazu i ptomienia . .
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
wykrywanie i gaszenie pozaru . . . ..
petne wsparcie projektowe, zwigzane z wtasciwym
detekcje wyciekéw i emisji doborem urzadzen elektrycznych i systeméw automatyki

rozwigzania dla zbiornikéw w wykonaniu Ex

* instrumenty pomiarowe

Dziatamy w tych obszarach:

przemyst przemyst przemyst przemyst spozywczy przemyst papierniczy — przemyst naftowy
energetyczny chemiczny morski i browarniczy i meblarski i gazowniczy

@ www.aseatex.pl M info@aseatex.com.pl
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PERSPEKTYWY
DLA. OXOPLAST =

Maciej Budner

dyrektor Jednostki Biznesowej OXOPLAST, Grupa Azoty ZAK S.A.

Woijna na Ukrainie, pandemia, kryzys energetyczny i gospodarczy
diametralnie zmienity sSrodowisko funkcjonowania przemystu chemicznego,
a tym samym JB Oxoplast w Grupie Azoty ZAK S.A. Jak dzisiaj wyglada
produkcja segmentu OXO i czego mozemy spodziewac sie w przysztosci?

xoplast jest Jednostkg Biznesowg Grupy Azo-

ty Kedzierzyn wyspecjalizowang w produkcji

alkoholi 0X0, aldehydow i plastyfikatorow,
ktore znajdujq zastosowanie w zasadzie w kazdej dzie-
dzinie codziennego zycia. Naszymi klientami sg m.in.
firmy z branzy przetwdrstwa chemicznego, tworzyw
sztucznych, farbilakieréw, medycznej, motoryzacyjnej,
producenci materialéw budowlanych, srodkéw ochrony
roslin, dodatkéw do paliw.

W Europie Oxoplast to drugi co do wielkosci pro-
ducent 2-etyloheksanolu, czyli naszego podstawowego
alkoholu 0XO0 oraz pierwszy wytworca plastyfikatora
DOTP, dostepnego pod nazwg Oxoviflex™. Jesli chodzi

:0 kierunekchemia.pl

o Polske, jestesmy jedynym producentem alkoholi 0XO
iwiodgcym w zakresie plastyfikatoréw. Na krajowym
rynku lokowanych jest ok. 20% produktow Segmentu
Oxoplast.

Glownym obszarem naszej dziatalnoscijest rynek
europejski, gtéwnie kraje Unii Europejskiej, natomiast
od kilku lat z powodzeniem rozwijamy réwniez dzia-
talnos¢ w Ameryce Péinocne;j.

Fluktuacje rynkowe 2019-2023

Po okresie wzglednej stabilizacji lat 2013-2017, be-
dacych efektem powolnego wychodzenia z kryzysu
2008/2009 i restrukturyzacji fundamentéw makro-
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RYS. 1
Swiatowy indeks produkcji i handlu w latach 2016-2020
Zrédto: Oxford Economics/Haver Analytics
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Produkcja chemiczna w Chinach w 2020 roku
Zrédto: Cefic Chemdata International
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Europejski przemyst chemiczny w 2020 roku
Zrédito: Eurostat and Cefic Analysis
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ekonomicznych, w tym przede wszystkim ewidentnych
zmian w dynamice wzrostu pomiedzy rynkami regio-
nalnymi (wzrost znaczenia USA i ekspansja Chin), od
2018 roku globalny rynek chemiczny zaczat odczuwadé
symptomy spowolnienia popytu sprzedazy chemika-
liow, ktore znaczgco nasility sie w 2019 roku (rys. 1).
Rynki bardzo silnie zareagowaty na wybuch pande-
mii COVID-19 i w pierwszej potowie 2020 roku nastgpito
bardzo mocne tgpniecie. Zardowno w Europie, jak i USA
gospodarka wlasciwie staneta wskutek naktadanych
obostrzen i zmiany sposobu funkcjonowania spote-
czenstwa. W tym samym czasie w Chinach od lutego
produkcja chemiczna zaczeta wzrastac (rys. 2).

29

Rok 2023 byt bardzo wymagajgcym
okresem, szczegdlnie ze wzgledu
na dramatyczny spadek popytu na
rynkach europejskich i zamorskich

Europejski przemyst chemiczny reagowat z kilku-
miesiecznym opoéznieniem korelujgcym z falami pan-
demii (rys. 3). Obostrzenia naktadane na europejskie
spoteczenstwo zaczety wpltywac na zmiane zachowan
konsumenckich. Jednoczesnie sam przebieg pandemii,
takze z powodu przyjetych srodkéw bezpieczenstwa
w przedsiebiorstwach, nie spowodowat - czego w po-
czatkowej jej fazie obawiano sie najbardziej — przesto-
jow produkcyjnych.

Na tle innych panstw europejskich, polski przemyst
bardzo szybko wszedtw dynamiczng faze wzrostu (rys. 4).

W 2021 roku regionalizacja popytu zwigzana z nie-
pewnoscia pandemiczng nabrata na sile. Zjawisko to
objawito sie spadkiem eksportuiimportu, a sprzedaz
na rynku wewnetrznym wzrastata. Co za tym idzie,
okresowo pojawiat sie deficyt w poszczegdlnych sekto-
rach przetworstwa chemicznego. Ten aspekt, wraz ze
wzrostem zasobnosci portfeli konsumenckich (niemoz-
liwos¢ alokacji w segmencie LEISURE - gastronomia,
wyjazdy, wydarzenia kulturalne, itp.) przekierowaty
strumien pienigdza na wydatki zwigzane z remontami,
ogrodnictwem, zakupami wyposazenia domow itd.),
potaczony ze zmiang stylu pracy (Home Office). Wyzsza
dyspozycyjnailo$é czasu spoteczenstwa sprzyjata wiec
wzrostowi cen na rynku w catym tanicuchu wartosci
chemikaliow.

Juzw IV kwartale 2021 roku jasno widaé byto prze-
grzanie gospodarkii pierwsze wyraznie sygnaty doty-
czgce kryzysu energetycznego w Europie. Polityka Rosji
na rynku gazu i ropy wskazywata na przygotowania
do eskalacji napiecia. W tym czasie w dyskusjach na
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forach rynkowych wyrazano obawy o grozbe tapniecia
popytowego ze wzgledu na mozliwy efekt banki ceno-
wej na rynku, spadek dyspozycyjnej ilosci pienigdza
w segmencie konsumenckim i rosngcg inflacje.
Wybuch wojny w Ukrainie i zwigzane z nim reper-
kusje w skali globalnej diametralnie zmienity obraz
sytuacji i przys$pieszyly tapniecie na rynkach. Europa
stata sie najdrozszym regionem swiata pod wzgledem
produkcji przemystowej. Zagrazajgce stabilnosci finan-
sow publicznych zjawisko inflacji wymagato podjecia
drastycznych dziatan rzadow i organizacji miedzy-
narodowych, a deprecjacja wartosci pienigdza miata

125

=100)

120

115

110

105

Production index (chemicals, 2015

100

s

Y \
SO F @ @

Source: Eurostat and Cefic Analysis, Nov 2020

—— Poland

+5.1%

Sep (20/19)

Output growth for chemicals,
Jan-Sep 2020 compared to
Jan-Sep 2019 (0.0%)

Average (110.7)

o

)
PN WD

KR

RO IR SR
*\& N

R ISR PSR SRS
RO

N R N L
DRSO CC

RYS. 4

Polski przemyst chemiczny w 2020 roku
Zrédto: Eurostat and Cefic Analysis
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Wzrost cen w Europie 2020/2021
Zrédto: Eurostat/Cefic Chemical Monthly Report (CMR) — DEC 05
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Dynamika zmian
produkcji w Unii
Europejskiej
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juzwymiar konsumencki i realny. W efekcie tgpniecie
w Europie nastgpito na przetomie ITi I1T kwartatu 2022
roku, a dekoniunktura trwa do dzis. Co wiecej, zjawisko
to ma charakter globalny, a dysproporcje pomiedzy
regionami pogtebity sie wspomagane przez ,formalne”
zakonczenie pandemii COVID-19.

Rok 2023 to okres dekoniunktury. Kryzys energe-
tyczny, inflacyjny, a przede wszystkim globalny brak
popytu odciska pietno na mozliwos$ciach prowadzenia
biznesu. Kluczowi gracze rynku chemicznego decydo-
wali o zakoniczeniu produkcji w Europie i zwiekszaniu
swojej obecnosci w Azji. Racjonalizacji ulegly tez pro-
jekty inwestycyjne i rozwojowe, a cechg charaktery-
styczng dziatalnosci operacyjnej stata sie polityka
oszczednosci kosztow oraz planowania restrukturyzacji
zatrudnienia.

Rynek amerykanski z okoto kwartalnym opdz-
nieniem w stosunku do Europy reagowal spadkiem
popytu i cen. W Azji (przede wszystkim w Chinach)
normalng praktyka stato sie okresowe zatrzymywanie
komplekséw (nawet tych zintegrowanych) produkeyj-
nych dla racjonalizacji bilansu wolumenowego pro-
duktéw. Symptomatycznym jest to, ze zbankrutowata
najwieksza na swiecie firma developerska (chiniska
Evergrande), a inne majg réwniez ogromne proble-
my z utrzymaniem ptynnosci finansowej. Znamienny
jest rowniez fakt, ze globalne wykorzystanie mocy
produkcyjnej w przemysle chemicznym spadto do
poziomow nizszych niz podczas kryzysu 2008/2009
i poczatkéw pandemii COVID-19, a w dwdch ostatnich
latach wiekszos¢ segmentéw produkcji chemicznej
wykazuje wysoki spadek produkcji.

Nawigacja biznesowa Oxoplast™ w pandemii
i kryzysie

JB Oxoplast jest kluczowym europejskim produ-
centem 2-etyloheksanolu (2-EH) i tereftalanu bis 2-ety-
loheksylu (DOTP/Oxoviflex™) oraz waznym wytworca
innych chemikaliow (butanole, aldehydy) i najwiek-
szym niezintegrowanym konsumentem propylenu.
Produkty te znajduja szerokie zastosowanie w produk-
cjifarb ilakierow, dodatkow paliwowych, chemikaliow
specjalistycznych, przetwdrstwie tworzyw sztucznych.
Ze wzgledu na spektrum zastosowan portfolio produk-
towego JB Oxoplast, segment biznesowy ma wysoka

15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
-5,00%
-10,00%
-15,00%
-20,00%

10,50%

-9,80%
-13,40%

4,60%

-13,80%
“15,60%

3,40%
|

-6,00%
-8,00%

Chemia
nieorganiczna

Petrochemikalia Polimery

m2021 m2022

6,90%

-4,70%
-7,40%

6,10%

-6,30%
-10,60%

3,70% 3,40%
2,50%
|

Chemikalia
wielkotonazowe

Chemia Chemikalia uzytkowe

specjalistyczna

Sty-Wrz 2023

mia.pl

KIERUNEK CHEMIA  1/2024 31



TEMAT NUMERU: PODSUMOWANIE ROKU. PRZYSZLOSC CHEMII

ekspozycje na determinanty popytowo-podazowe oraz
cenowe w taficuchu wartosci petrochemikaliow, che-
mikaliéw wielkotonazowych, specjalistycznych oraz
przetworstwa tworzyw sztucznych.

Okres pandemiczny lat 2020-2021, pomimo obaw
o koniunkture rynkowa i mozliwo$ci utrzymania pro-
cesow operacyjnych, byt w ostatecznym rozrachunku
udanym biznesowo czasem. Dzigki bardzo szybkiemu
wprowadzeniu zasad bezpieczenstwa pracy w Grupie
Azoty ZAK S.A.iprecyzyjnemu ich egzekwowaniu oraz
zaangazowaniu pracownikow procesy biznesowe nie
zostaty zaktécone, co umozliwito wykorzystywanie
szans i mitygacje ryzyka wynikajaca z turbulentnych
warunkow prowadzenia biznesu. Ostatecznie skumu-
lowany wynik EBITDA w okresie 2020-2021 wynidst
ponad 250 mln zt.

Niemniej juz w IIT kwartale 2021 wewnetrzne predy-
kacje JB Oxoplast wskazywaty na grozbe tapniecia na
rynkach w 2022 roku ze wzgledu na juz wtedy coraz wy-
razniejsze ograniczenia w mozliwosciach zakupowych
izjawisko ,lower affordibility” mitygowane jednakowoz
niepewnoscig i checig utrzymywania wysokich stanéw
magazynowych na wypadek zagrozen wynikajacych
z potencjalnych zaburzen podazy i ograniczen oraz
kosztow logistycznych w taricuchu dostaw z Azjii USA.
Nasze dwczesne prognozy wskazywaly, Ze tapniecie
na globalnym i europejskim rynku nastgpi w III/1V
kwartale 2022 roku wskutek przegrzania gospodarki,
luzowania obostrzen covidowych, a wiec tez zmian
zachowan konsumenckich.

Rok 2023 byt bardzo wymagajacym okresem,
szczegOlnie ze wzgledu na dramatyczny spadek popytu
na rynkach europejskich i zamorskich oraz istotng
przewage kosztowg producentéw z pozaeuropejskich
regionow.

Wykorzystujac doswiadczenia funkcjonowania
w stanie zarzgdzania kryzysowego, wprowadzilismy
do portfolio procesowego nowe elementy funkcjo-
nalne, dzieki ktérym — mimo odziatywujacych na JB
Oxoplast niekorzystnych czynnikéw wewnetrznych

OXOPLAST™

W Europie Oxoplast jest drugim co do wielkosci producentem 2-etyloheksanolu

- podstawowego alkoholu OXO Grupy Azoty ZAK oraz pierwszym producentem plastyfikatora
DOTP (Oxoviflex™). W Polsce kedzierzynska spdtka jest jedynym producentem alkoholi OXO

i wiodacym w zakresie plastyfikatorow
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Wojna w Ukrainie diametralnie zmienita
Srodowisko funkcjonowania naszego

biznesu - méwi Maciej Budner, dyrektor
Jednostki Biznesowej Oxoplast w Grupie
Azoty ZAK SA. - Od 24.02.2022 Oxoplast
przeszedt w stan zarzadzania kryzysowego

i wymagat catkowite] przebudowy koszyka
dostaw propylenu (60% zapotrzebowania na
propylen stanowity dostawy z Ukrainy) w kilka
tygodni, a jednocze$nie musiat funkcjonowacé
w skrajnie niekorzystnych warunkach
wzrastajgcych kosztdéw produkeji wynikajacych
z cen gazu. W efekcie zreorganizowania
polityki zakupowej oraz wielkim wysitkiem
zabezpieczenia alternatywnych zrodet
dostaw w niesprzyjajgcym otoczeniu
regulacyjno-sankcyjnym, w ciagu de facto
dwdch tygodni, przy bardzo rygorystycznej
redefinicji polityki operacyjnej, JB Oxoplast
wygenerowata wynik EBITDA na poziomie

80 min zt — podkresla Maciej Budner.

izewnetrznych — utrzymali$my dostepnos¢ produktow
dla kluczowych klientow.

W sposob ciggly prowadziliSmy optymalizacje tech-
nologiczng pracy instalacji JB Oxoplast, wprowadzajac
nowe schematy produkcyjne oraz bilansowanie wolu-
menowe, ograniczajac tym samym negatywne efekty
finansowe. Rozszerzyli$my dziatalno$¢ na rynku ame-
rykanskim o zewnetrzny magazyn DOTP. Rownolegle
pracowali$my nad projektami rozwojowymi, ktore
w perspektywie §rednio- i dtugoterminowej wptynety
na poprawe efektywnosci produkcji, wieksza dywer-
syfikacje strumieni w taricuchu wartosci produktéw
0XO, przyczynity sie do rozwoju portfolio produktowe-
go rowniez o produkty ,zielone”. Zmniejszg ponadto
sumaryczny $lad weglowy JB Oxoplast, wzmacniajac
pozycje segmentu na bardzo wymagajacym w przy-
sztych latach rynku chemicznym. ®
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UStUGl DLA PRZEMYStLU CHEMICZNEGO

ecol.eu

e chemiczne czyszczenie i trawienie urzadzen
(w tym urzadzen cisnieniowych podlegajgcych UDT)

e czyszczenie hydrodynamiczne instalacji przemystowych

e outsourcing gospodarki smarowniczej i utrzymania ruchu
» dekontaminacja instalacji procesowych
e analizy olejow i diagnostyka maszyn

e dystrybucja srodkow smarnych
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FARBY

Barttomiej Slazak

2023

dyrektor zarzadzajacy, Polski Zwigzek Producentéw Farb i Klejow

Rok 2023 okazat sie dla polskiej branzy farb i lakier6w wymagajacy i peten
wyzwan. Jakie byly kluczowe czynniki oddzialujace na jej funkcjonowanie
w ostatnich miesigcach? Jakie sg dalsze perspektywy rozwoju?

imo trudnej sytuacji rynkowej, trwajacego za
wschodnig granica konfliktu oraz niekorzyst-
nych warunkow makroekonomicznych, wmi-

nionym roku branza poradzita sobie dobrze i z ostroz-
nym optymizmem moze patrzeé¢ w przysztosc.
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Sytuacja rynkowa w 2023 roku

Zgodnie z przewidywaniami, na rynku farb i lakieréw
w 2023 roku utrzymywaly sie negatywne tendencje
obserwowane juz wezesniej, w 2022 roku. Mozna do
nich zaliczy¢: wysoka inflacje, ktéra ograniczata popyt,

Fot. 1231f
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ale jednoczes$nie wptywata na wzrost kosztow firm,
oraz wysoki poziom cen surowcow i energii. Nalezy
takze zwrdci¢ uwage na biezgce wydarzenia, takie jak:
problemy z uruchomieniem srodkéw z KPO, zatamanie
na rynku budownictwa mieszkaniowego hamowane
przez program ,Bezpieczny Kredyt 2%” czy programy
termorenowacyjne. Wszystkie te czynniki miaty wptyw
naprzedsiebiorstwa wbranzy farb dziatajace wposzcze-
gblnych jej sektorach (farby dekoracyjne, przemystowe,
inne specjalistyczne).

Malejgca sita nabywcza odbiorcéw przetozyta sie
namniejsze zainteresowanie realizacjg prac wnetrzar-
skich oraz odktadanie remontdw na p6zniej. Negatywny
wplyw narynek farb i lakierow dekoracyjnych w 2023
roku miata réwniez tzw. korekta popandemiczna - po
okresie lockdownu, gdy spoteczenstwo odnowito juz
wnetrza swoich mieszkan, nastgpit wyrazny spadek
aktywnosci w tym zakresie. Natomiast niski poziom
produkcji przemystowej i budownictwa wptywat ne-
gatywnie takze na producentdw farb przemystowych.

Zwtlaszcza w pierwszej potowie roku czynniki
te w istotny sposdb niekorzystnie oddzialywaty na
funkcjonowanie branzy. Zanotowata ona jednak dobre
wyniki finansowe. Pomimo malejgcego popytu, war-
tosé rynku farb dekoracyjnych wl potroczu 2023 roku
zwiekszyta sie (badanie rynku SELLFiK prowadzone
przez PZPFiK i GFK Polonia).

W drugiej potowie 2023 roku zauwazalny byt na-
tomiast poprawiajacy sie wskaznik zaufania konsu-
menckiego. Mozna byto réwniez zaobserwowac ozy-
wienie w budownictwie mieszkaniowym, m.in. dzieki
programowi ,Bezpieczny Kredyt 2%” oraz spadkowi
dynamiki inflacji.

Pomimo trudnego otoczenia makroekonomiczne-
go, branza okazata sie by¢ przygotowana na zmienng
sytuacje rynkowa.

Kluczowe procesy legislacyjne na forum
europejskim

Na funkcjonowanie branzy farb i lakieréw wistotny
sposob wptywa legislacja na forum Unii Europejskie;j.
W 2023 roku do najwazniejszych proceséw w tym za-
kresie nalezaly m.in. prace na rewizjg unijnego rozpo-
rzgdzenia CLP oraz procedura zatwierdzenia dalszego
stosowania propikonazolu. W zakresie obu tych ini-
cjatyw, reprezentowany przez PZPFiK rodzimy sektor
farb i lakieréw, aktywnie zabiegatl o uwzglednienie
swoich postulatow.

Umieszczanie na etykietach produktow wszystkich
niezbednych informacji staje sie dla producentéw
coraz wiekszym wyzwaniem wraz ze zmniejszaniem
sie rozmiaru etykiety i dostepnej powierzchni tekstu.
Jest to szczegolnie trudne w przypadku produktow
sprzedawanych w opakowaniach o pojemnosci 1 litra
lub mniejszej. Dlatego tez, w odpowiedzi na plano-
wane w ramach rewizji rozporzgdzenia CLP zmiany
w formatowaniu etykiet produktéw budowlanych,
branza zaapelowata o wiekszg elastyczno$¢ odnosnie

:0 kierunekchemia.pl
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- Wymagajacy 2023 rok dobrze pokazat, jak
wazna jest silna wspdtpraca przedsiebiorstw
- podkresla Piotr Niedziétka, prezes zarzadu
PZPFiK - Kooperacja w ramach organizaciji
branzowej pozwalita firmom z sektora farb

i lakieréw dzieli¢ sie kluczowymi informacjami,
sprawniej funkcjonowaé w niestabilnym
otoczeniu makroekonomicznym oraz mowié
wspdlnym gtosem w najwazniejszych
sprawach. Dziatajgc zgodnie z hastem
Wiedza utatwia zmiany”, PZPFiK w 2023

roku dostarczat swoim cztonkom unikalnej
wiedzy rynkowej i aktywnie prezentowat
stanowisko branzy w kluczowych kwestiach,
m.in. tych dotyczacych zmian legislacyjnych.
Postuzyty temu realizowane przez PZPFiK
specjalne narzedzia: cykl spotkan TRENDFiK,
czyli webinary z udziatem czotowych
ekspertéw, przedstawiajgce gtdwne wskazniki
gospodarcze i mozliwe scenariusze rozwoju dla
sektora oraz SELLFiK — unikalny, cykliczny raport
prezentujacy specjalistyczne dane na temat
funkcjonowania rynku farb dekoracyjnych

w Polsce — dodaje Piotr Niedzidtka.

nowych wymogoéw i zaproponowata, aby minimalna
wielkos¢ czcionki na produktach do 3 litréw wynosita
1 mm. Propozycja takiego wtadnie rozmiaru wynikata
zbadan przeprowadzonych na zlecenie Europejskiego
Stowarzyszenia Producentéw Farb i Tuszow (CEPE).
W imieniu branzy, PZPFiK zwrdcit sie z apelem do eu-
roparlamentarzystow z Polski o uwzglednienie propo-
nowanych poprawek przed glosowaniem nad rewizja
rozporzgdzenia CLP w Parlamencie Europejskim.

Na forum Unii Europejskiej w 2023 roku rozstrzyga-
ta sie rowniez kwestia mozliwosci dalszego stosowania
propikonazolu - substancji czynnej wykorzystywanej
w produktach biobdjczych przeznaczonych do kon-
serwacji drewna. Pierwotna planowana data wyga-

KIERUNEK CHEMIA 1/2024
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ

Rosngca swiadomos¢ odbiorcow koncowych produktow wymusza m.in. tworzenie nowych
receptur i procesdw produkcyjnych, ktére minimalizuja $lad weglowy wyrobdw oraz

emisje lotnych zwigzkéw organicznych do atmosfery, a takze nastawienie na racjonalne
gospodarowanie surowcami i wprowadzanie gospodarki o obiegu zamknigtym

29

$niecia uzywania propikonazolu uptywata w grudniu
2023 roku. Reprezentowana przez PZPFiK branza farb
wnioskowata o odnowienie jego wykorzystania. Dziata-
nia PZPFiK oraz europejskich organizacji branzowych
zakonczyly sie sukcesem i propikonazolu mozna na-
dal uzywac¢ w wyrobach do konserwacji drewna - do
listopada 2030 roku, a wiec przez kolejnych 7 lat. To
decyzja dobra dla branzy farb i lakierow, gdyz sto-
sowanie tej substancji ma dla sektora bardzo duze
znaczenie — zarowno bezposrednio dla przemystu, jak
i rynku profesjonalnego.

Pomimo malejgcego popytu, wartosé rynku
farb dekoracyjnych w | potroczu 2023 roku
zwiekszyta sie

Najwazniejsze trendy na rynku farb i lakieréw
w 2023 roku

W 2023 roku na rynku farb i lakier6w mozna byto
zaobserwowaé dwa gtéwne trendy. Pierwszy z nich,
ktory w przysztosci bedzie dalej zyskiwal na znacze-
niuy, to zréwnowazony rozwdj i wykorzystanie przez
producentéw rozwigzan ograniczajgcych negatywny
wplyw na srodowisko naturalne. Wynika to nie tylko
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ze zmieniajacych sie wymagan, takich jak Europejski
Zielony tad czy Rozszerzona Odpowiedzialnosé Pro-
ducenta (ROP), lecz rowniez z rosngcej Swiadomosci
odbiorcow koncowych produktow. W tym zakresie
mozna wymieni¢ m.in. tworzenie nowych receptur
i procesdow produkcyjnych, ktére minimalizuja slad
weglowy wyrobdw oraz emisje LZO (lotnych zwigzkow
organicznych) do atmosfery, a takze nastawienie na
racjonalne gospodarowanie surowcamiiwprowadza-
nie gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Ogromne
znaczenie maja tez inwestycje zwigzane z optymalizacjg
procesow, zuzycia energii i automatyzacji.

Drugi, mocno obecny na rynku w2023 roku trend,
ktoéry rowniez widoczny jest od kilku lat, to rozwoj
marek premium, odpowiadajacych na oczekiwania
konsumentéw poszukujgcych rozwigzan najwyzszej
jakosci. Mozna powiedzie¢, ze paradoksalnie odbiorcy
szukajgcy w 2023 roku oszczednosci wybierali czesto
produkty premium, ktére zapewniajg wysoka trwa-
tosé i estetyke, co w dtuzszej perspektywie ogranicza
koniecznos¢ przeprowadzania kosztownych i czaso-
chtonnych prac renowacyjnych.

Co do przewidywan na przysztosé¢, mozna spodzie-
wac sie kontynuacji powyzszych trendow, jak réowniez
dalszej konsolidacji na poszczegélnych rynkach regio-
nalnych. Wszystko jednak bedzie warunkowane wyda-
rzeniami o charakterze geopolitycznym. Z pewnoscia
na przysztos¢ branzy wplynie tez rozwoj sztucznej
inteligencji. ®
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W A CLIMBEX

IMPEL GROUP

Degazyfikacja

Proces degazyfikacji jest w petni bezpieczny i szybki. W zaleznosci od spalanego czynnika/ gazu/ oparéw,
parametry procesu sq tak dobierane, by jego efektywnos§¢ wynosita >99.9%. Produktem ubocznym utylizacji jest
dwutlenek wegla (CO,) oraz para wodna.

Proces utylizacji polega na wypaleniu szkodliwych gazéw przy uzyciu mobilnych modutéw spalajgcych (unitéw).
Sq one zainstalowane na standardowych naczepach samochodowych, co utatwia ich transport i pozwala
na szybkie reagowanie na potrzeby klientdw, takze w sytuacjach awaryjnych.

Spalamy wszelkiego rodzaju gazowe zanieczyszczenia

« Amoniak * Ropa « Etanol » Butan + Akrylonitryl
* Pygas naftowa + Benzen » Styren « Propylen

+ Metan * Nafta + Propan « Wodér « Butadien

« Benzyna * Metaksylen « MBTE - n-heksan « Etylen

Korzysci z zastosowania:

Krotki czas wykonania ustugi, a tym samym szybka ponowna dostepnos¢ odgazowywanej instalacji
w procesach technologicznych

@ Niskie koszty realizacji procesu bez koniecznosci wytqczania pobocznych instalacji z uzycia
@ Bezpieczne Srodowisko pracy w zaktadzie
@ Realizacja wymogdw Srodowiskowych

@ Brak powstawania odpadéw

@ Bezpieczenstwo w petni certyfikowanej technologii
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GOSPODARKA
CYRKULACYJNA

W ORLEN POtUDNIE

Justyna Wiectawik

specjalista, Technologia i Rozwéj (R&D), ORLEN Potudnie S.A.

Wspétczesna gospodarka powinna dazy¢ do realizacji nowoczesnych strategii
rozwojowych, zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju i wspieranych

przez biznes.

bserwowany obecnie w biznesie trend trans-
O formacji tradycyjnych modeli produkeji i kon-

sumpcji w modele o charakterze wspdtdzie-
lenia odpowiedzialnosci za caty cykl zycia produktow
obejmuje réwniez gospodarke obiegu zamknigtego.
W jej rozumieniu przedsiebiorca jako whasciciel pro-
dukowanego dobra ponosi odpowiedzialno$é¢ od mo-
mentu jego projektowania, az po utylizacje. W zwigzku
z tym zaréwno wytworca, jak i konsument odpowia-
daja za recykling wytworzonego oraz uzytkowanego
produktu.
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Ekotransformacja modeli biznesowych
Gospodarka o obiegu zamknietym wpisuje sie w po-
lityke zrownowazonego rozwoju i biznesu, wychodzac
naprzeciw rosngcemu zapotrzebowaniu na dobra ma-
terialne i uzytkowe, ktore intensyfikuje wykorzystanie
surowcow, wymuszajac racjonalne dysponowanie za-
sobami i optymalizacje ich zuzycia. Innowacyjne roz-
wigzania wprowadzane w ramach gospodarki obiegu
zamknietego maja szczegolnie pozytywny wptyw na
srodowisko naturalne oraz przyczyniajq sie do pod-
niesienia konkurencyjnosci biznesu.
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ARTYKUE SPONSOROWANY

Ten nowoczesny model gospodarczy zaktada mak-
symalizacje wartosci dodanej zasob6éw przezich recyr-
kulacje w zamknigtym obiegu oraz wynikajgca z tego
minimalizacje powstawania odpadéw. Zasada dziatania
modelu skupia si¢ na odpowiednim projektowaniu
rozwigzan, tak aby niwelowaé wplyw na §rodowisko
ipolega na systemowym zorganizowaniu zamknietego
cyklu gospodarowania materiatami. W gospodarce
cyrkulacyjnej konieczna jest kooperacja wielu niezalez-
nych podmiotéw zaangazowanych na réznych etapach
w catym tanicuchu zycia produktéw i ustug. W ramach
podejmowanych dziatan szczegdlnie istotne jest efek-
tywne i przemyslane zagospodarowanie wszystkich
strumieni ubocznych oraz recykling zuzytych zasobow.

Biotransformacja ORLEN Potudnie

Zgodnie ze strategia rozwoju, ORLEN Potudnie kro-
czy droga biotransformacji, ktora oprécz wprowadza-
nia bioproduktow otrzymywanych w bioprocesach
polega rowniez na wdrazaniu szeroko pojetej strategii
gospodarki o obiegu zamknigtym. Gléwnym zadaniem
transformacji ORLEN Potudnie jest dynamiczny roz-
waj produkcji ekologicznej, poszerzenie oferty paliw
alternatywnych, biokomponentéw i bioproduktéw. Im-
plementowane rozwigzania zaktadaja dywersyfikacje
zrédet materiatéw przez zastgpienie konwencjonalnych
surowcow i wykorzystanie w ich miejsce surowcow
pochodzenia biologicznego, surowcéw wtdérnych oraz
odpaddéw poprodukeyjnych. Gwarantuje to wydtuzony
cykl zycia produktdéw, recykling odpadoéw, jak rowniez
uzupetniajgcy sie przeptyw surowcow i materiatow.

Obszar biodiesla, glikolu i wodoru

Instalacja do produkcji biodiesla zlokalizowana
w Trzebini zostata zmodernizowana i rozbudowana,
co umozliwito zwiekszenie produkcji estréw FAME do
275 tysiecy ton rocznie. Ponadto, nowo wybudowana
instalacja do produkcji zaawansowanych estréw UCO
FAME z przepracowanych olejéw posmazalnianych
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ORLEN.

NAPEDZAMY PRZYSZLOSC. ODPOWIEDZIALNIE.

(UCO — Used Cooking 0ils) i ttuszczowych odpaddéw
niespozywczych, o wydajnosci 30 tysiecy ton narok, ba-
zujac na surowcu odpadowym wpisuje sie w zatoZenia
gospodarki cyrkulacyjnej. Dodatkowym synergicznie
dziatajgcym rozwigzaniem w ramach ciggu instala-
cji jest opracowana w ORLEN Potudnie technologia
oczyszczania odpadowej gliceryny, ktéra umozliwia
odpowiednie oczyszczenie produktu ubocznego, tak
aby sprostat jakosciowym wymaganiom rynkowym.
WdroZenie wtasnejiinnowacyjnej technologii opartej
o ekoprojektowanie pozwolito réwniez, by wytwarzany
podczas procesu produkt uboczny zostat zagospoda-
rowany jako surowiec do uruchomionej w 2021 roku
instalacji produkujacej ,zielony” glikol propylenowy.

Wypracowana w tym projekcie technologia charak-
teryzuje sig ponad 60% nizszg emisjg CO, w odniesieniu
do konwencjonalnie stosowanych metod produkcji
MPG. Elementem ciggu instalacji jest jednostka do
produkcji wodoru o najwyzszej czystosci. W szerszej
perspektywie, zainicjowana strategia umozliwia sprze-
zenie tanicuchéw materiatowych surowcow instalacji

| RYS. 1
Schemat
koncepciji
Bioetanolu
Il Generaciji
w ramach GOZ

UCO FAME
Instalacja

do produkgiji
zaawansowanych
estrow UCO FAME
z przepracowanych
dlejow
posmazalnianych
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GLIKOL
Uruchomiona
na terenie
Trzebini w 2021
roku instalacja
produkujaca
JZielony” glikol
propylenowy
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do produkgcji estrow, oczyszczonej gliceryny, glikolu
propylenowego i wytworni wodoru jakosci paliwowe;j.

Bioetanol

Obecnie realizowana w Jedliczu inwestycja do-
tyczaca budowy instalacji do produkcji bioetanolu
drugiej generacji, o zdolnosci produkcyjnej nawet do
25 tysiecy ton, pozwoli wdrozy¢ na rynek niskoemisyjny
bioetanol. Projekt powstat ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem wplywu na srodowisko kazdej sktadowej tan-
cucha produkcyjnego. Surowcem do procesu bedzie
materiat ligninocelulozowy pozyskiwany ze stomy
zb6z, stanowigcej odpad z upraw rolnych od lokalnych
producentow. Z powstajacej ubocznie ligniny zostanie
pozyskana energia w wyniku wysokosprawnej koge-
neracji, co umozliwi zmiane zZrédta zaktadowej ener-
getyki z weglowej na energie pochodzgcg z surowcow
odnawialnych. Natomiast cze$¢ produktéw ubocznych
postuzy do wyprodukowania ekologicznego biogazu.

Kwas mlekowy

Projekt dotyczacy biotechnologicznej technologii
produkcji kwasu mlekowego jest innowacyjnym przed-
siewzieciem ORLEN Potudnie, realizowanym w ramach
projektu badawczo rozwojowego, ktory uzyskat do-
finansowanie w sektorowym programie INNOCHEM
7 NCBiR. Opracowanie wtasnej metody produkeji kwasu
mlekowego z wykorzystaniem mikroorganizmdéw oraz
w oparciu o odpadowe i odnawialne surowce, ktora
nie generuje ucigzliwych srodowiskowo produktow
ubocznych i nie emituje szkodliwych zanieczyszczen,
znaczaco wpisuje sie wimplementacje ekorozwigzan
podyktowanych biotransformacjg firmy.

Obecnie w wyniku podjetych dziatan w Trzebi-
ni funkcjonuje instalacja pilotazowa o wydajnosci
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produkeyjnej kwasu mlekowego siegajacej 5 tysiecy
tonrocznie. Kwas mlekowy jest bioproduktem, ktory
tatwo ulega biodegradacji. Oprdécz bezposrednich za-
stosowan w przemysle kosmetycznym, spozywczym
lub chemicznym moze byé rowniez wartosciowym
potproduktem do wytwarzania wyzej wyspecjalizo-
wanych produktow, jak biodegradowalny polimer
polilaktyd (PLA).

Weryfikacja opracowanej technologii w skali pi-
lotazowej podczas warunkdw operacyjnych umozliwi
dopracowanie danych niezbednych do przeskalowania
technologii na wiekszg skale i docelowo wdrozenie
pelnowymiarowej instalacji do produkcji kwasu mle-
kowego wedtug wypracowanych rozwigzan.

Biogazownie

Przysztosciowe plany rozwojowe Grupy ORLEN obej-
mujg rowniez projekt biogazowni, dzieki ktdrej mozliwa
bytaby produkcja biometanu jako alternatywnego
zrodta energii. Realizacja projektu taczy sie z wdra-
zaniem niskoemisyjnych rozwigzan technologicznych
i gospodarki obiegu zamknietego, a takze cechuje sie
wysokg efektywnoscig wykorzystania zasobdw, wpi-
sujac sie w obecnie dominujgce i nadrzedne ,zielone”
trendy w gospodarce i biznesie.

*k%x

ORLEN Potudnie konsekwentnie realizuje strategie
transformacji, rozwijajgc wtasne know-how oraz wpro-
wadzajac liczne optymalizacje proceséw produkeyjnych
we wszystkich obszarach swojej dziatalnosci gospodar-
czej, tak aby wpisywaty sie w polityke zréwnowazonego
rozwoju i nowoczesnego biznesu. B
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OLEJE
OPALOWE

W ofercie ORLEN Potudnie znajduja sie oleje
opatowe otrzymywane z najwyzszej jakosci
komponentow. Szeroki wachlarz oferowanych
olejow opatowych adresowany jest do
zastosowania w matych i srednich
przedsiebiorstwach, obiektach przemystowych
i uzytecznosci publicznej. Oleje opatowe ciezkie
otrzymywane s3g z wysokiej jakosci pozostatosci
atmosferycznej, produkty cechuje stabilnos¢

i powtarzalnosc parametrow. Wysoka wartosc
opatowa, niska lepkosc¢ i zawartosc siarki to
wiasnosci, ktére wyrdzniaja je w poszczegolnych
kategoriach.

Lekki olej napedowy grzewczy, stuzacy do opalania piecow
przemystowych, technologicznych, kottow c.o. To towar
oferowany przez ORLEN Potudnie w ramach sieci
Autoryzowanych Dystrybutorow Ekotermu, oferowany

w dostawie lub z wiasnym transportem ze wszystkich terminali
paliwowych ORLEN.

Olej opatowy ciezki 1E/0.5E

Wysokiej jakosci ciezki olej opatowy o zawartosci siarki do 1% lub
0.5%. Stosowany jako paliwo do piecow przemystowych

w cieptownictwie, przemysle ciezkim i lekkim, energetyce,
majacy zastosowanie rowniez w gospodarstwach rolnych.

Olej opatowy EKO A

Olej opatowy o zawartosci siarki do 0.4%. Produkowany

7z komponentéow pochodzacych z ropy naftowej oraz olei
regenerowanych. Stosowany jako paliwo do piecow
przemystowych. Magazynowany bez potrzeby
podgrzewania, mozliwosc transportu w autocysternach do
przewozu paliw.

@ Katarzyna Schleis @ Agnieszka Mentel-Januszek
tel. +48 24 201 0119 tel. +48 24 201 00 68
kom. +48 605 437 787 kom. +48 601 430 864

Katarzyna.Schleis@orlen.pl Agnieszka.Mentel@orlen.pl
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SPOKOJNIEJSZY
GAZOWY ROK

Andrzej Szczes$niak
niezalezny ekspert rynku

Swiatowy rynek gazu nabiera
przyspieszenia w wymiarze LNG
i kurczy si¢ w dostawach
rurociagos Ameryka kwitnie

a leczy rany
ku, ale do

lobalny rynek gazu to weigz rynek sprzedajace-
G go. Widaé to po mocach skraplajacych i rega-

zyfikacyjnych. Te pierwsze to 476 mln ton rocz-
nie, za to odbiorcze moce sg ponad 2-krotnie wigksze
iwynosza 1068 mln ton. Wiekszo$é z nich powinna by¢
oczywiscie w Azji. Rok 2023 nie byt okresem nowych
mocy skraplania gazu. Otwarto zaledwie jedng nowg
instalacje Tangguh LNG w Indonezji (3,8 mln ton/r.),
a planowany na koniec roku Arctic 2 LNG op6Znit sie
pod presja sankcji.

Zmienia si¢ charakter $wiatowego rynku LNG od
strony dtugosci kontraktéw. Zapowiadany jako ela-
styczna i ,zwinna” alternatywa rurociagdw, staje sie
coraz bardziej ,skamieniaty”. 0d kilku lat spada udziat
kontraktéw krotkoterminowych i spotowych. W2020 1.

:0 kierunekchemia.pl

byto ich 40%, a teraz ten udziat obnizyt sie do 35%. Choé
warto pamietac, Ze jeszcze przed boomem ostatnich lat,
w LNG bezdyskusyjnie dominowaty dtugoterminowe
kontrakty (ich udziat w 2000 roku to 95%).

Globalny rynek LNG do$wiadczyt, chyba po raz
pierwszy, zagrozenia przez ,waskie gardta” (choke po-
ints) $wiatowego handlu. Podstawowy szlak przesytu
gazu LNG z Kataru do Europy — przez Kanat Sueski
— jest ostrzeliwany rakietami.

Ameryka kwitnie

W USA ceny gazu w ubiegltym roku byty bardzo ni-
skie, co cieszylo tak przemyst, jak i energetyke (gazowa
generacja wygrywa walke o dominacje na amerykan-
skim rynku z weglem i niskie ceny jej stuza). Gtow-
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nym czynnikiem tej prosperity byto szybko rosngce
wydobycie, ktorego wzrost az 4-krotnie przewyzszat
wzrost konsumpcji. To catkowicie inna tendencja niz
w Europie, gdzie wydobycie spadto az o 17%.
Ameryka $wietnie wyszta na ukrainskim kryzysie
i odcieciu Europy od rosyjskiego gazu. W ubieglym
roku zajeta najwyzsze miejsce na podium w ekspo-
rcie LNG, wyprzedajgc Australie i Katar. Dzisiaj moce
amerykanskich terminali to 120 mld m®/r., aw 2023 .
wyeksportowano 91 miliony ton (123 miliardy m®) LNG.
To wzrost roczny o 15%. Z tego 2/3 ptynie do Europy,
ktora daleko wyprzedzita Azje, a sadzac po podpisy-
wanych wcigz kontraktach (takze PGNiG / ORLEN), ten
udziat w przysztych latach bedzie sie tylko wzmacniat.

Ubiegly rok byt dla Europy kolejnym rokiem
gazowej reces;ji

Jak widaé, za oceanem pracujg na peten gwizdek,
a te rekordowe ilosci nie sg dzieki nowym oddanym
inwestycjom, bo takich nie bylo, ale powrotowi do
dziatania przez terminal Freeport LNG w Teksasie,
ktory odremontowano po eksplozjii pozarze w czerwcu
2022 r. Zuzycie gazu ziemnego w Ameryce takze ro-
$nie, cho¢ w mniejszej skali, ale 2% rocznego wzrostu
na tle wszystkich innych zachodnich gospodarek to
naprawde duzo.

Dwaj poprzedni liderzy swiatowego LNG — Katar
i Australia — w odréznieniu od Stanéw nie zwiekszali
produkcji, a Katar nawet ja 0 2% zmniejszyt. Ameryka
za to pedzi do przodu, inwestycje w eksportowe ter-
minale ruszyty z kopyta, wiec za cztery lata jej moce
skraplania metanu podwojg sie. Rozbudowywane sg
istniejgce instalacje, powstajg nowe. Za 4-5 lat USA
beda eksportowac 250 mld m?/r. To przekracza wecze-
$niejsze rekordy Rosji, jako dotychczasowego lidera
gazowego eksportu. Jesli doda¢ do tego budowane
w Meksyku i Kanadzie moce skraplajace (okoto 1/3
tego, co powstaje w USA), potencjat eksportowy catego
kontynentu bedzie ogromny. Umart krél (Rosja), niech
zyje krol (Ameryka)!

Rosja znika z horyzontu

Rosyjski gaz ziemny, dotychczas najwieksze 7zrodto
blekitnego paliwa, w ubiegtym roku zniknat z pét-
nocnej czesci europejskiego rynku. Infrastruktura
gazowa tego regionu (rurociagi, stacje pomp) znaczgco
zmniejszyta obroty, o ile w ogdle nie przeksztatca sie
w kupe niepotrzebnego ztomu. Potozony najbardziej na
poinocy (niewielki, 5 mld m?®/r.) rurocigg do Finlandii
zamkniety zostal po operacji ,gaz zaruble”. Idace przez
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Battyk najwieksze gazociggi Swiata — Nord Stream
1i2 (110 mld) zostaly fizycznie zniszczone materiatami
wybuchowymi. Sprawcéw do tej pory nie znaleziono.
Polski ,Jamat” (33 mld) zamarl na wschodniej granicy,
taczac nas bardzo anemicznie z zachodnimi rynkami.
Bardzo mate ilosci ptyng jeszcze z Rosji do krajow bat-
tyckich, ale takze z tendencja spadkows.

Na éwierc¢ gwizdka pracuje system rurociagow przez
Ukraine (kiedy$ 100 mld m®/r., dzisiaj ~15 mld), dostar-
czajgc gaz do panstw srodkowej Europy (Stowacja,
Wegry, Czechy i Austria) przez tereny, gdzie od dwéch
prawie lat trwa wojna. Za to gazowa infrastruktura
potudnia przez Turcje (dwa rurociggi: Btekitny Potok —
16 mld i Turecki Potok - 31,5 mld) pracuje peing para. Na
dodatek szykuje sie tam regionalny hub gazowy, ktory
moze by¢ waznym zrédtem zaopatrzenia regionu. Nowy
hub na europejskim fragmencie Turcji, w Tracji, tworzy
instytucje zabezpieczajgcq dostawy gazu i jednoczesnie
chronigca przed wysokimi cenami. Wespdt z Rosja,
ale nie tylko, budowany jest zatem ,gazowy hub”. I to
realnie na wzor hubéw w péinocnej Europie (Holandia,
Belgia) i oczywiscie catkowicie inaczej niz Polska, ktora
latami powtarzajgc zaklecia o ,gazowym hubie” data
sie zepchngé na peryferie rynku europejskiego.

Nadrabia te ubytki gaz skroplony, ktérego eksport
do Unii Rosjanie nawet zwiekszyli, jednak to niepo-
rownywalnie mniejsze ilosci od gazu rurociagowego.
W ’21import LNG do Unii wynosit zaledwie 13,5 mld m?,
w 2022 duzo wiecej — 19,3 mld, a w ubiegltym - 20 mld.
A geograficznie popyt przenidst sie do zachodniej czesci
kontynentu (gtéwnie Francja, ale tez Hiszpania i Belgia).

Generalnie rosyjski eksport gazu w ubieglym roku
osiggnat dno. Do Unii rurociggami wyeksportowano
zaledwie 21 mld m® - to 7-krotny spadek wobec 2021r.
Prawie tyle samo, co do Turcji — 20 mld. Wiecej do-
starczono do Chin (w 2023 r. — 22,5 mld m?, o polowe
wiecej niz rok wezesniej). Catosé rosyjskiego eksportu
rurociggowego jeszcze spadta o 25% r/r (szacunkowo do
95 mld m®). Eksport LNG obnizyt sie do 31 mln ton (~42
mld m?®, okoto 6%), gdyz Rosja zmaga sie z sankcjami
utrudniajgcymi dostep do technologii, a nawet czesci
zamiennych pracujacych instalacji.

Rosje jako najwiekszego dostawce gazu rurocia-
gami do Europy zastgpita Norwegia (takze i w Polsce,
gdzie zaspokaja 1/3 potrzeb). Rzeczywiscie, w 2022
roku zwiekszyta wydobycie i utatwita Staremu Kon-
tynentowi przetrwanie kryzysu, jednak w ubiegltym
wida¢ byto gwattowne spadki produkcji. Norweskie
ztoza pracuja na granicy swoich mozliwosci i czasa-
mi zdarzajq sie gwaltowne obnizenia wydobyecia, jak
choéby we wrzes$niu, gdy wydobycie gazu potrafito
zmniejszy¢ sie az o 1/3. To powaznie narusza bilans
dostaw, Norwegia eksportuje bowiem 117 mld m® gazu
do Unii (2022, EU + UK), a to dzisiaj jedna trzecia eu-
ropejskich zakupow. Kraj ten nie ma zapasu mocy, tej
~gazowej glebi strategicznej”, jakg posiada Rosja, ktéra
w najgorsze mrozy potrafita zwiekszy¢ radykalnie
dostawy gazu do Europy.
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Europa dalej w energetycznej reces;ji

2023 byt dla Europy kolejnym rokiem gazowej re-
cesji. Juz trzeci rok spadaty realne dochody ludnosci,
aprodukcja przemystowa rowniez zwijata sie, szczegdl-
nie w sektorach energochtonnych. Nic wiec dziwnego,
ze efektem jest spadek zuzycia gazu, cho¢ juz nie tak
dramatyczny, jak w 2022 1. (Wtedy az 0 55 miliard6w m?,
to jest 0 13% zuzycia). W 2023 1. byto troche mniej de-
presyjnie — zmniejszenie konsumpcji gazu wyniosto
yzaledwie” 5%. Gléwne gospodarki Unii ograniczyly
je w podobnym tempie: Niemcy - prawie 6%, Wiochy
9%, Francja 11%, Hiszpania 12%. Europejski gaz zwija
sie juz dobrze ponad dekade - szczyt unijnego zuzycia
przypadt na 2010 rok (520 mld m?®). Sg jednak pewne
znaki odbicia rynku, np. w Niemczech w ostatnich
miesigcach zuzycie zaczeto rosnaé (r/r). Na tym tle
dobrze prezentuje sie Polska, jako jedna z nielicznych
odnotowujgca wzrost zapotrzebowania na gaz.

Temu gazowemu ,zwijaniu sie” Europy towarzyszy
takze to energetyczne. Zapotrzebowanie i produkcja
energii elektrycznej w naszym regionie leci na teb na
szyje. W Czechach wyprodukowano az o 10% mniej
energii elektrycznej niz rok wezesniej — tylko 72 TWh.
Podobnie na Wegrzech, gdzie zuzyto 41 TWh, czyli 5%
mniej 1/r. Zte wiesci ptyng takze z Niemiec - spadek
o ponad 5%, wstepne dane polskie mowig o obnizeniu
zuzycia niemal o 4%. Zadziwiajace, jak skutecznie re-
alizuja sie plany energetycznego odchudzania nasze-
go kontynentu. To odchudzanie zaczyna obejmowacd
réwniez Polske, ktéra do tej pory rosta energetycznie
wbrew trendom unijnym, jednak w ostatnich dwoch
latach i u nas widoczna jest energetyczna regresja.

Wracajgc do gazu ziemnego... Ciekawe jest porow-
nanie z gazowymi trendami w Azji. Tam gospodarki
zachodnie zaliczyty spadki zuzycia gazu (Japonia o 8%,
aKorea Pld. - 7%), zas rosng rozwijajace sie kolosy, jak
Chiny (+7%) i Indie (+13%).

Europa, petna strachu o bezpieczenstwo dostaw
gazu, zalewa magazyny pod korek. Utrzymuje prawie
100-procentowe stany zapeinienia, na wiosne spada
ono zaledwie do poziomodw, ktore kiedys byty normalne
na poczgtku sezonu grzewczego. Dosé powiedziec,
ze unijne magazyny 1 grudnia byly zapelnione w 95
procentach. To kolejny koszt, ktéry trzeba ptacié za
nowy model bezpieczenstwa gazowego, jaki zastoso-
walismy po konflikcie ukrairiskim. Jest on bardzo drogi,
nieprzewidywalny i zalezny od $wiatowych rynkow
spekulacyjnych.

Europa musiata takze ustgpi¢ przed realiami ga-
zowego rynku w temacie, ktory byt rozkrecany szcze-
golnie u nas, gdy ciagle powtarzano, jakie to zte sa
kontrakty dtugoterminowe. Teraz okazuje sie, ze Eu-
ropa musi je zawieraé, gdyz dostawcy gazu nie chcg
by¢ zalezni od checi lub niecheci zakupdéw rozkapry-
szonego odbiorcy. Naktady kapitalowe na wydobycie
i skroplenie gazu sg tak potezne, ze konieczne staje
sie dlugoterminowe zapewnienie popytu. I tak jak LNG
z Kataru, ale takze eksporterzy z USA, a niedawno takze
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norweski Equinor - wszyscy zadajg wieloletnich kon-
traktow z gwarancjami odbioru. Wtasnie Equinor pod-
pisat ostatnio 10-letni kontrakt na 10 mld m? (111 TWh)
rocznie (wielko$¢ dawnego kontraktu jamalskiego)
ze spotka SEFE (od Safe Energy for Europe — to daw-
ny Gazprom Germania, znacjonalizowany przez rzad
niemiecki). Ironig losu jest to, ze ta sama spotka, ktora
zapewniata dawniej niskie ceny dostaw, teraz kupuje
gaz od Norwegdw po 422 $/1000 m?, czyli 10% wyzej od
notowan TTF, nie méwigc juz o tym, ze w 2021 1. cena
eksportowa rosyjskiego gazu do Europy wynosita 274 $,
aw 2020 - 140 $/1000 m?®.

Rok 2022 byt czasem przestawienia Europy z ruro-
ciggow na LNG. Ameryka w LNG a Norwegia w gazie
rurociggowym przejety pateczkiliderow zaopatrzenia
Europy. Rok 2023 ustabilizowat ten system. Sprowa-
dzono prawie takg samg ilos¢ LNG - 125 milionow ton
(170 mld m?).

Ceny juz spokojniej

Ceny w 2023 roku byty nieporéwnanie spokojniej-
sze i znacznie nizsze niz rok wezesniej. Srednia cena
rynkowa wyniosta 464 $/1000 m® (w 2022 byto to az
1400 $ - trzykrotnie wiecej). Gdy na koniec grudnia
2022 roku notowania futures osiggnety 845 $, to na
koniec ubiegtego roku zaledwie 367$. Jednak ich po-
ziom wobec bardziej ,normalnego” czasu jest i tak
2,5-krotnie wyzszy niz $rednia lat 2015-2020. Ale sg
ciut nizsze niz w 2021 r., gdy zaczeto sie spekulacyjne
szalenistwo cenowe, na dtugo przed wojng i odcinaniem
od rosyjskiego gazu. Trend spadkowy przeszedt na
poczatek biezgcego roku, wiec mozna powiedzieé, ze
sytuacja sie stabilizuje.

Nie jest onajednak dobra, patrzgc w perspektywie
kilku najblizszych lat. Brak dostaw rosyjskich, stabili-
zatora rynku, wystawia Europe na ciggte spekulacyjne
ataki cenowe. Ekspozycja na to zagrozenie kosztuje
ogromne srodki, ptynace do eksporteréw i koncernow
energetycznych, ktore zarabiaja krocie na réznicy mie-
dzy niskimi kosztami wydobycia a kosmicznymi cenami
na najbardziej (dla nich) dochodowym rynku swiata.

Wozrost i spadek

zuzycia gazu
w Azji, USA
i Europie (11

miesigcy 2023 1)
Zrédto: materiaty

wtasne autora
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EKSPORT LNG
W ubiegtym roku
Ameryka zajeta
pierwsze miejsce
eksportu LNG,
wyprzedajac
Australie i Katar.
Dzisiaj moce
amerykariskich
terminali to

120 mid md/r,
aw2023r.
wyeksportowano
91 miliony ton
(123 miliardy md)
LNG. Z tego 2/3
plynie do Europy,
ktéra daleko
wyprzedzita juz
Azig

Roéwniez zalezno$¢ od dostaw LNG z globalnego rynku
skazuje nas na wysokie ceny, gdyz globalnie wcigz be-
dziemy konkurowaé z resztg $wiata, ktéry rozwija swoje
potrzeby energetyczne i konsumuje coraz wiecej gazu.

29

Ameryka w LNG a Norwegia w gazie
rurociggowym przejety pateczki liderow
zaopatrzenia Europy. Rok 2023 ustabilizowat ten

system

Przemyst, chemia, nawozy

Kluczem do utrzymujacego sie popytu na gaz w Eu-
ropie jest przemyst, ktéremu z OZE nie bardzo po dro-
dze. Czy to w Niemczech, czy Wtoszech (druga potega
przemystowa Europy — maszyny, moda, Zywnos¢, sa-
mochody, lekarstwa), przemyst wszedzie potrzebuje
energii, przez calg dobe, a nie tylko wtedy, gdy wieje
lub $wieci storice. Dlatego wzrost kosztéw gazu i energii
uderza mocno — we Wihoszech energia zdrozata péitora
raza (+147%) wobec roku 2019. Podobnie w Niemczech,
ale Italia ptaci dzisiaj znacznie wiekszg premie niz
Niemcy za energie. Jesli wezesniej (do 2019 r.) byto to
17 €/MWh, tak teraz doszto do 50 euro. Tak wiec wloski
przemyst ciezki moze byé znacznie mocniej uderzony
tymi cenowymi szalefistwami.

Wysokie ceny energii zadtawity europejski prze-
myst. Bardzo dobrze to widaé po chemii. Spada przeréb
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nafty na etylen. Gdy jeszcze dwa lata temu obtoZenie
instalacji byto 90-procentowe, tak teraz spadio od
poziomu 70%. Ale najgorzej jest w nawozach.

Szok cenowy poprzedniego 2022 roku, gdy ceny
gazu wzrosty chwilami 10-krotnie, wywindowat ceny
nawozow dla rolnikéw o 68%. To doprowadzito przede
wszystkim do wzrostu cen ptodéw rolnych: pszenicy
0 69%, arzepaku i kukurydzy o 1/4. Ale tez spowodowato
obnizenie zuzycia nawozéw w Europie — azotowych
0 11%, fosforowych o 16%, a potasowych o 15%. To byt
najwiekszy spadek od kryzysu 2009 r. Pytanie, czy
wysoka fala cenowa 2022 roku nie zniszczyta na dtuzej
popytu na nawozy w Europie, bo z tym wyzwaniem
bedzie trudno walczy¢ przemystowi. Szczegdlnie, ze
rynek odbiorcéw zaczyna by¢ intensywnie kuszony
przezrosyjskie nawozy azotowe, ktére wracaja btyska-
wicznie 4-krotny wzrost w sezonie 22/23) i stanowig
Jjuz19% importu.

Patrzac z dalszej perspektywy, dzisiejszy obszar Unii
w koncowcee lat 80. zuzywal znacznie, ale to naprawde
znacznie wiecej nawozow — nawet 3-krotnie wiecej po-
tasowych i fosforowych oraz 40% wiecej azotowych. Ale
po upadku gospodarek Europy Srodkowo-Wschodniej
popyt nanawozy takze spadt. W tym stuleciu osiggnat
stabilny poziom z narastajaca tendencjq do spadku
zuzycia.

W przeliczeniu na czyste sktadniki, w2022 r. 9,8 mln
ton azotu, 2,8 mln potasu i 2,5 fosforu zostato uzyte
na 123,8 milionach hektaréw europejskich gruntéw.
Wsrod krajow, w ktorych wykorzystanie nawozéw
spadto najbardziej jest (obok Portugalii czy Lotwy)
rowniez Polska.
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ROK PELEN
WYZWAN

Sektor paliwowy wychodzi obronng reka

Krzysztof Romaniuk

dyrektor ds. analiz rynku paliw, Polska Organizacja Przemystu i Handlu Naftowego

Za nami kolejny rok pelen wyzwan dla sektora ropy i paliw z niej
wytwarzanych. Wstepne podsumowania wskazuja, ze nie byt najgorszy,
mimo skomplikowanej sytuacji miedzynarodowe;j.

age rynku paliw dla gospodarki swiatowej
pokazaly wydarzenia zwigzane z agresjg
Rosji na Ukraine. Jednoczes$nie te same wy-

darzenia uzmystowity, jak bardzo delikatny jest to
sektor i jak szybko mogg na nim zachodzi¢ zmiany
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wywotane czynnikami gospodarczymi, militarnymi
i politycznymi.

Wybuch wojny sprawit, ze w 2022 . Swiatowy rynek
ropy i europejski rynek paliw byty wysoce niestabilne.
W 2023 r. dotgczyly problemy zwigzane z konfliktem
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na Bliskim Wschodzie, ktory weigz grozi rozlaniem na
kolejne obszary wazne dla rynku ropy. Notowania tego
surowca ulegaty duzym i czestym wahaniom zwigza-
nym z natozonymi na Rosje sankcjami w dostawach
ropyipaliw narynek europejski. Zrywane byty taricuchy
dostaw, a w niektorych panstwach Unii Europejskiej
na stacjach wystepowaly okresowe niedobory paliw.
Swiatowe wydobycie ropy balansowalo na poziomie
popytu. Dzieki r6znorodnym dziataniom zaradczym
udato sie obnizy¢ ceny surowca, a konsumenci na
catym swiecie w mniejszym stopniu odczuli mozliwe
skutki zawirowan gietdowych.

W 2023r. zadziatato wprowadzone 5 grudnia 2022 .
embargo na morskie dostawy ropy z Rosji. Wprowadzo-
no maksymalny limit cenowy na rope transportowang
tankowcami z panistw trzecich (spoza UEi G7), z kolei od
5 lutego 2023 r. unijnym zakazem zakupow objeto tez
import paliw naftowych z Rosji. Wbrew réznym obawom,
branza paliwowa w UE dobrze poradzita sobie zwyzwa-
niami, przed ktérymi do tej pory jeszcze nie stawata.

Ochrona stabilnosci rynku

Polski rynek ropy i paliw réwniez byt wnie najgorszej
sytuacji. Kontynuowano rozpoczety juz duzo wczesniej
proces dywersyfikacji zaopatrzenia krajowych rafinerii
w rope naftows, co przy istniejgcej infrastrukturze nie
stanowito wiekszego wyzwania logistycznego. Dziatania
podjete narzecz ochrony stabilnosci rynku przyniosty
oczekiwane skutki i w Polsce nie doszto do zadnych
wiekszych zaktécen. Rowniez obecnie nie ma podstaw,
by w najblizszym czasie spodziewac sie powaznych
anomalii rynkowych czy tez gwattownych wzrostow
cen. Branza na biezgco podejmuje dziatania zwiek-
szajgce poziom bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Miniony rok byt zarazem jednym z najtrudniej-
szych dla przemystu paliwowego od lat, dlatego ze
przedsiebiorcy funkcjonowali w nowym otoczeniu
regulacyjnym, prowadzono przygotowania do wyzwan
o charakterze systemowym, jak obowigzek korzystania
z Krajowego Systemu e-Faktur, Centralnej Ewidencji
Wyrobdéw Akcyzowych, rozbudowanego systemu SENT
itp. Sytuacja miedzynarodowa znaczaco wptyneta na
ceny paliw gotowych. Szczegdlnie odczuly to kraje
europejskie, gdyz znajdujgce sie w nich rafinerie nie
byly w stanie zaspokoié¢ catosci zapotrzebowania na
gotowe paliwa w regionie.

Nie dato sie tez unikng¢ sytuacji, w ktorych zaktady
naftowe borykaty sie zlicznymi awariami i nieplanowa-
nymi przestojami. W efekcie Unia Europejska zostata
zmuszona do poradzenia sobie z deficytem paliw, a co-
raz wieksze ich wolumeny musiaty by¢ sprowadzane
z odleglych regionéw swiata. Na szczesScie poza Europa
rafinerie produkowaty dostateczne ilosci paliw, ktore
mogly by¢ do Wspdlnoty dostarczane.

Transport i logistyka

Chociaz globalny rynek pozwala na tatwy zakup
duzej ilosci ropy i paliw, to jednak ich transport oraz
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wprowadzenie do obrotu detalicznego stanowia powaz-
ne wyzwanie logistyczne. O ile wiekszos$¢ europejskich
terminali morskich ma odpowiednig infrastrukture
do przyjmowania i roztadunku duzych statkow z ropg
i gotowymi paliwami, to niestety w Polsce wystepu-
ja pod tym wzgledem istotne ograniczenia. Ponadto
produkcja rafinerii w Ptocku i Gdanisku nie jest w sta-
nie zaspokoic¢ catosci krajowych potrzeb paliwowych.
Oznacza to koniecznosé sprowadzania gotowych paliw
z zagranicy - zaopatrywanie ukrainskiej armii dodat-
kowo te problemy powiekszyto.

Jedynie okoto potowy brakujacego wolumenu pa-
liw gotowych mozna byto sprowadzi¢ drogg morska.
Kluczowg role odegrat (i w przysztosci rowniez bedzie
odgrywat) terminal w Debogdrzu, znajdujgcy sie w por-
cie w Gdyni, za pomocg ktérego uzupetniano braki
w produkcji krajowej.

Okazato sie tez - co juz wezesniej sygnalizowat kra-
jowy sektor paliwowy - Ze pelnych mozliwosci terminali
nie mozna wykorzystaé z uwagi na uwarunkowania
logistyczne, a w szczegolnosci ,waskie gardta” w ru-
chu kolejowym na szlakach z portow. W tej sytuacji
uzupetnieniem dla wolumendéw z portow byty dostawy
kolejg i transportem drogowym z krajow sgsiednich,
przede wszystkim z Niemiec. Pojawily sie tez zupeinie
nowe kierunki zakupdéw, jak chocby kraje z Bliskiego
Wschodu czy Afryki.
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Miniony rok byt jednym z najtrudniejszych dla

przemystu paliwowego od lat

Popyt na paliwa

Na podstawie obecnie dostepnych danych mozna
prognozowad, ze popyt na paliwa w kraju w 2023 . byt
wiekszy niz przed rokiem. Sprzyjaty temu $redniorocz-
nie nizsze ceny niz przed rokiem oraz tzw. turystyka
paliwowa. Szacunki wskazujg, ze zwiekszenie oficjal-
nego popytu notowano dla paliw samochodowych, jak
rowniez dla paliwa lotniczego Jet. Znacznie wzrosto
zapotrzebowanie na benzyny silnikowe, autogazinieco
mniej na olej napedowy. 0dbudowywat sie tez wyraznie
rynek paliwa lotniczego Jet, ktéry najbardziej ucierpiat
wskutek restrykeji pandemicznych.

Najczesciej wykorzystywanym paliwem, podobnie
jak w latach poprzednich, byt na rynku polskim olej
napedowy. Sprzedaz benzyn silnikowych wyniosta
okoto 35% poziomu sprzedazy paliwa do silnikéw Diesla.
Przyrost jej dynamiki zakupow byt zas okoto trzykrotnie
wyzszy niz oleju napedowego, a jednoczesnie zblizony
do dynamiki sprzedazy autogazu.

Dla wszystkich paliw silnikowych istotnie wzrosto
zjawisko tzw. reeksportu, czyli sprzedazy za granice
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produktu, ktéry wezesniej do kraju trafit rowniez z za-
granicy. Przewiduje sie, ze dla wszystkich gtéwnych
gatunkdow paliw napedowych (benzyny silnikowe, olej
napedowyiautogaz) rynek krajowy wzro$nie w stosun-
kudo 2022r. 0 okoto 6 do 8%. Caty sektor paliw ptynnych
prawdopodobnie zanotuje tez podobng dynamike, choé
dane dla olejow opatowych sg gorsze, ale rynek ratuje
sprzedaz paliwa Jet.

Popyt krajowy na paliwa ptynne zostat w catosci
zaspokojony i nie notowano przypadkéw zawirowan
narynku. Firmy paliwowe uzupeiniaty produkcje kra-
jowg paliwem sprowadzonym z zagranicy, w ilosciach
znaczgco wiekszych niz w 2022 r. Rost tez eksport
ireeksport, co zwigzane bylo gléwnie z zaopatrzeniem
walczgcej Ukrainy.

Zmiany na stacjach paliw

Najnowsze szacunki Polskiej Organizacji Przemystu
i Handlu Naftowego pokazujg, ze krajowa siec¢ sta-
cji paliw — obejmujaca stacje paliw ogdlnodostepne,
sprzedajace co najmniej benzyny silnikowe i olej nape-
dowy - liczyta na koniec 2023 1. okoto 7,9 tys. punktow.
Oznacza to, ze w stosunku do stanu z konca 2022 r.
niewiele sie zmienito. Zmiany dotyczyty w wiekszym
stopniu dostosowywania sie rynku do nowych realiow
dziatania poprzez modyfikacje struktury sieci sta-
cji, nowe inwestycje lub uruchamianie obiektéw po
przeprowadzonych remontach czy tez porzadkowania
koncesji na sprzedaz paliw niz liczby stacji.

Na rynku nastepowaty przeksztatcenia wynikajgce
z nielicznych nowych inwestycji lub zmian brandu

w kraju w 2023 r. byt wiekszy niz przed rokiem. Sprzyjaly temu $redniorocznie nizsze ceny
(w stosunku do roku 2022) oraz tzw. turystyka paliwowa. Najczesciej wykorzystywanym
| paliwem, podobnie jak w latach poprzednich, byt clej napedowy
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stacji. Podobnie jak wlatach poprzednich trwat proces
przejmowania obiektéw mniejszych operatoréw do
wiekszych sieci zaréwno koncernowych, jak i niezalez-
nych. Na rynku pojawit sie nowy gracz, czyli wegierski
MOL, ktory przejat czesé obiektow spod marki LOTOS
i po przebrandowieniu znacznej ich liczby na swoje
barwy - stat sie widoczny.

Stacje w kazdym z sektoréw rynku podazaty w stro-
ne modelu convenience store z maksymalizacjg do-
stepnych ustug - innych niz sprzedaz paliw, cho¢ ta
tez wzrosta w stosunku do roku poprzedniego. Naj-
bardziej zauwazalny byt wzrost obrotéw na stacjach
paliw w zakresie matej i duzej gastronomii, obrotow
w sklepach na stacjach z coraz wiekszg gama dostep-
nych towarow oraz checi skorzystania z tadowarek
dla samochoddéw elektrycznych. Rozwijano tez ustugi
zwigzane z wypoczynkiem podczas podrozy, realizacjg
ustug finansowych czy wykonaniem prostych czynnosci
serwisowych przy pojezdzie.

Coraz szerzej korzystano z mozliwosci dokony-
wania zakupow paliw, cho¢ nie tylko dzieki stosowa-
niu specjalnych aplikacji, pozwalajacych finalizowaé
transakcje bez koniecznosci odwiedzania budynku
stacji paliw lub uzycia kasy w sklepie. Firmy paliwowe
nalezgce do Polskiej Organizacji Przemystu i Handlu
Naftowego na koniec 2023 r. posiadaty juz 57% udzia-
tu w rynku stacji paliw. Oznacza to, ze przez rok ten
udziat powiekszyt sie do okoto 4,6 tys. obiektow. Warto
zaznaczy¢ jednak, ze okoto 0,9 tys. stacji paliw nalezato
do operatoréw prywatnych innych niz firmy z POPiHN,
majgcych minimum 10 obiektéw w swoich sieciach,
operujacych pod jednym logo (wcigz jako niezalezne
podmioty funkcjonowato jeszcze okoto 2,4 tys. stacji).

Proces zmiany barw przez stacje opierat sie (tak
jakwlatach poprzednich) w gtéwnej mierze o umowy
franczyzowe zaréwno w odniesieniu do firm cztonkow-
skich POPiHN (najwiekszych operatoréw rynkowych),
jakimniejszych sieci prywatnych. Budowane od pod-
staw obiekty uruchamiano praktycznie we wszystkich
grupach rynkowych, cho¢ skala tych przedsiewzie¢
nie byta zbyt duza. Czes$¢ operatorow, dysponujgca
dobrymi lokalizacjami stacji, wciaz chciata dziatac
samodzielnie, mimo ze wymogi konkurencji byty dla
nich coraz trudniejsze do spetnienia. Stacje zapewnity
cigglosé zaopatrzenia w paliwa pojazdéw krajowych
oraz tych w tranzycie.

Ceny paliw lekko w dét

Rok 2023 zapisze sie najprawdopodobniej jako czas
w miare stabilnych cen detalicznych benzyn silniko-
wych i autogazu oraz malejagcych sukcesywnie cen
oleju napedowego. Ceny paliw zwigzane sg z sytuacjg
geopolityczng na swiecie, co pokazata pandemia czy
wojna w Ukrainie i w Strefie Gazy. W mijajacym roku
sytuacja byta bardziej stabilna, a na dystrybutorach
paliwowych obserwowano znacznie czesciej obnizki
cen niz ich podwyzki. Wprawdzie na poczatku roku
sankcje wprowadzone na import rosyjskiego oleju
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napedowego znaczgco podniosty jego ceny, ale juz w koncowce I potrocza
byly one znacznie nizsze.

W miare uptywu czasu ceny paliwa do silnikéw Diesla zblizyty sie do cen
podstawowego gatunku benzyny silnikowej. 0d poczatku roku stawki podatku
VAT powrdcity do poziomu 23%, a stawki akcyzy i oplaty paliwowej z usta-
niem tarcz antyinflacyjnych wydatnie wzrosty. Obserwowana na poczatku
roku drozyzna na stacjach paliw przyczyniata sie do rozwoju wskaznikow
inflacyjnych. Jednak spadki cen w pozostatych kwartatach br. wptywaty na
spowolnienie tempa wzrostu inflacji.

Po wprowadzeniu w grudniu 2022 r. sankcji na rosyjska rope transporto-
wang tankowcami, a potem od 5 lutego 2023 r. na gotowe paliwa pochodzace
z Rosji, obawiano sie mozliwej destabilizacji rynku. Firmy paliwowe zdotaty
nie dopusci¢ do kryzysu. Duze zapasy i spowolnienie popytu wymusity
wrecz stopniowe obnizki notowan, co nastepnie przektadato sie na ceny
oferowane na stacjach paliw. Zahamowano spadek swiatowych pozioméw
zapasow ropy i paliw gotowych. Liczono, ze gospodarka chiriska po pande-
mii bedzie motorem napedowym zapotrzebowania na rope naftowa, ale
Paristwo Srodka nie zdolato powréci¢ do dynamiki wzrostu gospodarki
sprzed epidemii. Kraje producenckie podjety dziatania stuzgce ratowaniu
optacalnych dla nich pozioméw notowan surowca, wprowadzajac nowe
ograniczenia w produkcji ropy.
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Walka o bezpieczenstwo energetyczne ciggle trwa
I wymaga zaangazowania na poziomie firmy i kraju

Swiat weiaz boi sie znacznego spowolnienia gospodarczego, co nie stuzy
rynkowi ropy, ale za to ceny paliw na stacjach nie rosng. Na ich ostateczny
$redni poziom w Polsce wptyw miaty tez decyzje podejmowane od poczat-
ku wrzednia przez najwiekszych operatoréw rynkowych. Redukcje cen
detalicznych ponizej 6 zt/1 dla obu gtéwnych gatunkéw paliw skorygowaty
srednie ceny rynkowe dla catego roku mocno w dét. Znacznie tez obnizyty
sie srednie ceny hurtowe. Wprowadzito to czasowe zawirowania wlogistyce
dostaw paliw wewnatrz kraju, ale tez przywozonych spoza naszego panstwa,
dla ktérych koszt importu byl mocno powyzej cen krajowych.

Wyzwaniem dla polskich operatoréw staly sie marze, ktérych poziomy
trudno byto uznaé za zadowalajgce. Dopiero w koncoéwce roku ten trend
udato sie zmienié¢ — co wazne — bez uszczerbku na portfelach kierowcow.

Swiatowy rynek paliwowy dziala na zasadzie naczyn polaczonych.
Oznacza to, Zze zmiany na nim zachodzgce dotykaja w podobnym stopniu
wszystkie kraje. W Polsce obserwowano to w poziomach cen w hurcie i na
stacjach paliw.

Dla catego roku przewiduje sie, Ze olej napedowy w Polsce — w stosunku
do cen $rednich za caty 2022 r. - potanieje kwotowo i procentowo znacznie
bardziej niz benzyna 95iautogaz. W stosunku do $rednich z2022r., $rednia
cena benzyny 95 powinna by¢ nizsza o okoto 2%, a oleju napedowego i au-
togazu o okoto 7-8%. Jednoczesnie przez caty rok ceny paliw w Polsce byty
znacznie nizsze niz w innych krajach Unii Europejskiej. W takich realiach
kazdy polski kierowca opuszczajgcy ojczyzne wyjezdzatl z pelnym bakiem
i wracat do kraju ,,na oparach”, aby tylko dotrzec¢ do najblizszej stacji po
polskiej stronie granicy. Kierowcy z osciennych panstw UE nie tylko wy-
jezdzali od nas z pelnymi bakami swoich aut, ale czesto rowniez z kilkoma
wypetnionymi kanistrami w bagazniku.
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CENY PALIW

W 2023 roku ceny paliw w Polsce byly znacznie nizsze niz w innych krajach Unii Europejskiej.
W tym roku przewiduje sig, ze olej napedowy w Polsce potanieje kwotowo i procentowo
znacznie bardziej niz benzyna czy autogaz

Nowy rok - nowe wyzwania

Waznym czynnikiem wptywajgcym na bilans pa-
liw w Polsce, a w konsekwencji na ich ceny na rynku
krajowym, bedzie rozwdj sytuacji na swiecie, w tym
w Ukrainie, ktorej rynek w duzej mierze jest zaopatry-
wany w paliwo pochodzgce z naszego kraju lub przez
nasze terytorium transportowane.

Doswiadczenia ostatniego roku potwierdzity ko-
niecznos$¢ dalszych inwestycji w infrastrukture pa-
liwowg w Polsce oraz racjonalnos¢ decyzji o dywer-
syfikacji zrédet zaopatrzenia. Orientacja branzy na
bezpieczenstwo energetyczne kraju poskutkowata
minimalnym wptywem nastepstw toczgcych sie na
swiecie konfliktdw na polskiego konsumenta. Skutkujg
one wydtuzeniem dostaw zaopatrzeniowych, w tym
paliw, do Europy, a zapowiedzi nowych sankcji na Ro-
sje (jak na przyktad embarga na dostawy LPG) bedg
dla firm paliwowych sporym wyzwaniem w zakresie
zmian logistyki i kierunkdw zaopatrzenia.

Aktualne tez pozostajg wyzwania zwigzane z trans-
formacja energetyczng, a w szczegolnosci trwajace juz
przygotowania do wdrozenia Europejskiego Zielonego
Fadu. Branza jest Swiadoma postepujgcych zmian, na-
wet jesli ze wzgledu na obecng sytuacje geopolityczng
rola paliw kopalnych chwilowo wzrosta. Potwierdzit
to ostatni Szczyt Klimatyczny zorganizowany w sercu
produkcji ropy naftowej. Wojna w Ukrainie data do-
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datkowe argumenty uzasadniajgce rozwoj zielonego
transportu istopniowe odchodzenie od paliw kopalnych
w perspektywie dlugoterminowe;j.

Transformacja energetyczna bedzie miata olbrzymi
wplyw zaréwno na spoteczenstwo, jak i gospodarke.
Dzi$ w Polsce, UEina catym $wiecie korzystanie z ropy
naftowej odgrywa kluczowg role - to najwazniejsze zro-
dto energii pierwotnej wykorzystywanej do poruszania
transportu. Jest wcigz najwazniejszym czynnikiem
umozliwiajgcym rozwdj gospodarczy. Relatywnie nie-
drogie paliwaiich niezawodne dostawy sg niezbednymi
elementami wizji przysztosci. Ptynne weglowodory
pozostajg produktami o unikalnej gestosci energii,
sg tatwe i bezpieczne w magazynowaniu, transporcie
oraz wykorzystaniu.

Wydaje sie, ze w krotkiej perspektywie nie ma jed-
nej technologii, ktéra — zwtaszcza w warunkach pol-
skich — mogtaby zastgpic paliwa otrzymane w procesie
przetwarzania ropy naftowej. Mimo tego udziat paliw
alternatywnych (w tym energii elektrycznej) bedzie
stopniowo wzrastac.

Ostatnie lata obfitowaly w wyzwania, z ktorych
branza paliwowa wychodzita obronng rekg. Pozwala to
wyciagngcé pozytywne wnioski o poprawnosci dziatajg-
cych procesow i sprawnosci wdrozonych mechanizmow
zabezpieczajgcych stabilnos¢ rynku. Doswiadczenia
ostatniego roku potwierdzity zasadnosé kazdej ztotowki
zainwestowanej winfrastrukture paliwows. Strategicz-
nym celem Polski nadal powinna by¢ dywersyfikacja
Zzrodet zaopatrzenia w surowce energetyczne oraz
technologie produkgji, przetwarzania i magazynowania
energii, by uzyskac niezaleznos¢ od jakiegokolwiek
jednego zrédta oraz zachowac elastycznosé technolo-
giczng. W ciggu minionych lat podjeto wiele dziatan,
aby temu sprostac.

Walka o bezpieczenstwo energetyczne ciggle trwa
i wymaga zaangazowania na poziomie firmy i kraju.
Najblizsze lata bedzg bardzo trudne dla wielu panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej, w tym takze Pol-
ski. Ceny ogrzewania, energii elektrycznej oraz paliw
transportowych mogg by¢ znaczgco wyzsze niz przed
rokiem. Droga energia wymusi zmiany w zachowaniu
konsumentow, a tym samym w Sredniej perspektywie
czasowej moze przyczynic sie do przyspieszenia trans-
formacji energetyczne;j.

Strategicznym wyzwaniem stojgcym przed Polska
bedzie osiagniecie wysokiego stopnia dywersyfikacji
surowcow energetycznych, w tym takze ropy naf-
towej, ktora jeszcze przez diugie lata bedzie odgry-
wata istotng role jako surowiec wykorzystywany do
produkcji paliw. W perspektywie dtugoterminowej
sektor transportu bedzie w duzej mierze napedzany
energia elektryczng z rozproszonych OZE, powigza-
nych z réoznymi formami magazynowania energii,
uzupetnianych systemowo przez sitownie jadrowe.
Zmian takich nalezy jednak oczekiwac raczej w per-
spektywie dziesiecioleci niz lat. ®

:0 kierunekchemia.pl



RONAD DOSTAWCA TECHNOLOGII
wrorsce | DLA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

HYDAC PRODUCENT | DOSTAWCA WYMIENNIKOW CIEPLA:
PLYTOWYCH, RUROWYCH | CHLODZONYCH POWIETRZEM

Firma Funke = Grupa Hydac

- oferuje szeroki wybér wymiennikdow
ptytowych, gdzie wzor i glebokosé
przetloczen plyt jest icisle powigzany
z mediami, dla ktérych sq dobierane,
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Aby wydluzy¢ okresy pomiedzy
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w systemie
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ZAS NA AKTUALIZACJE

STRATEGII WODOROWEJ?

Marek Foltynowicz
ekspert Klastra Technologii Wodorowych

Transformacja energetyczna jest dzi$§ nieunikniona, a wodor niewatpliwie
bedzie paliwem przysztosci. Jednak, aby tak sie stalo, nalezy podjaé¢
zdecydowane dziatania. Czy kluczowaq role odegra tutaj powstajaca wtasnie

Krajowa Izba Gospodarcza Wodoru?

szyscy podejmujemy dziatania w kierun-
Wku ochrony klimatu i transformacji ener-

getycznej, rowniez Unia Europejska ktadzie
nacisk na rozwdj gospodarki wodorowej i zwiekszenie
niezaleznos$ci surowcowej. Zatem w celu koordynacji,
realizacjiinadzoru nad wdrazaniem wodoru w Polsce
powinien powsta¢ miedzyresortowy organ, ktory pod-
legatby Ministerstwu Klimatu i Srodowiska. Czy taka
role speini Krajowa Izba Gospodarcza Wodoru?

Strategia wodorowa warta nasladowania
Polska, jak i szereg innych krajéw europejskich,
opracowata swojg strategie wodorowg PSW, ktdra
zostata zatwierdzona w roku 2020. Jej wdrazanie
przebiega jednak powoli, a zmieniajgca si¢ sytuacja
geopolityczna, kryzys energetyczny i kolejne wyma-
gania regulacyjne UE wskazuja, ze powinna by¢ ona
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zrewidowana iuaktualniona. Ostatnio zrobity tak Niem-
cy, ktore przedstawity zmiany do swojej strategii (tez
opracowanej w roku 2020) i pokazujg nowe, bardzo
ambitne cele, m.in. zwiekszenie mocy elektrolizeréw
z 5 GW do 10 GW czy wybudowanie lub dostosowanie
1800 km sieci rurociggéw do przesytu wodoru (w tym
potaczenia miedzynarodowe). Aktualizacja niemiec-
ka stawia zwaszcza na wykorzystywanie wszystkich
dostepnych technologii produkcji wodoru pod warun-
kiem spetnienia limitu emisji CO, oraz na stosowanie
technologii transportu wodoru, réwniez z uzyciem jego
nos$nikéw, jak amoniak, e-metanol, LOHC.

Podobnie uczynita Anglia, uaktualniajac swoja
strategie i podwajajac plany produkcji wodoru nisko-
emisyjnego — do 10 GW w roku 2030. Biorac pod uwage,
ze globalny rynek produkcji wodoru marosnaé o 9,2%
rocznie do 2030 . - jest to przyktad wart nasladowania.
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Regulacje dla wodoru

Wiele postanowien regulacyjnych UE narzuca bar-
dzo trudne warunki do spelnienia, aby wodér mogt
zostaé uznany za niskoemisyjny czy zeroemisyjny.
Wsrad tych postanowien sg dwa akty delegowane DA.
Pierwszy dotyczy zasad produkcji odnawialnych cie-
ktych i gazowych paliw transportowych pochodzenia
niebiologicznego (RFNBO). Dlatego oprocz wodoru
definicja odnosi sie rowniez do pochodnych, takich
jak amoniak, metanol, parafina i inne e-paliwa na
bazie wodoru.

Drugi akt okresla metodyke oceny ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych (GHG DA) dzieki zasto-
sowaniu ciektych i gazowych paliw RFNBO lub paliw
weglowych pochodzgcych z recyklingu (RCF).

Powyzsze akty, ktore ukazaty sie w Dzienniku Urze-
dowym UE w czerwcu 2023 1. i weszty w zycie 10 lipca
2023 ., pozwalajg juz teraz na planowanie inwestycji.
W przepisach tych wyznaczono obecnie maksymalny
prog intensywnosci emisji gazow cieplarnianych przy
wytwarzaniu paliw. Prég ten okreslono jako poziom,
ktéry ma by¢ 70% ponizej emisji dla odpowiednika
wytworzonego z paliw kopalnych. Oznacza to, ze emi-
sja moze wynie$¢ 70% z 94 g CO,eq/MJ, tj. nie wigcej
niz 28,2 g C0,eq/MJ. Dla wodoru oznacza to wartosc
3,38 t CO,/tH,. Aby temu sprostac, do produkcji paliw
RFNBO musi by¢ wykorzystywana energia odnawialna,
ktora jest wytwarzana w tym samym czasie (korelacja
czasowa poczgatkowo miesieczna, a potem - od 1stycz-
nia 2030 r. — godzinowa!) i na tym samym obszarze
przetargowym. Dodatkowo dochodzi jeszcze warunek
,dodatkowosci — additionality”, ktory oznacza, ze in-
stalacja OZE musi by¢ nowo wybudowang i nie moze
by¢ oddana do uzytku wczesniej niz 36 miesiecy przed
uruchomieniem elektrolizera. Elektrolizery, ktore zo-
stang uruchomione do 1stycznia 2028 r. bedg zwolnione
z tych wymogow przez nastepne 10 lat. Musimy sie wiec
spieszy¢, by zdgzy¢ w tym czasie w Polsce uruchomié
duze inwestycje w elektrolizery.

System certyfikaciji

Producenci paliwa bedg musieli tez korzystac
z systemow certyfikacji zgodnie z art. 9 pierwszego
DA celem wykazania zgodnosci z kryteriami okresla-
jacymi warunki pozyskiwania energii elektrycznej do
produkcji wodoru za pomocg elektrolizy. Tym samym
Polska musi opracowaé krajowy system certyfikacji
lub bedziemy zobowigzani do uznawania certyfikatow
przygotowanych przez KE zgodnie z art. 30 ust. 4 dyrek-
tywy (UE) 2018/2001. Przeciez bez systemu certyfikacji
czgsteczki wodoru czy amoniaku, wyprodukowane;j ze
7zrodet odnawialnych, nie mozna odréznic od czastecz-
ki z procesu produkcyjnego bazujacego na paliwach
kopalnych. Powinna by¢ wiec sporzadzona w Polsce
norma dla wodoru niskoemisyjnego wraz z systemem
certyfikacji.

Do zakresu certyfikacji nalezy wlgczy¢ jeszcze me-
todyke obliczania emisji CO, i identyfikowanie innych
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aspektow srodowiskowych, spotecznych i korpora-
cyjnych. Wynika to z rosngcej presji opinii publicznej
i inwestorow na przedsiebiorstwa, aby raportowaty
swoje zaangazowanie oraz wyniki w obnizaniu sladu
weglowego w ich dziatalnosci w sposéb jednoznaczny
i udokumentowany.

Dyrektywa RED il

Zatwierdzona w listopadzie 2023 r. Dyrektywa
RED Il wyznacza zobowigzanie dla Polski do realizacji
celu przemystowego na stosowanie paliw odnawial-
nych RENBO, w tym szczego6lnie wodoru odnawialnego
(42% w puli), wykorzystywanego w przemysle do 2030
roku. Od roku 2035 r. udzial ten ma wzrosngé do 60%.

Chcac spetni¢ wymadg zastapienia 42% wodoru
szarego zuzywanego w produkcji przemystowej wo-
dorem odnawialnym wg RFNBO DA, potrzebne bedzie
wybudowanie instalacji elektrolizy oraz duzych ilosci
nowych dodatkowych instalacji energii OZE.

29

Polska Strategia Wodorowa powinna wzmocnic
role wodoru w systemie elektroenergetycznym,
wykorzystania wodoru jako magazynu energii,

a takze paliwa dla transportu

Wg PSW produkcja i zuzycie wodoru szarego
w ORLEN, Rafinerii Gdanskiej i Grupie Azoty wynosi
ok. 710 tys. t/r., a tacznie w Polsce powstaje ponad
1 mln t szarego wodoru. Aby spetnic¢ wiec ten wymog
zapotrzebowanie na wodor odnawialny dla polskiego
przemystu oraz na potrzeby transportu zeroemisyjnego
powinno ksztaltowadé sie na poziomie ok. 300 tys. ton
w 2030, a nawet 400 do 600 tys. ton w perspektywie
2040 roku. 0 podobnych ilo$ciach méwiono 16 listopada
2023 roku na Uniwersytecie Warszawskim, gdzie odbyta
sie trzecia edycja Hydrogenconference.pl, podczas
ktorej zaprezentowano raport ,,Prognoza zapotrze-
bowania na wodér odnawialny RFNBO w Polsce do
2030'. Wg tego raportu w sektorze przemystowym,
gdzie w 2022 1. najwiekszym konsumentem wodoru
byt sektor rafineryjny oraz chemiczny, popyt na wodor
odnawialny moze wynosi¢ w 2030 roku odpowiednio
ok. 190 tys. ton wodoru w scenariuszu bazowym oraz
ok. 211 tys. ton w scenariuszu rozszerzonym. tgcznie
popyt na wodér RFNBO w 2030 roku moze wynosic,
w scenariuszu bazowym, ok. 227 tys. ton wodoru oraz
ok. 250 tys. ton wodoru w scenariuszu rozszerzonym.

Gdyby pokry¢ catkowite zapotrzebowanie pro-
dukcji krajowej na wodor oznaczatoby to potrzebe
zainstalowania w Polsce ponad 4 GW elektrolizerow,
ktdére musiatyby pracowacé w sposdb ciagly. A poniewaz
majg wspotpracowad z farmami OZE, potrzebna bedzie
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jeszcze wieksza liczba elektrolizerow oraz magazynow
energii, no i oczywiscie budowa nowych mocy farm
OZE. Wymagana bedzie tez adaptacja sieci gazowej
i budowa sieci dedykowanych linii przesytowych wo-
doru oraz ich synchronizacja z budowg Europejskiej
Sieci Przesytu Wodoru.

Polska Strategia Wodorowa

Tymczasem Polska Strategia Wodorowa (PSW) z 2021
roku wyznacza cel uruchomienia instalacji do produkc;ji
niskoemisyjnego wodoru o mocy 50 MW do 2025 roku
i2 GW do 2030 roku. Przyjeta strategia ORLENU nt.
wodoru, tzw. program Hydrogen Eagle, zaktada osig-
gniecie do 2030 roku mocy wytworczych wodoru na
poziomie ok. 50 tys. ton rocznie (w 6 hubach wodoro-
wych w Polsce, w Czechach oraz na Stowacji). W hubach
tych docelowo ma by¢ zainstalowany szereg instalacji
elektrolizy o mocy ok. 250 MW, do ktérych energia elek-
tryczna OZE zostanie dostarczona z wykorzystaniem
mocy morskiej farmy wiatrowej Baltic Power. Strategia
Wodorowa ORLENU z lutego 2022 pokazuje ambitny cel
produkcji wodoru o mocy 1 GW w perspektywie 2030+.

Jezeli Polska ma otworzy¢ sie na inwestycje, to
wszyscy, ktorzy zechcg zainwestowacé w swoje fabryki

NA RZECZ WODORU

W strategii wodorowej warto bytoby uwzglednié
dziatania wspierajgce. To m.in.:

1.

Bezposrednia pomoc rzadowa, jak np. ulgi podatkowe

czy doptaty, tak aby zapewni¢ minimalny limit

zakupdw pojazddw wodorowych dla podmiotow
publicznych, jak samorzady, pdlicja, poczta.

Optacalnos¢ produkcji wodomu poprzez np. doptaty

do produkgji zeroemisyjnej wodoru, ulgi podatkowe,
kontrakty réznicowe i opracowanie raportu nt. Best
Available Technology do produkgcji wodoru.

Badania naukowe, a potem budowa instalacji recyklingu
materiatbw stosowanych w réznych urzgdzeniach do
produkcji i wykorzystania wodoru, w tym odzysku materiatéw
krytycznych CRM, ktére beda wycofane z eksploatacji.
Usuniecie barier administracyjnych utrudniajgcych

rozwdj infrastruktury wodorowej.

Dofinansowanie szkolen w zakresie technologii wodorowych.
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w kraju musza mie¢ pewnosé, ze bedg zasilani energig

odnawialng. Zatem muszg zosta¢ wypracowane wie-

loletnie kontrakty off-take pomiedzy producentami

i odbiorcami wodoru. Potrzebne wiec bedg olbrzymie

inwestycje w zrodta OZE, ale potencjalni inwestorzy

muszg by¢ przekonani o stabilnej regulacji. Nie sprzyja
temu niestety kolejna ostatnio proponowania zmiana

w zakresie systemu zielonych certyfikatow?. A przeciez

produkcja wodoru w oparciu o nadwyzki energii 0ZE

to wieksza stabilizacja systemu elektroenergetyczne-
go przez wykorzystanie wodoru i/lub amoniaku jako
magazynu energii na duzg skale. PSW, w swoim celu
nr 1, przewiduje takie dziatania na poziomie 1 MW,

a potrzeby sg na pewno wieksze.

Uaktualniona Polska Strategia Wodorowa powinna
wzmocnié role wodoru w systemie elektroenergetycz-
nym, wykorzystania wodoru jako magazynu energii,
a takze paliwa dla transportu. W nowej wersji PSW
trzeba wyraznie zaznaczy¢ i zaproponowa¢ warunki
do synergii morskiej energetyki wiatrowej z produkcja
wodoru i jego magazynowania w kawernach. Wodor
musi by¢ przesytamy uktadem rurociggowym wyko-
rzystujac elementy istniejacego systemu przesytowego
gazu ziemnego. Bardzo dobrze, ze GAZ-SYSTEM zgtosit
wniosek® o przyznanie priorytetowego statusu pro-
jektéw PCI dla trzech projektow planowanych przez
spotke. Obejmujg one:

- Nordycko-Battycki Korytarz Wodorowy (Nordic-
-Baltic Hydrogen Corridor), ktéry ma na celu bu-
dowe korytarza stuzgcego do transportu wodoru
z Finlandii, przez panstwa battyckie i Polske do
Niemiec.

Krajowy szkielet wodorowy obejmujacy infrastruk-

ture taczaca krajowych producentéw wodoru, Zré-

dta importowe, magazyn wodoru w Damastawku

z odbiorcami koricowymi i ew. lokalnymi sieciami

dystrybucyjnymi.

Magazyn wodoru w Damastawku.

Musimy sie juz teraz przygotowac do wykorzystania
Nordycko-Battyckiego Korytarza Wodorowego do im-
portuwodoru. Powinnismy jednak pamietac, ze kazdy
import jest geopolitycznie ryzykowny, wiec wytwa-
rzanie i magazynowanie energii na miejscu moze by¢
kosztowne, jednak zapewni wieksze bezpieczenstwo
energetyczne.

Ze wzgledu na koszty transportu wodoru inne niz
rurociggowe modelem docelowym dla transportu pu-
blicznego, cieptownictwa i drobnego przemystu stanie
sie produkcja wodoru bazujgca na réznych surowcach
iréznych technologiach. Bedziemy produkowac nie tyl-
ko sam wodor, ale i paliwo syntetyczne, ktdre tatwo jest
transportowac i implementowac do przemystu. Innym
produktem niz amoniak bedzie e-metanol - szczegdlnie
do zastosowania jako paliwo w transporcie morskim.

Cel dla uruchomienia instalacji do produkcji wo-
doru ze 7zrodet niskoemisyjnych o min. mocy 50 MW
imocy elektrolizerow 2 GW powinien by¢ zwiekszony.
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PSI Polska zapewnia kompleksowe rozwigzania dla przedsiebiorstw zarzgdzajgcych sieciami
rurociggow naftowych, produktowych i gazowych. Firma dostarcza takze narzedzia przeznaczone
dla dystrybutoréw paliw gazowych i ptynnych.

Zarzadzanie rurociggami paliwowymi (SCADA)

Detekcja i lokalizacja wyciekdw paliwowych

- -+

Detekcja i lokalizacja wyciekdéw mediow wielofazowych
z wykorzystaniem sztucznej inteligencji

[l

Optymalne planowanie oraz precyzyjne rozliczanie
transportu naftowego

[l

Zarzadzanie rurociggami, sieciami gazowymi

i magazynami gazu
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RYNEK PALIW

A rozwdj technologii P2X powoli na powstanie nowych
gatezi przemystu.

Nie mozemy zapominac tez o mozliwosciach im-
portu wodoru. Podczas Hydrogenconference okre-
slono potencjat importowy Polski na poziomie ok.
160 tys. ton rocznie!. Powstaje zintegrowana euro-
pejska infrastruktura wodorowa obejmujaca pro-
jekty w zakresie przesytlu i magazynowania wodoru
oraz instalacji stuzacych do jego odbioru i regazy-
fikacji (skroplonego). Efektywny kosztowo na duze
odlegtodcijest transport wodoru w postaci zielonego
amoniaku. Ten sposob mdégtby by¢ wykorzystany do
importu wodoru lub zielonego amoniaku uzywanego
do produkcji nawozéw. Oznacza to jednak potrzebe
budowy terminala morskiego do importu amoniaku
iinstalacjijego krakingu do wodoru. Amoniak bedzie
jednym z nowych paliw w transporcie morskim i nie
tylko. TAURON poinformowat, ze uruchomit juz projekt
badawczy z Politechnika Slaska, gdzie testuje wspot-
spalanie amoniaku w konwencjonalnych silnikach
ttokowych w kogeneracji‘.

Produkcja zielonego amoniaku i/lub jego import to
zatem wazny element strategii wodorowe;.

Finanse

Inwestycje wodorowe nie obejdg sie bez subsydio-
wania i pomocy rzadowej. W MKi$ ruszyty prace nad
regulacjg ,Kontrakty réznicowe na emisje dwutlenku
wegla” (Carbon Contracts for Difference CCfD). W ra-
mach takiego programu pomocy (CCfD) uzytkownik
konicowy, po zastosowaniu technologii niskoemisyjnej,
otrzymywatby dofinansowanie za zmniejszenie emisji
CO,. Przyjecie powyzszego rozwigzania umozliwitoby
wykorzystywanie zielonego wodoru w tej samej cenie
co wodor szary produkowany z gazu ziemnego.

UE réwniez wprowadza utatwienia w otrzymaniu
pomocy rzgdowej w krajach cztonkowskich — do najbar-
dziej istotnych zaliczy¢ mozna aktualizacje z 9 marca
2023 r.regulacji ,Tymczasowe Ramy Kryzysowe i Przej-
$ciowe” (Temporary Crisis and Transition Framework
- TCTF), z uwagi na wprowadzenie regulacji pozwa-
lajacych na zwiekszenie dostepnosci instrumentow
wsparcia. Dotyczy to pomocy finansowej panistwa na
przyspieszenie inwestycji w sektorach o znaczeniu stra-
tegicznym dla przejscia na gospodarke zeroemisyjng.
Regulacja TCTF zezwala wprost na pomoc panistwa na
realizacje inwestycji w zaktady produkcji elektrolize-
row, kluczowych komponentéw zaprojektowanych
iprzede wszystkim stosowanych w elektrolizerach oraz
do produkcji/odzysku powigzanych z tym surowcow
krytycznych dla tych technologii. Pomoc ta moze by¢
przyznana do konca 2025 roku.

Dofinansowanie zapewniajg nie tylko programy
NFOSiGW, ale rowniez Polski Fundusz Rozwoju oraz
Bank Ochrony Srodowiska. Na szczeblu UE urucho-
miony zostal mechanizm aukcyjny w ramach Europej-
skiego Banku Wodoru - polscy przedsiebiorcy muszg
opracowac szybko dobre projekty.
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Czy zdazymy w Polsce?

Panstwa cztonkowskie uruchomity juz krajowe
programy KPO, a takze ustanowily specjalne linie
budzetowe przeznaczone na produkcje technologii
wodorowej w ramach Funduszu Suwerennosci. My
niestety ciggle musimy czekac.

Rozporzadzenie AFIR® z marca 2023 roku zaktada,
ze do 2030 roku w Europie stacje tankowania wodorem
(HRS) powstang co najmniej w odstepie co 200 km
wzdtuz bazowej transeuropejskiej sieci transportowe;j
(TEN-T). Infrastruktura tankowania wodoru ma stuzy¢
zarowno samochodom osobowym, jak i pojazdom ciez-
kim, typu autobusy i ciezaréwki. Musi by¢ wdrazana
od 2030 r. we wszystkich tzw. ,weztach miejskich”, co
oznacza, ze w UE powstang minimum 424 stacje w du-
zych miastach w bloku z portami, lotniskami i termina-
lami kolejowymi. Panistwa cztonkowskie muszg teraz
przygotowac plan rozmieszczenia stacji tankowania
wodoru do 2027 r. Tymczasem wg PSW maja powstac
32 stacje tankowania wodorem HRS. MKi$ przygoto-
wato we wrze$niu 2023 r. propozycje® rozmieszczenia
ogolnodostepnej infrastruktury tankowania zgodnej
zwymogami AFIR (stacji ma by¢ 37). Mamy juz tez roz-
porzadzenie MKiS$ w sprawie szczegélowych wymagan
technicznych dla stacji wodoru.

Nie ma wiec przeszkdd formalnych co do budowy.
I rzeczywiscie, inwestorzy ruszyli do pracy. Samorzg-
dy tez stawiajg stacje, a czes$¢ z nich zdecydowata, ze
beda to stacje ogdlnodostepne, a nie tylko na potrzeby
komunikacji publicznej. Tu warto dodaé, ze zaktady
komunikacji miejskiej zakupuja autobusy wodorowe,
ktore wkrotce bede jezdzié juz w ponad 12 miastach.

Sa tezjuz doplaty NFOSiGW do autobuséw i budowy
stacji tankowania, ale z pewnoscig rynek rozwingtby
sie szybciej, gdyby dotyczyly réwniez samochoddéw
osobowych z ogniwami paliwowymi. Do tego jeszcze
dochodzg prace B+R - od czerwca ubiegtego roku Po-

RYS. 1
Propozycja
rozmieszczenia
infrastruktury
stacji tankowania
wodoru w Polsce

Proporycja rozmieszczeniainfrastrukiury stacji tankowania wodory

37 lokalizacji

Wiybdr | weryfilacia lokalizaci
stacji tankowana wodaoru
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RYNEK PALIW

37 LOKALIZACJI

Wybor i weryfikacja stacji tankowania wodoru:

*  Punkt startowy — wezly miejskie — obecnie
8, po rewizji rozporzadzenia TEN-T-30.

*  Wanunek podstawowy — maksymalnie
duza odlegtos¢ pomiedzy stacjami
tankowania wodoru — 200 km.

* Uwzglednienie planowanych lub
realizowanych inwestycji wspétfinansowanych
ze srockéw NFOSIGW oraz $rodkéw
europejskich w ramach CEF i IPCEI.

znanski Instytut Technologiczny, jako jedyna jednostka
w kraju, ma uprawnienia do homologacji pojazdow
wodorowych.

Strefy czystego transportu w miastach to kolejne
rozwigzanie wzmacniajgce stosowanie pojazdéw ni-
skoemisyjnych.

Warto moze tez pomyslec o okresie przejsciowym
w transporcie. Na dzi$ nie ma praktycznie infrastruk-
tury tankowania wodorem w Polsce, a jest sie¢ stacji
tankowania CNG i LNG. Czy nie warto wiec promowacé
syntetycznego metanu SNG? Mamy wiele samochodow
na CNG i samochoddw ciezarowych na LNG. Jezeli do
produkcji SNG wykorzystamy zielony wodor i wychwy-
cimy CO, to proces jego produkcji bedzie obojetny pod
wzgledem emisji — carbon neutral. Pozwolitoby to na
szerokie wdrozenie — wowczas potrzebne bedg tylko
inwestycje w proces wychwytu CO, i produkcje SNG,
bez wydatkéw na infrastrukture dla wodoru. Piloto-
wg instalacje metanizacji zwodorem produkowanym
metodg elektrolizy testowat TAURON Wytwarzanie.

Fabryka elektrolizeréw w Polsce

Najwazniejszym zadaniem, aby unikng¢ catkowitej
zaleznosci od importu, powinno by¢ uruchomienie
polskiej produkgji elektrolizeréw. Czy musimy bowiem
opieracd sie tylko naimporcie sprzetu? Nalezy wzigé tu
pod uwage, ze lokalna produkcja elektrolizeréw po-
zwoli uniknaé kosztow transportu duzej masy nowego
sprzetu do Europy i potem, po ok. 8 latach, wywozu
stosu elektrolizeréow do regeneracji (podstawowa kon-
strukcja 6 MW elektrolizera wazy ok. 75 ton!). Mamy
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przeciez polskie rozwigzania jak statotlenkowe ogniwa
SOC Instytutu Energetyki, ktore juz znalazty zastoso-
wanie w Elektrocieptowni w Elblagu czy w projekcie
VETNI. Mamy elektrolizer alkaliczny SES Hydrogen
czy termoelektrolizer firmy Hydromeda Technologies.
Prowadzone sg takze prace B+R w zakresie elektroli-
zerow przez PAN.

W pazdzierniku 2021 r. z inicjatywy MKi$ ok. 140
podmiotéw podpisato ,Porozumienie sektorowe na
rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce”. Zapisa-
now nim ambitny wskaznik ,local content” na poziomie
nie nizszym niz 50% tgcznej wartosci w 2030 1., Local
content ,to réowniez montaz i produkcja podzespotow
i calych elektrolizeréw w kraju. Swiatowi producenci
zaktadaja joint venture w Chinach, wiec moze zrobig
to blisko miejsca zapotrzebowania w Polsce. Jest pilna
potrzeba stworzenia warunkow do tego, aby w tej glo-
balnej rozgrywce zachecic europejskie firmy, ale tez te
z Azji czy USA, do inwestowania w Polsce.

A taka fabryka, z wiekszym systemem montazo-
wym, duzg automatyzacjg i w odpowiedniej skali, jest
nam potrzebna. Instytut Fraunhofera (IPA) rozpoczat
rozwdj prototypowej modelowej fabryki’ do produkcji
seryjnej elektrolizeréw z membrang wymiany proto-
now typu PEM. Dlaczego nie wigczyé sie w ten projekt?
Na pewno posiadamy wykwalifikowanych w tym kie-
runku pracownikow. Zdobycie pozycji nie bedzie tatwe,
jednak trzeba probowac i wspieraé rodzime firmy (lub
zagraniczne start-up’y) i jak najszybciej uruchomié
srodki europejskie na budowe wspomnianej fabryki
w Polsce.

Niezmiernie wazng role do odegrania majg doliny
wodorowe, ktérych jest juz w Polsce 8 (wg PSW miato
by¢ tylko 5). To pokazuje oddolne inicjatywy urucha-
miajgce projekty w catym taricuchu gospodarki wodo-
rowej. Wskazane by byto wsparcie finansowe projektéw
w tych dolinach wodorowych, aby wzmocnic regionalne
miejsca produkcji i wykorzystania wodoru.

Przypisy

1 https://wysokienapiecie.pl/94758-prognoza-zapotrzebo-
wania-na-wodor-odnawialny-rfnbo-w-polsce-do-2030-r/

2 https://zielonagospodarka.pl/apel-tragiczne-konsekwen-
cje-destabilizacji-branzy-oze-13587

3 https://www.gaz-system.pl/pl/dla-mediow/komunikaty-
-prasowe/2023/marzec/03-03-2023-gaz-system-zglosil-
-projekty-wodorowe-do-nadania-statusu-pci.html

4 https://www.wnp.pl/energetyka/prognoza-zapotrzebo-
wania-na-wodor-odnawialny-w-polsce-do-2023-1,779344.
html

5 https:/www.hydrogeninsight.com/policy/eu-nations-a-
gree-to-install-hydrogen-fuelling-stations-in-all-major-
-cities-and-every-200km-along-core-routes/2-1-1426859

6 https://www.gov.pl/web/klimat/propozycja-rozmieszcza-
nia-ogolnodostepnej-infrastruktury-ladowania

7  https;//www.german-energy-solutions.de/GES/Redaktion/
EN/News/2022/20220126-factory-for-hydrogen-electroly-
sers.html B
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Rittal - The System.

Rittal w branzy chemicznej:
Innowacyjne i efektywne
rozwigzania chtodzenia

W Swiecie przemystu chemicznego, gdzie wymagana jest najwyzsza precyzja

I niezawodnoscé, Rittal oferuje zaawansowane systemy chtodzenia, w tym wymienniki
powietrze/woda i chillery Blue e+. Nasze technologie, charakteryzujace sie wyjatkowa
efektywnoscia energetyczna, pozwalaja na redukcje zuzycia energii nawet o 70%,

co stanowi znaczace oszczednosci dla Twojej dziatalnosci.

Rittal rozumie zréznicowane potrzeby branzy chemicznej, oferujac produkty
dostosowane do specyficznych wymagan kazdego klienta. Niezaleznie od tego,
czy potrzebujesz standardowego wymiennika, czy systemu ze stali nierdzewnej,
nasze rozwigzania zapewniaja trwatosc i efektywnos¢ w najbardziej wymagajacych
warunkach. Zapraszamy na nasze stoisko podczas konferencji Chemia 2024,

gdzie przedstawimy nasze najnowsze innowacje.

. .llll 'f - -
>> Faster Better >> Everywhere >>
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KA A PRZEMYS

WZOROWY DUET

Wspdtpraca Politechniki Warszawskie] w Ptocku
Z przemystem chemicznym

prof. zw. dr hab. inz. Janusz Zielinski
dr hab. inz. Grzegorz Makomaski, prof. uczelni
Politechnika Warszawska Filia w Ptocku

Wieloletnia wspdtpraca Politechniki Warszawskiej w Plocku z przemystem
chemicznym w istotny sposéb wptyneta na dziatalno$¢ badawczo-
-dydaktyczna tej uczelni, ale rowniez i calego przemystu.

1967 roku, w odpowiedzi na potrzeby rozwi- ¢y z otoczeniem gospodarczo-spotecznym gtéwnie
jajacego sie w Plockuiregionie péinocno-za-  w zakresie:

chodniego Mazowsza przemystu, utworzono - poznawania potrzeb przedsiebiorcéw w zakresie
Filie Politechniki Warszawskiej, w ktérej uruchomiono przygotowania absolwentéw do pracy (modyfika-
studia na kierunku budownictwo, a w kolejnych la- cjaidoskonalenie programoéw ksztatcenia),
tach: mechanika, technologia chemiczna, inzynieria - kontaktéw studentéw z przedsiebiorstwami, re-
srodowiska, ekonomia i informatyka przemystowa. alizowanych przez uczestniczenie przedstawicieli
Dziatalnosc¢ Politechniki Warszawskiej w Ptocku firm w prowadzeniu wybranych zajeé na uczelni,
W znaczacy sposob opiera sie na scistej wspotpra- -  wizytowania przez studentéw w firmach wyko-

:0 kierunekchemia.pl KIERUNEK CHEMIA 1/2024 65



NAUKA A PRZEMYSt

rzystujgcych w swojej dziatalnosci najnowocze-
$niejsze rozwigzania techniczne, technologiczne
i organizacyjne,

dostepu studentow i pracownikéw do najnowo-
czes$niejszych urzadzen produkcyjnych, a takze
aparatury badawczo-pomiarowej,

odbywania wymaganych programem studidow
praktykiosiggniecia praktycznych efektow ksztat-
cenia w najlepszych przedsiebiorstwach (w tym
prace dyplomowe),

prowadzenia badan na zlecenie i przy wspoétudziale
przedsiebiorstw (powigzane z rozwojem nauko-
wym kadry),

sktadania ofert doradczych, eksperckich oraz
ustugowych dla przedsiebiorstw i innych insty-
tucji wspotpracujacych z Filia, w rozwigzywaniu
roznych problemdéw technicznych.

Realizacje pierwszych umoéw dotyczgcych prac
badawczych rozpoczeto na poczatku lat 70. XX wieku.
Ich tematyka wigzata sie bezposrednio z produkcjg
Mazowieckich Zaktadéw Rafineryjnych i Petroche-
micznych. Zainicjowana w ten sposob wspétpraca

znalazla swoj wyraz w porozumieniu o wieloletniej
wspolpracy naukowo-badawczej zawartym miedzy
Zaktadami a Filig Politechniki Warszawskiej w Ptocku
w1973 roku, a nastepnie zaktualizowanym z ORLEN S.A.
w latach 2000, 2016 i 2020.

Najwazniejsze wdrozenia w przemysle
Przydatnos¢ realizowanych badan dla przemystu
mozna oceni¢ na podstawie najwazniejszych wdrozen
obejmujgcych takie tematy, jak:
intensyfikacja stacji demineralizacji wody,
opracowanie systemu informacji technologicznej
dla instalacji Polietylenu II,
uruchomienie produkcji w skali przemystowej
niskozamarzajgcych ptynéw do chtodnic samo-
chodowych , Petrygo” i,Qal”,
optymalizacja parametrow pracy wezta wydziela-
nia polipropylenu ataktycznego w celu poprawy
jakosci APP,
uruchomienie produkcji bitumiczno-polimerowe;j
masy zalewowej do akumulatordow,
wykorzystanie popiotéw z EC do produkcji betondw,
wdrozZenie zastosowania dodatku oleju popiroli-

JAK WYGLADA DZIS$ WSPOLPRACA NAUKI Z PRZEMYSLEM?

| RADA DS. PARTNERSTWA GOSPODARCZO-
-SPOLECZNEGO w kadencji 2020/2024

===Tot. Politechnika Warszawska
N

- Wspdtprace nauki z przemystem, zwtaszcza chemicznym, osobiscie mozemy oceni¢ przez pryzmat
wieloletnich relacji Politechniki Warszawskiej w Ptocku z sektorem rafineryjno-

-petrochemicznym - podkreslajg prof. Grzegorz Makomaski oraz prof. Janusz Zielifiski z PW. - Od
strony formalnej ujmuja to: powotana w 2013 roku Rada ds. Partnerstwa Gospodarczo-Spotecznego,
liczne umowy (ponad 50) z firmami sektora przemystowego, gtdéwnie z Mazowsza, ktére koordynuje
pethomocnik prorektora ds. wspétpracy z otoczeniem gospodarczo-

-spotecznym. Istotne jest rdwniez wsparcie Polskiej Izby Przemystu Chemicznego, zwtaszcza
dotyczgce rozszerzania obszaru umoéw bilateralnych (np. z Anwil S.A., BASF Polska),

a takze Programu ChemHR, ktéry ma na celu m.in. zaciednienie wspdtpracy z przemystem
chemicznym, wzmocnienie systemu ksztatcenia studentéw dla przemystu chemicznego

poprzez organizowanie seminaridw, wyktadéw i praktyk zawodowych - dodaja.

Efektem wspdtpracy uczelni z przemystem sektora rafineryjno-petrochemicznego jest
prowadzenie prac badawczo-rozwojowych, wspieranie firm we wdrazaniu nowych technologii,
realizacja prac dyplomowych i doktoratéw wdrozeniowych na rzecz przedsiebiorstw

oraz nagradzanie najlepszych prac dyplomowych oraz badawczych wykonanych przez
pracownikéw uczelni czy wspieranie w wyposazaniu laboratoriéw i sal dydaktycznych.

- Jednym z fundamentalnych czynnikéw wtasciwego, bedacego na najwyzszym poziomie
dziatania uczelni w obszarze nauki, jest dalsze podtrzymanie tej wspétpracy. Pozostaje ona
wazna i dla innych dyscyplin naukowych naszego Wydziatu, jak mechanika, budownictwo,
informatyka przemystowa czy inzynieria srodowiska — podkreslajg przedstawiciele Politechniki.
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tycznego do destylacji ropy naftowej jako mody-
fikacja przygotowania surowca instalacji DRW.

Wyniki wiekszosci prac badawczo-rozwojowych
wykonywanych w Politechnice Warszawskiej w Ptoc-
ku znalazty praktyczne zastosowanie, bez procedury
zawierania umow wdrozeniowych, a dotyczyty one
m.in. udoskonalenia i optymalizacji proceséw tech-
nologicznych, poprawy wiasciwosci produktéw rafi-
neryjno-petrochemicznych (benzyny, oleje napedowe,
asfalty i polimeroasfalty, tworzywa sztuczne, emulsje
woskowe), zagospodarowania odpadow czy zmniejsze-
nia ilosci Sciekéw poprzemystowych.

Nagrody i wyréznienia

0 randze powyzszych prac $wiadczg liczne nagro-
dy i wyréznienia na miedzynarodowych wystawach,
targach wynalazkow i innowacji, m.in. ztoty medal
na Brussels-Eureka (2002), srebrny medal w Gene-
wie (2003), ztote medale we Lwowie (2001) i Poznaniu
(2001), godto Teraz Polska (2002) dla ptynu chtodzacego
Qal, bedgcego wspolnym osiggnieciem pracownikow
Instytutu Chemii i ORLEN S.A.

Miesiecznik Gospodarczy ,Nowy Przemys}” oraz
portal wnp.pl w grudniu 2016 roku wyrdznit Politech-
nike Warszawska w Ptocku oraz ORLEN S.A. za mode-
lowg wspoélprace przemystu z naukg i szkolnictwem.
Wyrdznienie to zostato przyznane za realizacje wyjat-
kowo szerokiego i r6znorodnego co do form programu
wspotpracy ORLEN S.A. z ptocka Filig Politechniki War-
szawskiej, ukierunkowanego na budowanie przewagi
konkurencyjnej firmy i potencjatu naukowego uczelni.

Ponad 40 prac badawczych

Wérod gtéwnych kierunkow dziatalnosci Politech-
niki Warszawskiej w Ptocku nadrzedna role odgrywaja

:0 kierunekchemia.pl

prace na rzecz przemystu chemicznego, a w szcze-
gdlnosci rafineryjno-petrochemicznego. I tak np. dla
ORLEN S.A. i spotek Grupy Kapitatlowej ORLEN S.A. na
przestrzeni ostatnich 10 lat zrealizowano m.in. ponad
40 prac badawczych dotyczacych:
opracowania receptur komponowania COO na
bazie asfaltendéw,
badania wybranych wtasciwosci kopolimeréw SBS
- surowcow do produkgji asfaltow modyfikowanych,
wplywu parametréw pracy zbiornika zasilania
wiréwek na zawartos¢ wosku w proszku poliety-
lenowym,
badania kompatybilnosci dodatkéw uszlachetnia-
jacych do oleju napedowego,

NA RZECZ CHEMII
Dziatalnos¢
Politechniki
Warszawskiej

w Ptocku skupia sie
gtéwnie na przemysle
chemicznym,

a w szczegdinosci
rafineryjno-
-petrochemicznym.
Przyktadem moze by¢
wspdtpraca z Grupa
Kapitatowg ORLEN
SA. da ktérej na
przestrzeni ostatnich
10 lat zrealizowano
ponad 40 prac
badawczych

29

Politechnika Warszawska w Ptocku dostrzega

potrzebe i celowos¢ dalszej wspdtpracy

Z przemystem

dostosowania parametrow krystalizacji instalacji
odparafinowania rozpuszczalnikowego w procesie
produkcji baz olejowych,

badania wptywu poziomu TEAL na wtasciwosci
produktu finalnego,

ekspertyz konstrukcji sprezonych elementow
konstrukeyjnych i wykonczeniowych dachéw hali
magazynow,

optymalizacji receptur komponowania paliwa EC,
analizy jakosci i ilosci osaddw w paliwie,
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wplywu parametrow technologicznych na wybra-
ne wiadciwosci PE-LD i PE-HD,

analizy jakosci strumieni solankowych odprowa-
dzanych z instalacji DRW,

rozwoju technologii produkcji asfaltow modyfi-
kowanych,

doboru optymalnych dodatkéw antyosadowych,
badan nad ciezkimi frakcjami pozostatosciowymi.

Wspotpraca realizowana jest w oparciu o umowy
bilateralne lub w ramach wielopodmiotowych konsor-
cjow, takich jak np.: Mazowiecki Klaster Chemiczny,
Mazowiecka Dolina Wodorowa, Ptocki Park Przemysto-
wo-Technologiczny itp. Tak szeroko prowadzong dzia-
talnos¢ badawczg zapewnia blisko 50 nowoczesnych
laboratoridw i pracowni na Wydziale Budownictwa,
Mechaniki i Petrochemii.

50 porozumien

W minionych 20 latach Filia Politechniki Warszaw-
skiej zawarta ponad 50 porozumien o wspotpracy, przede
wszystkim z podmiotami gospodarczymi, w szczegdl-
nosci z przemystu chemicznego, m.in. z ORLEN S.A,,
Basell Orlen Polyolefins Sp. z 0.0., ORLEN Projekt S.A.,
ORLEN Asfalt S.A., ORLEN Laboratorium S.A.,, PERNS.A,,
Anwil S.A, BASF, Warter Fuels S.A., Polska Izba Przemystu
Chemicznego, Centrum Energetyki AGH.

Ostanie trzy lata to dynamiczna wspotpraca z Cen-
trum Badawczo-Rozwojowym ORLEN S.A (w 2022 roku

KIERUNKI DZIALALNOSCI
PLtOCKIEJ UCZELNI
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Gtéwne kierunki dziatalnosci naukowo-badawczej
Politechniki Warszawskiej w Ptocku:

* procesy petrochemiczne i rafineryjne w przerdbce ropy naftowej,
* nowe materialy i technologie wytwarzania,
* maszyny oraz urzadzenia przemystu
chemicznego i spozywczego,
* ochrona $rodowiska i racjonalizacja zuzycia energii,
o trwatos¢ i niezawodnos¢ obiektdw budowlanych oraz
konstrukcji przemystowych i mechanicznych,
» ekonomiczne aspekty funkcjonowania organizacji oraz
analizy probleméw wspdtczesnej gospodarki.
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podpisano stosowny aneks do umowy z ORLEN S.A.

z 2020 roku). W aneksie zawarto m.in:
realizowanie wspdlnych projektéw naukowo-ba-
dawczych i eksperckich,
inicjowanie i przygotowywanie wnioskow o finan-
sowanie projektow badawczych,
wzajemne udostepnianie aparatury do badan,
stwarzanie pracownikom i studentom Politechniki
Warszawskiej w Ptocku mozliwosci zapoznania sie
z istniejacg w Centrum Badawczo-Rozwojowym
infrastrukturg badawcza, metodami badan, pro-
cesami (instalacjami) badawczymi,
publikowanie wspolnych artykutéw naukowych,
wspotdziatanie w modyfikacji aktualnych i wtwo-
rzeniu nowych specjalnosci w ramach istniejgcych
kierunkow ksztatcenia na Politechnice Warszaw-
skiej, zgodnie z potrzebami ORLEN S.A.
stwarzanie mozliwosci odbywania w ORLEN S.A.
przez studentéw Politechniki Warszawskiej Filii
w Ptocku praktyki/lub realizacja prac dyplomowych,
wykonywanie doktoratéw wdrozeniowych przez
pracownikéw ORLEN S.A. z merytorycznym i apa-
raturowym wsparciem Politechniki Warszawskiej
w Plocku,
wzajemne promowanie aspektow i osiggniec
w dziatalnosci naukowo-badawczej i edukacyjne;j.

Do dzi$ dla Centrum Badawczo-Rozwojowego
ORLEN S.A. zrealizowano pie¢ prac badawczych, w tym
jedna nagrodzona Nagrodg Prezesa ORLEN S.A. I stopnia
w konkursie na ,Najlepszg prace badawczg wykonang
narzecz ORLEN S.A”

*k%x

Aktualnie tematyka prac badawczych zleconych
i prowadzonych na terenie Politechniki Warszawskiej
w Plocku wigze sie gtéwnie z problematyka technologii
przerobu ropy naftowej, kompatybilnos$ci dodatkow
uszlachetniajgcych do paliw, biotechnologicznych me-
tod produkcji paliw, asfaltéw drogowych i ich modyfi-
kacji, tworzyw sztucznych, woskow polietylenowych
oraz ochrony srodowiska.

Politechnika Warszawska w Ptocku dostrzega po-
trzebe i celowo$¢ dalszej wspotpracy z przemystem,
m.in. poprzez wdrazanie nowoczesnych rozwigzan
technologicznych, wytwarzanie ulepszonych wyrobow,
doradztwo oraz ksztalcenie inzynierow w zakresie
nowoczesnych technologii. Przenoszenie najnowszych
osiggnieé¢ nauki do przemystu odbywa sie gtéwnie
w zakresie projektowania, opracowania technologii,
eksploatacji i ochrony srodowiska. Ponadto state re-
lacje z interesariuszami zewnetrznymi umozliwiajg
pozyskiwanie uwag i propozycji stuzgcych doskonaleniu
programow ksztatcenia, jak réwniez monitorowanie
jakosci ksztatcenia studentéw i przygotowania ab-
solwentow. B
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W armaturze przemystowe]
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Armatura ARI z mysla o kliencie.

Jeden partner gwarantujacy szybkos¢ dostaw, duza
elastycznosc i optymalny koszt. ARI-Armaturen jest
firma bedaca projektantem, producentem i
dystrybutorem armatury i komponentéw do pary i
kondensatu a takze armatury przeznaczonej do
przemystu chemicznego i petrochemicznego. Nasza
szeroka oferta dotyczgca armatury przemystowej
obejmuje obszary regulacji i odciecia przeptywu,
bezpieczenstwa i odwadniania. Zawsze oferujemy
naszym klientom najlepsze rozwigzanie z 20000
starannie dobranych produktéw w 200000 wariantach.

Poznaj nasza rodzinna firme z ponad 70-letnim
doswiadczeniem oraz zapoznaj si¢ z nasza
innowacyjna, wysokiej jakosci i niezawodng armatura.

www.ari-armaturen.com

ARI-Armaturen Albert Richter GmbH & Co. KG
D-33750 SchloB Holte-Stukenbrock
Tel. +49 (0)5207 / 994-0 - info.sales@ari-armaturen.com
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W STRONE ZIELONEGO

PRZEMYStU

Martyna Mulica-Musiat

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych

W ostatnich latach ro$nie zainteresowanie innowacyjnymi rozwigzaniami
w dziedzinie odnawialnych Zrédet energii, w tym biometanu czy wodoru.
Tendencja ta jest napedzana przez wyczerpywanie sie tradycyjnych zrodet
energii, aktualny kryzys energetyczny (w tym zmienne ceny gazu) oraz

wymogi prawne.

2023 roku rynek gazu ziemnego w Unii Eu-
ropejskiej i Europejskim Obszarze Gospodar-
czym (EOG) doswiadczyt znaczgcej stabilizacji

cenowej. Srednia cena tego surowca w trzecim kwartale
2023 roku wyniosta 167,09 zt/MWh, co stanowi ponad
pieciokrotny spadek w poréwnaniu z analogicznym
okresem poprzedniego roku, gdy cena wzrosta do re-
kordowych 886,88 zt/MWh. Dramatyczny wzrost cen
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w 2022 roku byt wynikiem kryzysu na europejskim
rynku gazu, spowodowanego rosyjska agresjg na Ukra-
ine i ograniczeniem przez Rosje dostaw tego surowca
do Europy. W odpowiedzi, UE i Polska intensywnie
pracowaty nad uniezaleznieniem sie od rosyjskiego
gazu, co obejmowato zwiekszenie importu skroplonego
gazu ziemnego (LNG) z takich krajow, jak USA czy Ka-
tar. W pierwszym kwartale 2023 roku kontynuowano
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starania o przezwyciezenie niedoboréw gazu. W tym
samym czasie Prezes Urzedu Regulacji Energetyki
(URE) zaczal publikowac srednie ceny gazu ziemnego
importowanego z panstw spoza UE i EOG. W trzecim
kwartale 2023 roku cena ta wyniosta 146,13 zt/MWh,
byta wiec nieco wyzsza niz w poprzednim kwartale
(134,25 zt/MWh).

29

Biometan i pochodzace z niego produkty, takie jak
poferment, nabierajg coraz wiekszego znaczenia
jako ekonomicznie efektywne i ekologiczne

rozwigzania

Dynamika rynku nawozéw

Na rynku nawozow w Polsce i Europie dynamika
cen jest ksztaltowana przez szereg czynnikdw, w tym
zmieniajgce sie ceny gazu, warunki pogodowe, sezo-
nowo$¢ zastosowania nawozow oraz ogdlng sytuacje
ekonomiczna. W ostatnim okresie zauwazono zmniej-
szenie produkcji nawozéw w Polsce, co czesciowo wy-
nikato z nieoczekiwanego efektu spadku cen gazu.
Redukcja ta, bedgca istotnym elementem kosztowym
w produkcji nawozow, prowadzita do obnizenia cen
tych produktow, co skutkowato opdéznieniem zakupow
przez odbiorcéw w oczekiwaniu na dalsze obnizki.
Jednakze rynkowe tendencje cen nawozow nie za-
wsze odpowiadajg bezposrednio na wahania cen gazu,
gdyz sg one rowniez ksztattowane przez inne aspekty,
takie jak sytuacja w sektorze rolniczym. W Europie
kryzys gazowy oraz konflikt w Ukrainie ograniczyty
produkcje nawozdow, co doprowadzito do wzrostu ich
cen i wzmozenia importu tanszych nawozow z kie-
runkow wschodnich. Zmniejszony popyt na nawozy
wyprodukowane w Europie oraz trudnosci w ich zbycie
moga skutkowaé dalszym ograniczeniem produkcji
i zwiekszeniem udziatu importowanych nawozow na
rynku europejskim. Mimo tych wyzwan przewiduje sie
stopniowy wzrost zapotrzebowania na nawozy azoto-
we w Polsce i innych panistwach Unii Europejskiej, co
daje perspektywe utrzymania pozycji rynkowej przez
producentéw europejskich.

Rozwdj rynku biometanu w odpowiedzi na
kryzys energetyczny w Europie

W ostatnich latach rosngce zapotrzebowanie na
innowacyjne rozwigzania w dziedzinie odnawialnych
zrodet energii stato sie wyraznym trendem. Tendencja
ta jest napedzana przez wyczerpywanie sie tradycyj-
nych zrédet energii, aktualny kryzys energetyczny oraz
wymogi prawne, zarowno w Polsce, jak i na szczeblu
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Unii Europejskiej, ktore naktaniaja do zastepowania
konwencjonalnych paliw alternatywnymi zZrédtami
energii. W kontekscie tej zmiany, technologia pro-
dukcji biogazu o wysokiej zawartosci metanu staje
sie szczegolnie atrakcyjna, wskazujgc na potencjat
zastapienia gazu ziemnego. Zrédtem biogazu moga
byé odpady z oczyszczalni Sciekdw oraz sktadowisk,
co maznaczenie m.in. w Polsce, gdzie corocznie gene-
ruje sie okoto 15 milionéw ton odpadéw komunalnych
—-wtym ponad 30% to bioodpady. Ich wykorzystanie do
produkcji biogazu otwiera nowe $ciezki zaréwno dla
zarzgdzania odpadami, jak i dla zwiekszenia produkcji
Zrownowazonej energii.

7 najnowszego raportu European Biogas Asso-
ciation wynika, zZe produkcja biometanu w Europie
wzrosta o niemal 20% w 2022 roku - z 3,5 mld m® do
4,2 mld m®. Réwnocze$nie zalezno$¢ Unii Europejskiej
od importowanego gazu ziemnego zwiekszyta sie z 83%
do 97%. Ten znaczacy wzrost produkcji biometanu jest
bezposdrednia odpowiedzig na kryzys energetyczny
wywotany niestabilno$ciami geopolitycznymi oraz
koniecznoscig dywersyfikacji zrodet energii. Rosngca
zaleznos$é od importowanego gazu ziemnego w UE
podkresla pilng potrzebe poszukiwania alternatyw-
nych, bardziej zréwnowazonych i bezpiecznych zrédet
energii. Rozwdj biometanu, ktéry moze by¢ wykorzy-
stywany zaréwno do celéw energetycznych, jak i jako
surowiec do produkcji nawozéw, stanowi strategiczny
krok w kierunku zwiekszenia niezaleznosci energetycz-
nej i zrownowazonego rozwoju rolnictwa w Europie.
W swietle rosnacych cen gazu oraz nawozow, biometan
ipochodzace zniego produkty, takie jak poferment, na-
bieraja coraz wiekszego znaczenia jako ekonomicznie
efektywne i ekologiczne rozwigzania.

W 2023 minister klimatu i Srodowiska podpisat roz-
porzadzenie ustalajgce referencyjng cene biometanu
w Polsce. Cena ta, wynoszgca 538 ztotych za 1 MWh dla
biometanu z biogazu i 545 ztotych, za 1 MWh dla bio-
metanu z biogazu rolniczego ma kluczowe znaczenie
dla rozwoju tego sektora w Polsce. Jej ustalenie jest
strategicznym posunieciem, ktore zapewnia pokry-
cie roznicy miedzy kosztami produkcji i wprowadze-
nia biometanu do sieci gazowej a rynkowg ceng gazu
ziemnego. Dzieki temu polityka energetyczna kraju
staje sie bardziej przewidywalna i stabilna, co z kolei
przycigga inwestorow i przyspiesza rozwoj lokalnej
infrastruktury zwigzanej z biogazem.

Ustalenie powyzszej ceny stato sie motywacjg dla
rozwoju i implementacji nowoczesnych technologii,
ktore umozliwiaja efektywng konwersje biogazu w bio-
metan wysokiej jakosci, spetniajacy rygorystyczne
normy jakosciowe. Aby biometan mogt by¢ zattacza-
ny do sieci gazowej, musi speiniaé szereg wymagan
jakosciowych, ktore dotyczg jego sktadu. Naleza do
nich szczegdlnie rygorystyczne wymagania dotyczace
zawartosci zwigzkow siarki oraz innych sktadnikow,
ktore mogg wptywac na bezpieczenstwo i efektywnosé
uzytkowania tego gazu. Te wymogi jakosciowe nakta-
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dajg na producentéw biometanu koniecznosé zasto-
sowania zaawansowanych technologii oczyszczania
irafinacjibiogazu. Proces ten obejmuje miedzy innymi
usuniecie dwutlenku wegla, zwigzkéw siarki, wilgoci
iinnych zanieczyszczen, aby finalny produkt — biome-
tan — byt zgodny ze standardami stosowanymi dla gazu
ziemnego. Inwestycje w takie technologie nie tylko
zwigkszajg wartos¢ dodang lokalnie produkowanego
biogazu, ale réwniez otwieraja nowe $ciezki dla jego
wykorzystania zar6wno w sektorze energetycznym,
jakiw przemysle.

Nowe regulacje ozywity rynek biometanu w Polsce,
zwiekszajac zainteresowanie inwestoréw. Ten rosng-
cy entuzjazm jest czescig szerszego trendu w kra-
jach europejskich, ktdore coraz bardziej skupiaja sie
na dywersyfikacji Zzrédet energii i redukcji zaleznoscei
od paliw kopalnych. Biometan, bedacy odnawialnym
i zdekarbonizowanym Zrodtem energii, oferuje wiele
korzysci, w tym redukcje emisji gazéw cieplarnianych
i mozliwosé lokalnej produkcji energii, co zwieksza
bezpieczenstwo energetyczne i wspiera lokalne go-
spodarki.

Rozwoj branzy biometanowej w Polsce moze jednak

NAWOZY

Kryzys gazowy w Europie oraz konflikt w Ukrainie ograniczyly produkcje nawozéw, wzrost ich
cen i wzmozenie importu tanszych z kierunkéw wschodnich. Mimo tych wyzwan przewiduje
sie stopniowy wzrost zapotrzebowania na nawozy azotowe w Polsce i innych panstwach Unii
Europejskiej, co daje perspektywe utrzymania pozycji rynkowej przez ich producentdw

napotkaé rézne wyzwania, w tym brak odpowiednich
regulacji prawnych oraz akceptacji spotecznej dla
nowych inwestycji. Edukacja i $wiadomosé spotecz-
na sg kluczowe w przekonywaniu opinii publicznej
o korzysciach ptynacych z biometanu, w tym jego roli
wzwiekszaniu niezaleznosci energetycznej i zmniejsza-
niu wpltywu na §rodowisko. Aktywne zaangazowanie
spotecznosci lokalnych i dialog z zainteresowanymi
stronami mogg pomdc w przetamywaniu barier i wspie-
raniu zréwnowazonego rozwoju sektora biometano-
wego w Polsce.

Rola wodoru w transformaciji energetycznej

W kontekscie transformacji energetycznej w Unii
Europejskiej, ktéra ma na celu znaczne ograniczenie
zanieczyszczen w réznych sektorach gospodarki, klu-
czowg role odgrywa przejscie od paliw kopalnych do
bezemisyjnych Zrédet energii. W tym procesie szcze-
gdlng uwage zwraca si¢ na wodor jako potencjalng
alternatywe dla tradycyjnych paliw. Obecnie w Polsce
produkcja wodoru opiera sie gtéwnie na paliwach ko-
palnych, co stoi w sprzecznosci z dazeniem do zréw-
nowazonej energetyki.

Wytwarzanie wodoru poprzez elektrolize, wykorzy-
stujacq odnawialne Zrédta energii, takie jak wiatr czy
energia stoneczna, jest niewatpliwie jedna z najbardziej
ekologicznych i bezemisyjnych metod. Jednak zanim
ta technologia zostanie w petni skomercjalizowana,
stoi przed nig szereg wyzwan. Do gtéwnych nalezy
wysoki koszt inwestycji poczgtkowych, koniecznosé
rozbudowy infrastruktury energetycznej oraz zapew-
nienie stabilnosci i efektywnosci procesu elektrolizy
na duzg skale. Ponadto istotne sg kwestie magazyno-
wania i transportu wodoru, ktére rowniez wymagaja
zaawansowanych rozwigzan technologicznych.
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Alternatywne metody produkcji wodoru:
kierunki rozwoju i wyzwania technologiczne

W obliczu tych wyzwar rozsadnym podejsciem jest
obecnie poszukiwanie alternatywnych metod produkeji
wodoru z odnawialnych Zrdédet. Jedng z opcji stanowi
tu wykorzystanie proceséw biologicznych lub che-
micznych do pozyskiwania wodoru z biomasy. Innym
rozwigzaniem jest oczyszczanie gazow odpadowych,
ktore zawieraja wodor, co umozliwia jego wykorzy-
stanie jako Zrdédia energii. Te alternatywne metody
moga stanowic¢ wazny krok w kierunku zastosowania
wodoru jako nosnika energii, dopoki bardziej zaawan-
sowane technologie elektrolizy nie stang si¢ bardziej
dostepne i optacalne. Takie podejscie umozliwia nie
tylko wykorzystanie istniejacych Zrédet wodoru, ale
réwniez przyczynia sie do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych, wspierajac globalne cele klimatyczne.

Aby woddr mogt efektywnie zastapié paliwa kopal-
ne, kluczowe staje sie jego wytwarzanie z odnawialnych
zrdodet, takich jak biomasa, lub przez zastosowanie
bezemisyjnych technologii, na przyktad elektrolizy.
W tym kontekscie biometan, jako zamiennik wysoko-
metanowego gazu ziemnego, moze odgrywac istotng
role. Mozliwo$¢ uzycia biometanu do produkeji wodoru
otwiera nowe perspektywy dla branzy i przyczynia sie
do wzrostu bezpieczenistwa energetycznego, jedno-
czes$nie zmniejszajac zaleznos$¢ od paliw kopalnych.

Uzycie biogazu o wysokiej zawartosci metanu
w procesie produkcji wodoru otwiera nowe perspek-
tywy dla polskiej energetyki, szczegdlnie w kontek-
$cie przejscia na zielone Zrédia energii. To podejscie
umozliwia nie tylko efektywniejsze wykorzystanie
lokalnych zasobéw biomasy, ale takze przyczynia sie
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BIOMETAN,
jako zamiennik wysokometanowego gazu ziemnego, moze odgrywac istotng role np. do produkcji wodoru. To otwiera nowe perspektywy dia
branzy i przyczynia sig do wzrostu bezpieczeristwa energetycznego, jednoczednie zmniejszajac zaleznos¢ od paliw kopalnych

do rozwoju i implementacji technologii zréwnowazo-
nego wodoru. Jest to w petni zgodne z dgzeniami Unii
Europejskiej do osiagniecia neutralnosci weglowej
ipromowania bezemisyjnych technologii. Rozwdj me-
tod pozyskiwania wodoru z biometanu moze wiec staé
sie istotng czescig przysztej strategii energetycznej
Polski, wspierajgc jednoczesnie cele klimatyczne na
poziomie europejskim i promujgc innowacje w dzie-
dzinie zréwnowazonej energetyki.

Projekty tukasiewicz - Instytutu Nowych Syntez
Chemicznych: innowacje na rzecz zielonej
energetyki

Fukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicz-
nych, zaangazowany w przyspieszanie dekarbonizacji
przemystuy, realizuje innowacyjne projekty majgce na
celu rozwdj zielonej energetyki. Kluczowym przed-
siewzieciem jest projekt z 12 pazdziernika 2023 roku,
polegajacy na budowie i uruchomieniu instalacji
badawczej do wydzielania wodoru z gazu koksowni-
czego w Koksowni Przyjazin w Dgbrowie Gornicze;j.
Realizowany przez konsorcjum na czele z Instytutem
Technologii Paliw i Energii z Zabrza, w partnerstwie
z Siecig Badawczg Fukasiewicz — Instytutem Nowych
Syntez Chemicznych, projekt ten wpisuje sie w szerszy
kontekst dziatan na rzecz odnawialnych zrédet energii
iredukcji emisji CO,. Instalacja ma produkowac wodor
zgodny z normg IS0 14687:2019, przeznaczony do za-
stosowania w pojazdach z ogniwami paliwowymi typu
PEM, co jest krokiem milowym w rozwoju ekologicz-
nych technologii transportowych. Wydajnosc¢ instalacji
wynoszaca 0,5 kg H, na godzing stanowi unikatowe
osiggniecie w branzy koksownictwa europejskiego
i podkresla role innowacyjnych rozwigzan w prze-
mysle energetycznym. Projekt ten idealnie wpisuje
sie w ogolnounijne oraz krajowe inicjatywy, majace
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na celu przejscie na zielone zrodta energii, takie jak
biometan czy woddr, w odpowiedzi na globalne wy-
zwania zwigzane z kryzysem energetycznym i potrzebg
dywersyfikacji Zrédet energii.

bukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicz-
nych, aktywnie dziatajacy na polskim rynku energe-
tycznym, bierze czynny udziat w promowaniu biome-
tanuw kraju. Jako cztonek Polskiej Organizacji Biome-
tanu (POB) wspotpracuje z ekspertami branzowymi
oraz przedstawicielami wiodgcych grup paliwowych,
energetycznych i cieplowniczych dziatajacych w Pol-
sce. Wspotdziatanie to pozwala na wymiane wiedzy,
doswiadczen oraz wspieranie rozwoju sektora bio-
metanu, co jest kluczowe dla osiggniecia celow zwig-
zanych z dekarbonizacjg i zréwnowazonym rozwojem
energetycznym.

Eukasiewicz - Instytut Nowych Syntez Chemicznych
angazuje sie rowniez w szereg dziatan technologicznych
iinnowacyjnych, obejmujacych szeroki zakres dziedzin.
Dziatalno$é Instytutu skupia sie na technologiach
oczyszczania biogazu do biometanu spetniajgcego
parametry jako$ciowe gazu ziemnego, oczyszczania
wodoru o wysokiej czystosci, a takze technologiach
CCU. Zajmuje sie takze wytwarzaniem wodoru i gazow
syntezowych, produkcjg amoniaku, kwasu azotowego
oraz pracaminad obnizeniem emisji NO_iN,0. Instytut
jest ponadto producentem katalizatordow i sorbentdw,
co pozwala na jeszcze wieksze zaangazowanie w rozwoj
iwprowadzanie nowych rozwigzan. Realizuje zadania
inwestycyjne w formule EPC, oferujgc kompleksowe
dostawy instalacji ,pod klucz” wraz z licencjg i know-
-how. Dzieki temu Instytut przyczynia sie do opraco-
wywania i wdrazania nowych rozwigzan i technologii,
ktore sg kluczowe dla przysztosci energetycznej Polski
i zréwnowazonego rozwoju. B
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INZYNIEROWIE
Z PLOCKA

dr hab. inz. Arkadiusz Kaminski

prezes zarzadu SITPChem Ptock, dyrektor operacyjny ORLEN S.A.

SITPChem jest organizacja pozarzadowa dziatajaca w Polsce od 96 lat. Jej
misja jest propagowanie oraz upowszechnianie wiedzy inzynierskiej

i patriotyzmu gospodarczego, z dbatoscig o wzajemngq jednos$¢ interesow
inzynieréw oraz technikéw przemystu chemicznego.

stotg dziatalnosci Stowarzyszenia, liczgcego okoto
3tys. cztonkow, obecnie w 23 oddziatach terenowych,
jest aktywnos$¢ ich oddzialéw oraz két. Gtéwne ob-
szary i formy dziatalno$ci SITPChem to:
specjalistyczne komisje i sekcje SITPChem,
organizacja kongresow, konferencji o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym,
opracowanie programow ksztatcenia dla szkot
$rednich,
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udziat w organizacji Branzowych Centréw Umie-
jetnosci,

wydawanie czasopism naukowo-technicznych,
wyktady o tematyce naukowo-techniczne;j,
szkolenia i egzaminy z zakresu podnoszenia kwa-
lifikacji zawodowych,

wspotpraca z uczelniami, instytutami, szkotami
$rednimi i podstawowymi,

wspotpraca z przemystem chemicznym,
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prace wramach FSNT-NOT, w tym: komitety, komi-
sje, wydarzenia naukowe, wspotpraca z krajowymi
stowarzyszeniami cztonkowskimi i zagranicznymi,
wspolpraca z organizacjami branzowymi i samo-
rzgdowymi,

wspotpraca miedzynarodowa, w tym cztonkostwo
w federacjach: FATIPEC (www.fatipec.com) — od
roku 1992 oraz EFCE (https://efce.info/).

SITPChem jest organizacjg, ktora dba o szerzenie
wiedzy technicznej zaréwno naukowej, jak i popu-
larnonaukowej, miedzy innymi wydajac czasopisma
naukowo-techniczne, takie jak: ,Przemyst Chemiczny”,
,20chrona przed Korozjg”, ,Chemik Nauka-Technika-Ry-
nek” oraz 20-tomowgq publikacje pt. ,Karty z historii
polskiego przemystu chemicznego”.

Niezwykle waznym wydarzeniem w zyciu cztonkéw
stowarzyszenia byl zorganizowany w 2022 roku konkres
ETCC2022 (European Technical Coating Congress),
ktory po raz pierwszy odbyt sie w Polsce. Wydarzenie
zgromadzito w Auditorium Maximum Uniwersytetu
Jagielloniskiego w Krakowie ponad 350 uczestnikéw
z 26 krajow catego swiata (w tym USA, Iran, Chiny,
Brazylia, Indie). Z kolei w grudniu 2023 Zarzad Gtéwny
SITPChem byt organizatorem konferencji PRZEMYSL
CHEMICZNY, podczas ktorej odbyly sie sesje: edukacja
inauka, rozwojitechnologia oraz ochrona srodowiska.
Juz dzi$ wiemy, zZe konferencja na state wpisze sie
w kalendarz najwazniejszych wydarzen dla przemystu
chemicznego w Polsce.

Ptocki oddziat

Wazna czescig Stowarzyszenia Inzynierow i Tech-
nikéw Przemystu Chemicznego SITPChem w naszym
kraju jest ptocki oddziat stowarzyszenia, utworzo-
ny 27 pazdziernika 1964 r. Scala on ze sobg Srodo-
wisko inzynieryjno-techniczne i naukowe branzy
chemicznej, petrochemicznejirafineryjnej nie tylko
najwiekszego zaktadu tego sektora w tej czesci Europy

:0 kierunekchemia.pl
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Lata Imie i nazwisko
1 1964-1971 Henryk Grossman
2 1971-1974 Kazimierz Wawszczak
3 1974-1977 Ludwik Chrapkowski
4 1977-1981 Ferdynand Niskiewicz
5 1981-1984 Czestaw Dolasinski
6 1984-1999 Konrad Jaskéta
7 1999-2002 Eugeniusz Korsak
8 2002-2014 Czestaw Bugaj
9 od 2014 Arkadiusz Kamiriski

—aznajdujacego sie wtasnie w Plocku i nalezacego do
ORLEN S.A. — ale réwniez innych firm zlokalizowanych
w tym miescie oraz najwazniejszego na tym terenie
osrodka akademickiego, jakim jest Filia Politechniki
Warszawskiej.

Plocki oddzial, zgodnie ze statutem, dziata narzecz
rozwoju branzy chemicznej, integruje sSrodowisko inzy-
nieryjno-techniczne oraz naukowe w polskiej chemii.
Obecnie oddziat liczy okoto 300 cztonkéw. Warto wspo-
mnieé, Ze wsrdd prezesow tego oddziatu byly wazne
osobistosci $wiata chemii, petrochemii i rafinerii.

Dziatalno$é ptockiego oddzialu obejmuje nie tyl-
ko integracje srodowiska inzynieryjno-technicznego
poprzez nawigzanie wspotpracy z organizacjami tech-
nicznymi w Polsce i za granicg, lecz takze organiza-
cje konferencji naukowo-technicznych, seminariéw
naukowo-technicznych, wspétprace z ptockg nauka,
wsparcie w procesie wydawnictw ksigzkowych czy
dziatalnos$¢ filantropijna.

Pierwsza konferencja naukowo-techniczng zor-
ganizowana przez ptocki oddzial SITPChem w 1985
roku byta konferencja: ,Postep techniczny w 25 leciu
MZRiP”. Co roku tez ptocki SITPchem udziela wsparcia

| FOT. 1

Cztonkowie
SITPChem Ptock

TAB. 1
Prezesi oddziatu
SITPChem Ptock
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merytorycznego dla organizowanego w Plocku, przez
firme BMP z Raciborza, Sympozjum Naukowo-Tech-
nicznego CHEMIA.

Warto tu dodaé, ze cztonkowie ptockiego SITPChem
brali aktywny udziat w przeniesieniu panelu sterowni
instalacji DRW I do Muzeum Przemystu Naftowego
i Gazowniczego im. Ignacego fukasiewicza w Bobrce,
atakze przy budowie pomnika Ignacego bukasiewicza
w Plocku. Podejmowali ponadto dziatanianarzecz in-
tegracji Srodowiska inzynieryjno-technicznego poprzez
nawigzanie wspotpracy z organizacjami technicznymi
w Polsce i za granica; mozna tu wymieni¢ m.in.:

Rafinerie w Schwedt, Niemcy,

Rafinerie w Bratystawie, Stowacja,

Rafinerie w Drohobyczu, Ukraina,

Firme AB ,Achema” w Jonava, Litwia,

Zaktady Anwil we Wtoctawku,

Zaktady Azotowe w Putawach,

IKS Solino w Inowroctawiu,

Kopalnie Soli w Ktodawie.

Cztonkowie naszego oddzialu wspotpracuja z ptoc-
kim swiatem nauki, Politechnika Warszawska filig
w Ptocku, przy organizacji corocznego konkursu na naj-
lepszg prace dyplomowg (kontynuowana do dzis przez
ORLEN S.A.) oraz z Zespotem Szkot Centrum Edukacji
im. Ignacego tukasiewicza w Ptocku (oddziatl ptocki
od kilku lat sponsoruje upominki mtodym, zdolnym
chemikom - laureatom konkursu chemicznego im.

WYDAWNICTWA:

Do najciekawszych wydawnictw ksigzkowych oddziatu
SITPChem w Ptocku naleza tytuly:

* ,Znaftg przez pokolenia”
Aleksandra
Puchowicza,

e 400 min ton ropy
w Pfocku” pod
redakcja Eugeniusza
Korsaka,

e  Fenomen
petrochemii
w Ptocku i na
Swiecie” Aleksandra Puchowicza,

» ,Co$ zawsze w pamieci pozostaje”
Ferdynanda Niskiewicza,

» Paliwa jaka alternatywa”,

e Impresje rafineryjne”,

*  Witold Zglenicki — polski Nobel”
prof. Andrzeja Chodubskiego,

* wspdtuczestnictwo w wydaniu cyklu
zeszytow pt. ,Protoplasci ORLENU,

* Plocka Rafineria i Petrochemia i Petrochemia
w latach 1959-2000 autorstwa Aliny Klocek.
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Ignacego Lukasiewicza organizowanego przez Zespot
Szkot).

Branzowe Centrum Umiejetnosci

W 2023 r. SITPChem, wspdlnie z Centrum Edukacji
im. Ignacego fukasiewicza w Plocku oraz ORLEN S.A.,,
podpisato umowe o utworzeniu Branzowego Centrum
Umiejetnosci (BCU) w dziedzinie przemyst petroche-
miczny w Plocku. Tym samym rozpoczal sie proces
utworzenia tej nowoczesnej jednostki oswiatowej,
ktora dziatac¢ bedzie docelowo w ramach ogolnopol-
skiej sieci Branzowych Centrow Umiejetnosci w ponad
120 branzach.

29

Branzowe Centra Umiejetnosci beda
stanowity centrum wspdtpracy dla
przysztosci branzy

Branzowe Centra Umiejetnosci bedg osrodkami
ksztatcenia, szkolenia i egzaminowania, dostepnymi
dla uczniow, studentow, doktorantdow, pracownikow
branziinnych os6b uczacych sie. Innowacyjne podej-
$cie BCU do rozwoju umiejetnosci zawodowych w da-
nej branzy wykracza poza dotychczasowe tradycyjne
modele ksztalcenia, szkolenia i doskonalenia zawodo-
wego. Centra bedg prowadzity dziatania edukacyjne,
szkoleniowe, integrujgce edukacje z biznesem oraz
wspierajgce wspotprace szkotiuczelni z pracodawca-
mi, a takze dziatania innowacyjne, rozwojowe, doradcze
i promocyjne.

Zadania okreslone dla BCU majg na celu wsparcie
wspotpracy pracodawcow z organizatorami ksztat-
cenia zawodowego, upowszechnienie innowacyjnych
rozwigzan w danej dziedzinie zawodowej oraz wsparcie
innowacji w ksztatceniu zawodowym. BCU bedg zatem
uzupeltniaty istniejgcqg oferte ksztatcenia i szkolenia
zawodowego w systemie oswiaty oraz systemie szkol-
nictwa wyzszego i nauki, a takze wspieraty proces
uczenia sie przez cate zycie, zgodnie z ideg Zintegro-
wanego Systemu Umiejetnosci.

BCU bedg zaawansowanymi technologicznie osrod-
kami ksztatcenia, szkolenia i egzaminowania. Stang
sie miejscem rozwoju kompetencji zawodowych, zdo-
bywania umiejetnosci, uprawnien czy catkowitego
przebranzowienia pracownika. Z oferty BCU skorzystajg
uczniowie, studenci, nauczyciele, wyktadowcy, praco-
dawcy i pracownicy poszczegolnych branz. Realizacja
projektu umozliwi tgczenie biznesu z edukacjg zawodo-
wa. Jednym z gtéwnych zadan w ramach realizowania
BCU jest zapewnienie trwatej wspotpracy pomiedzy
branzami, szkotami zawodowymi i uczelniami. Bran-
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fot. SITPChem Pfock:

zowe Centra Umiejetnosci bedg stanowily centrum
wspodtpracy dla przysztosci branzy.

Odziat ptocki SITPChem posiada swojg komisje
kwalifikacyjng, nadajaca uprawnienia energetyczne,
przeciwwybuchowe i elektryczne. Jest otwarty w tym
aspekcie nawspdtprace z firmami i urzedami ptockimi,
w zakresie szkolen i egzamindéw.

Dziatalno$¢ kulturowo-oswiatowa

Warto zwrdci¢ uwage, ze oprocz stricte inzynier-
sko-naukowej dziatalnosci ptocki oddziat SITPChem
organizuje (nie tylko dla swoich cztonkéw, ale réwniez

sympatykow) inne wydarzenia, angazujac sie tym sa-
mym w dziatalno$¢ kulturalno-oswiatowa.

Plocki oddziat scisle wspotpracuje z Zarzagdem
Glownym Stowarzyszenia. Prezes oddziatu ptockiego
czynnie uczestniczy w posiedzeniach zarzadu, kie-
ruje Komisja Ekologii dziatajacq przy ZG SITPChem,
wramach ktorej opiniowane sa i dyskutowane wazne
zmiany prawne w tym obszarze, oddziatywujace bez-
posrednio na przemyst. Z ramienia ZG SITPChem jest
rowniez sekretarzem Rady Programowej czasopisma
,Przemyst Chemiczny”. ®

FOT. 2
Cztonkowie
SITPChem Ptock
na jednym

z seminariéw
technicznych

REKLAMA

& kierunekchemia.pl

W NASZYM
WYDANIU

chemia nie jest
skomplikowana

W GRUPIE POR TAD
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Grupa Mostostal Putawy
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Zaktad Budowy Aparatury i Remontow Specjalistycznych MEZAP Sp. z 0.0. powstat w 1993 r.
Spoétka wchodzi w sktad grupy — Mostostal Putawy S.A.

Gtéwny zakres produkciji stanowi wykonawstwo, modernizacja
i naprawa aparatury i urzadzen dla przemystu chemicznego,

petrochemicznego i energetycznego, tj: 3.5
- zbiorniki cisnieniowe i walczaki, Ponadto wykonujemy: -

- kotty wodne i parowe, - obrébke skrawaniem,

- wymienniki ciepta ptaszczowo - rurowe, - obrébke cieplno-chemiczng,

- reaktory, aparaty kolumnowe, - ustugi antykorozyjne,

- mieszalniki, wyparki, separatory. - przeglady i remonty urzadzen dzwignicowych,

wozkoéw widtowych i wag,
- zawiesia z lin stalowych.
Dziatalno$¢ swojg opieramy na uprawnieniach i przepisach polskiego Urzedu Dozoru Technicznego (UDT),
niemieckiego Technischer Uberwachungs-Verein (TUV), europejskich norm EN- 13445, EN-12952 i Dyrektywy
PED 2014/68/UE oraz amerykarskiego The American Society of Mechanical Engineers (ASME). Posiadamy
zintegrowany system zarzadzania zgodny z wymogami norm PN-EN 1SO 9001:2015, PN-EN ISO 14001:2015,
PN-ISO 45001:2018, ktdry daje dodatkowa gwarancje dobrej jakosci naszych wyroboéw i ustug.

Zaktad Budowy Aparatury i Remontow 24-110 Putawy, ul. Ignacego Moscickiego 10
Specjalistycznych MEZAP Sp. z o.0. tel. (081) 473 15 30, fax (081) 473 15 31
e-mail: info@mezap.pl, www.mezap.pl
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PERSPEKTYWY ZMIANY

z punktu widzenia

dr. inz. Andrzej P. Sikora

Majmonidesa?

prezes zarzadu Instytutu Studidéw Energetycznych Sp. z o0.0. w Warszawie

W styczniowy, noworoczny okres wchodzimy po ,,pazdziernikowej
zmianie czasu”, juz z nowymi ludzmi, zarzadami, perspektywami. Tytut
,Kierunek Chemia” oznacza, ze trzeba popatrze¢ blizej na nasze rodzime

spoiki z branzy.

zdecydowanie i odwaznie stawia na zielong strone

mocy i ,dazac do dekarbonizacji planuje osig-
gniecie neutralnosci klimatycznej do 2040 r” Matymi
krokami, ale praktycznie w kazdej lokalizacji pojawita
sie fotowoltaika, a przyjeta strategia pozwala spokojnie
patrzec na state zwigkszanie udziatu energii ze Zrédet
odnawialnych, ktore stanowi jedno z zobowigzan CIECH
na rzecz Srodowiska, zawartych w ambitnej strategii
ESG Grupy.

Przyk}adem zmian moze by¢ prywatny CIECH, ktdry

:0 kierunekchemia.pl

Zarzadzanie w aspektach srodowiskowych, spo-
tecznych, korporacyjnych (ESG) stato sie obowig-
zujacym wyznacznikiem, nawet kiedy w 2023 nad
naszymi Azotami zebratly sie czarne, ,surowcowe”
chmury - kto$ powie — energetyczno-gazowe. Przez
caly 2022 i rok poprzedni wzrost tychze cen byt wi-
doczny w kosztach spoétki, nie pozwalajac na prace
niektorych instalacji, a przy perturbacjach na rynku
nawozdw, kulejacej ich sprzedazy i wysokich cenach
gazu, a takze ogolnie dekoniunktury na wyroby pe-
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trochemiczne, spotka po prostu ograniczata produk-
cje. W mojej ocenie Azoty niestety zbyt mato energii
i pieniedzy poswiecily wtadnie tej sferze (mimo ze
po zakupie Solafarm i uruchomieniu farm bedg mieé
najwiekszg elektrownie fotowoltaiczng w Polsce).
Stad pewnie w koricu pojawi sie w Polsce importowa-
ny zielony amoniak, moze ktos zajmie sie zielonym
metanolem?

Popyt na produkty petrochemiczne

Takze Swiatowa petrochemia doswiadczyta powaz-
nego cyklicznego spowolnienia, wywotanego nadmier-
nym wzrostem mocy produkcyjnych, cho¢ perspekty-
wy trwatego wzrostu tego segmentu odzwierciedlajg
niezwykla uzytecznosé tworzyw sztucznych. Wiek-
szo$¢ wzrostu popytu na produkty petrochemiczne
dotyczy wtasnie plastikow w réznorodnych formach,
co napedzane jest populacjg i rosngcym PKB, ktory
powoduje dobrobyt w gospodarkach rozwijajacych
sie, a w szczegolnosci w Azji. Roczne przyrosty mocy
produkcyjnych etylenu, elementu sktadowego pakietu
produktow z tworzyw sztucznych, wzrosty pieciokrot-
nie: z 2,3 mIn ton w najnizszym punkcie 2015 r. do
ponad 10 mln ton w latach 2020-2023. O propylenie
i polipropylenie nie napisze.

Optymistyczne dla branzy dlugoterminowe per-
spektywy dla popytu na produkty petrochemiczne,
ktore pojawity sie w czasie COP28 w Dubaju, nie pozo-
stajg ostabione przez obecne spowolnienie. Kluczem
sg surowce — spodziewam sie, ze do 2050 r. popyt na
nafte, benzyne krakingows, etan, propan, butan (czyli
LPG) wzrosnie o 50 proc. Z kolei w ocenie ISE popyt
na paliwa dla kazdego z sektordw transportu drogo-
wego, zeglugi, przemystu i energetyki osigga wtasnie
swoj szczyt i bedzie spadaé — szczegdlnie w Europie
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Zidentyfikowane ztoza wodoru z zawartoscig pond 10 proc. objetosci gazu.
Zrédito: https://www.reutersevents.com/renewables/renewables/geological-hydrogen-
deposits-may-point-inexhaustible-resource?
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w ciggu najblizszych 10 lat. Wyjgtkiem jest paliwo do
silnikow odrzutowych dla lotnictwa, trudniejsze do
dekarbonizacji.

Co z wodorem?

I tu pojawia sie kopalny wodor, ktérego geologia
jeszcze wezoraj praktycznie nie istniata. Geologia wo-
doru nie istnieje? No tak. Kto nie szuka, nie znajduje...
Rezerwy sg potencjalnie ogromne - twierdzg badacze
z Centrum Naukowego Zasobdw Energetycznych Ame-
rykanskiej Stuzby Geologicznej: ,Zakres niepewnosci
jest bardzo duzy, od moze tysiecy do miliardow mega-
ton. Jesli skupimy sie na wartos$ci mediany, bedzie ona
rzedu dziesigtek miliondw megaton, a my staraliSmy
sie zachowac konserwatywnos¢ w zakresie danych wej-
$ciowych, ktore podawali$my, stosowanych w zakresie
wartosci, ktdre wydawaty sie rozsgdne”.

Pozyskiwanie naturalnego wodoru moze stano-
wi¢ problem podobny do wydobycia ztota, o ktérym
wiadomo, ze wystepuje w wodzie morskiej. Szacuje
sie, ze na kazde 100 milion6w ton (MT) wody morskiej
przypada okoto jednego grama ztota, zatem jego
zebranie kosztowatoby znacznie wiecej niz wartosé
samego zlota. Jednak nawet ostrozne szacunki wska-
zujg na ogromny, niewykorzystany potencjat zasobéw
wodoru w poréwnaniu z prognozowanym popytem.
,0becnie szacuje sieg, ze do roku 2050 swiatowe za-
potrzebowanie na wodér bedzie wynosic¢ okoto 500
megaton rocznie. Gdyby$smy mieli 10 miliondw me-
gaton pod powierzchnia i mogliby$smy znalezé tylko
1 proc. z tego, a ten 1 proc. byt wystarczajgco ptytki
i mozliwy do znalezienia, i moglibysmy to wydo-
by¢ ekonomicznie, to wystarczytoby na wydobycie
wszystkich tych 500 megaton rocznie przez 200
lat”. A najblizsze nam zidentyfikowane ztoze jest
we francuskiej Lotaryngii.

We Francji geologom rzeczywiscie udato sie zna-
lez¢é bardzo duze poktady czystego, 96-procentowego
metanu, ale po zejsciu sondy na 800 metréw zauwa-
zono znaczny skok stezenia innego gazu — wodoru.
Wynosit on juz 6% i ciagle rost, a na poziomie 1100
metrow przekroczyt 15%. Geolodzy prognozuja, ze ste-
zenie wodoru moze by¢ jeszcze wyzsze na wiekszych
glebokosciach. Ich szacunki pokazujg, ze na poziomie
3000 metrow stezenie cennego gazu moze wynosic
nawet 90%. Oznaczatoby to, ze pod ziemig znajduje sie
nawet 46 mln ton biatego wodoru, co odpowiada ponad
potowie $wiatowej rocznej produkcji wodoru szarego,
ktory z kolei jest wytwarzany w procesie reformingu
gazu ziemnego. Obecnie na $wiecie szary woddr to
80% catego wodoru?.

Co w Swiecie energii?

W pazdzierniku zmienili$my czas. Ale i pojawity sie
szalenie ciekawe prognozy Miedzynarodowej Agencji
Energetyki (MAE). Bazujgc wylacznie na podstawie
obecnych ustalen politycznych, do 2030 r. swiat energii
ulegnie znaczgcym zmianom.
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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Ponizej kilka najwazniejszych tez:

0d teraz do 2030 r. technologie czystych energii
bedg gwaltownie rosnaé, co mozna wnioskowadé
wylgcznie w oparciu o dzisiejsze ustalenia poli-
tyczne. Do konica dekady na calym swiecie bedzie
jezdzito prawie 10 razy wiecej samochoddéw elek-
trycznych. Energia stoneczna wygeneruje wiecej
energii elektrycznej niz obecnie cate Stany Zjedno-
czone, audzial odnawialnych zrédet energii w glo-
balnym koszyku elektroenergetycznym wyniesie
blisko 50% w poréwnaniu z obecnymi okoto 30%.

W tym scenariuszu udziat paliw kopalnych w $wia-
towych dostawach energii, ktéry od dziesiecioleci
utrzymuje sie na poziomie okoto 80%, spadnie do
73% do 2030 r., a globalna emisja CO, zwigzana
z energig osiggnie szczyt do 2025 .

Catkowite zapotrzebowanie na energie w Chinach,
najwiekszym konsumencie energii na swiecie,
osiggnie najwyzszy poziom mniej wiecej w potowie
tej dekady w zwigzku ze spowolnieniem gospodarki
i zmianami strukturalnymi. Dalszy dynamiczny
rozwoj czystej energii spowoduje spadek zapo-
trzebowania na paliwa kopalne i krajowe emisje.

Globalny popyt na paliwa kopalne pozostanie jed-
nakze zdecydowanie zbyt wysoki, aby osiggnaé cel po-
rozumienia paryskiego, jakim jest ograniczenie wzrostu
$rednich temperatur na swiecie do 1,5°C. Aby cel ten
byt osiggalny, w WE0-2023 zaproponowano globalng
strategie sktadajgcg sie z pieciu filaréw (wiecej na ten
temat ponizej w linku)®.

Poniewaz zawodowo skupiam sie na obszarze zrodet
gazowych to jeszcze pare zdan dedykowanych do tego
obszaru. Wedtug IEA (MAE) swiatowe zapotrzebowanie
na gaz ziemny bedzie jeszcze nizsze niz poprzednio
przewidywano w perspektywie do 2040 r., poniewaz
odnawialne zrédta energii bedg miaty wiekszy udziat
w miksie energetycznym, podczas gdy udziat Rosji
wrynku gazu bedzie sie zmniejszat. Czwarty rok z rzedu
MAE obnizyta swoje prognozy dotyczace zuzycia gazu.
Europa zmniejszyta popyt po tym, jak Rosja drastycznie
ograniczyta przeplyw rurociggowego gazu ziemnego
do Europy. Z kolei Stany Zjednoczone i Katar zwiek-
szajg dostawy skroplonego gazu ziemnego, pomagajac
utrzymac dobre zaopatrzenie rynkow. I to wtasnie USA
i Katar do 2030 dodadzg az 60% tych zdolnosci*.

MAE spodziewa sie obecnie, ze popyt na gaz osia-
gnie szczyt we wszystkich prognozowanych scena-
riuszach do 2030 r., przy czym ,niewiele miejsca po-
zostanie na dalszy rozwoj handlu rurociggami lub
LNG” - czytamy w raporcie. Prognozy te ilustrujg
powazng zmiane w globalnym miksie energetycznym.
Konsumpcja Europy odpowiada za okoto 75% rewizji
w doét zapotrzebowania na gaz, jaka jest prognozowana
przez Agencje, a przyszta konsumpcja w Chinach jest
niepewna. Jednoczesnie Rosja — wczesniej gtowny
dostawca do Europy - traci udziat w rynku w zwigz-
ku z rosngcym nadmiarem LNG. ,Rosja ma bardzo
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Wizualizacja MAE nowych projektow eksportowych LNG do 2030

Zrédto: https://wwwiiea.org/reports/world-energy-outlook-2023/executive-summary ?utm_
campaign=IEA+newsletters&utm_medium=Email&utm_source=SendGrid

ograniczone mozliwosci pozyskania dodatkowych
rynkow” — stwierdzita MAE.

Oczekuje sie, ze udziat tego kraju w gazie, beda-
cym przedmiotem handlu miedzynarodowego, ktory
w 2021 1. wynosit 30%, zmniejszy sie o potowe do konica
dekady w scenariuszu bazowym. W rezultacie, wedtug
MAE, nawet rosyjskie parcie w kierunku Azji napotka
na ,powazne trudnosci”.

Nacisk Unii Europejskiej na odnawialne zrodta ener-
gii, wraz z oszczednosciami gazu ziemnego w prze-
mysle i gospodarstwach domowych, przyczynit sie
do rekordowej redukcji w naszym regionie w zesztym
roku, kiedy jego zuzycie spadto 0 55 mld m®. Do 2030 .
zapotrzebowanie na gaz ziemny ma zmniejszy¢ sie
o kolejne 50 mld m®. Mimo to europejskie firmy pole-
gaja na dtugoterminowych kontraktach na LNG, aby
zwiekszy¢ bezpieczenstwo energetyczne, nawet jesli
dazg do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.
Trzy gtéwne spotki — TotalEnergies SE, Shell Plc i Eni
SpA - podpisaty w 2023 r. 27-letnie umowy gazowe
z Katarem, z dostawami do Francji, Holandii i Wtoch
zaplanowanymi nawet po 2050 roku.

,Nadal istnieje przestrzen do zakontraktowania
wiekszej ilodci gazu bez naruszania zerowej emisji netto
Unii Europejskiej do 2050 roku” - stwierdzita MAE. ,To,

RYS. 3

CGlobalne zapotrzebowanie na gaz ziemny stabnie — predykcje MAE

Zrédto: Bloomberg; https://www.bnnbloomberg.ca/iea-trims-global-gas-demand-outlook-
and-russia-s-role-in-it-1. 1988529 ?utm_source=substack&utm_medium=email
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czy te kontrakty sg sprzeczne z globalnymi ambicjami
osiagniecia zerowej emisji netto, to juz inna sprawa”.

W polityke Unii i prognozy MAE znakomicie wpisu-
je sie Ukraina, ktora w pazdzierniku poinformowata,
ze jest gotowa udostepnic¢ zagranicznym traderom,
firmom handlujgcym energia az do potowy swojej
podziemnej pojemnosci magazynéw gazu wynosza-
cej 30 mld m®. Najwieksza ukrainska firma nafto-
wo-gazowa Naftohaz przekazala na poczatku tego
roku, ze zagraniczni klienci mogg korzystac z ponad
10 mld m® magazynow, gtéwnie na zachodzie kraju,
ktory znajduje sie daleko od linii frontu wojny z Rosja.
Zakomunikowano, ze 12-15 mld m® pojemnosci maga-
zynowej moze by¢ wykorzystane przez ukrainskich
nierezydentow.

Bazujac wytgcznie na podstawie obecnych ustalen
politycznych, do 2030 r. Swiat energii ulegnie
Znaczacym zmianom

Co z popytem na paliwa?

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA) argu-
mentowata w swoim cytowanym wyzej raporcie WEO
2023, ze $wiatowy popyt na paliwa kopalne osiagnie
szczyt do 2030 r., poniewaz kupuje sie wiecej samo-
choddéw elektrycznych, a gospodarka Chin jest zmu-
szona do wolniejszego wzrostu w zwigzku ze zmianami
skoncentrowanymi na energii odnawialne;j.

Musze podkresli¢, ze prognozy MAE sg sprzeczne
z prognozami Organizacji Krajow Eksportujacych Rope
Naftowg (OPEC), ktéra przewiduje, ze popyt na rope
bedzie rést jeszcze dtugo po 2030 r., co wymagatoby
bilionéw USD nowych inwestycji w sektorze naftowym.
Arabia Saudyjska jest najwiekszym eksporterem ropy
na $wiecie i zamierza zwiekszy¢ swoje moce produkeyj-
ne o 1 mln barytek dziennie, do 13 mln barytek dziennie
do 2027r., aby sprostac rosngcemu globalnemu popy-
towi, znakomicie zabezpieczajac swoje pozycje ceno-
we — na przyktad ORLEN, zaopatrujgc sie w saudyjska
rope, ptacit drozej niz kosztowatl Brent, jak podano
w komunikacie publikujgcym wyniki koncernu w III
kw. 2023 (réznica ceny kupowanej ropy wzgledem
Brent byta ujemna i wynosita minus 1USD/bbl)S. Znaczy,
mieli trudno.

Nie tylko oni. Tym wszystkim, ktérym byto trudno
itym, ktérzy w powodzeniu przeszli ostatni rok, prze-
kazuja zyczenia z modlitwy Majmonidesa: ,,Niech Was
ozywia mitos$¢ do sztukii do Twoich tworéw. Nie dopusé,
aby zadza zysku gonienie za stawa i zaszczytami wziety
udziat w zatrudnieniu moim [...]. Wzmocnij sity serca,
aby gotowe byto stuzy¢ jednakowo biednemu i bogate-
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mu, dobremu i ztemu, przyjacielowi i wrogowi. Obym
w cierpigcym widziat tylko cztowieka.

Gdy nieswiadomi ganig i wyszydzajg, niech mi-
tosé do sztuki uczyni ducha mojego niedostepnym
dla zranien jak pancerz, aby pozostat przy prawdzie,
nie zwazajgc na stawe, wiek i znaczenie jego wrogow.
Udziel, o Boze, tagodnoscii cierpliwosci przy upartych
i obrazajgcych. Udziel pomiarkowania we wszystkim,
tylko nie w poznaniu, w nim niech bede nienasycony.
Niech daleka bedzie mysl, Ze wszystko wiem i potra-
fie. Daj site, wole i sposobno$é rozszerzania wiedzy,
aby duch mégt poznaé i odkry¢ btedy w umiejetnosci,
ktorych wezoraj jeszcze nie przeczuwat: sztuka jest
wielka, lecz rozum ludzki siega coraz dalej”.

Majmonides

Zydowski filozofi lekarz urodzony w1135 roku w Kor-
dobie. Jego dzieta obejmujg rozprawy talmudyczne,
pisma filozoficzne i prace z zakresu medycyny (gtow-
nie z zakresu higieny, dietetyki, psychosomatyki). Byt
to jeden z gtéwnych przedstawicieli arystotelizmu
w zydowskiej filozofii Sredniowiecznej. Autor najwaz-
niejszego sredniowiecznego komentarza do Talmudu -
,Ksiega przykazan” (Sefer ha-Micwot). Zmart 13 grudnia
1204 r. w Kairze®.

Przypisy

1 7rédio: https://www.reutersevents.com/renewables/
renewables/geological-hydrogen-deposits-may-point-
-inexhaustible-resource?utm_campaign=NEP-30AUG-
23-Newsletter+Hydrogen&utm_medium=email&utm_so-
urce=Eloqua; ,Wystepowanie i geologia naturalnego
wodoru: kompleksowy przeglad”. Wiaczestaw Zgonnik

¢ 7rédlo: https://www.euractiv.com/section/energy-e-
nvironment/news/excitement-grows-about-natural-hy-
drogen-as-huge-reserves-found-in-france/

3 https://sg-mktg.com/MTY50DEyMDY20HxvWHZGd-
TJETnlZTUZuR3ZNLVM5ZWVuVjIBZVQOb2xIT3J-
MQVVqcW4zZzh0ZnJnYVIMRkxkenQzbFZMR-
ORRN2VKMVIHWHczM3c5VDJ5ZkVhTTR2cEp-
NeGljNOk5X2pUYilhTzQxcGxWSVpJZXJURXdrQzF-
FTVkzZilJQWRMbzZVR2VFc2hBRjdYMI1U-
1S2NQekd5WnU3Tlcxe GhtM1JWQKEzZRmx6RDNIcVIUM2I-
NRIhvX1ThEbkJuTTMwbkdxUWptMnNYUnJrNDZzSkRlek-
kyb0JqZ3pYR3hNVIp1ZTTh0G80ckxuN21GMIpKU2J5hjZ0S-
FI6UjIST1B4bmpiZEMzUXNXR2dUWW5NdmRsUjQ5fHCJ-
GI9MmpZUEJoN8XQdODMrJT9V59etYVrpsvDI2jKg?utm_
campaign=IEA+newslettersdutm_medium=Email&utm_
source=SendGrid

“ Wedlug Agencji Informacji Energetycznej Stany Zjedno-

czone byly najwiekszym na $wiecie eksporterem LNG

w pierwszej potowie 2022 roku, wyprzedzajgc Katar

i Australie. Dwa nowe, proponowane zakltady eksportowe

w Luizjanie dodatyby tacznie 38 min ton rocznie — zamie-

rzajg rozpoczgc¢ produkcje w 2024 roku. Globalny wzrost

produkcji powinien by¢ kontynuowany, gdyz w USA,

Meksyku i Kanadzie budowane sg zaktady, ktore mogg

wygenerowac¢ 100 MTPA LNG. Por. https:/www.nasdaq.

com/articles/us-october-Ing-exports-climb-to-second-

-highest-level-on-record

Por. https://businessinsider.com.pl/gielda/wiadomosci/

tego-nie-widac-na-pierwszy-rzut-oka-tak-orlen-zanizy-

I-ceny-w-trzecim-przedwyborczym/elfqd02

6 Zrédto: https:/encyklopedia.pwn.pl B
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czyli wyzwania w transformac

Kamil Moskwik
Instytut Jagiellonski

| energetycznej

Transformacja energetyczna to sSrodowiskowe, spoteczno-ekonomiczne
i strategiczne korzysci, ale rowniez wyzwania. Do najpowazniejszych
naleza aspekty techniczne, ktére zostana przyblizone w analizie.

arto zauwazyc, ze caty proces transformacji
energetycznej przypomina przebudowe samo-
lotu w trakcie lotu i jest bezprecedensowym
przedsiewzieciem wspotczesnego swiata. Nie mozemy
jednak zapominad, ze na poczatku drogi kluczowe jest
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okreslenie waznych inwestycji infrastrukturalnych
zwigzanych z budowa:
odpowiedniego miksu zasobéw wytworczo-maga-
zynowych (zdolnego pokry¢ rosngce zapotrzebo-
wanie na energie, jak i moc);

:0 kierunekchemia.pl
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odpowiednich zasobow sieciowych (w celu przy-
tgczania mocy wytwoérczo-magazynowych oraz
przesytu i dystrybucji energii).

Warto tu podkresli¢, ze kluczowymi czynnikami
wplywajacymi na sukces transformacji jest okreslenie
wyzwan, ktére mogg w znacznym sposob wplywac na
jej tempo.

Zjawisko duck curve

Pierwszym z nich jest zjawisko zwane jako duck
curve, czyli wzrost mocy zainstalowanej w zrédtach fo-
towoltaicznych (PV) w potgczeniu ze specyfikg ksztattu
dobowego profilu nastonecznienia Ziemi. W zargonie
branzowym oznacza to specyficzny (,kaczy”) ksztatt
dobowogodzinowego profilu zapotrzebowania na moc

:0 kierunekchemia.pl

w systemie elektroenergetycznym, obserwowany
w dniach o duzym udziale produkeji z pogodozalez-
nych OZE (zrédet fotowoltaicznych oraz wiatrowych).
W godzinach najwiekszej generacji ze Zzrédet PV
(,godziny solarne”) rezydualne zapotrzebowanie na
moc osigga coraz nizsze wartosci. W godzinach po-
rannych oraz wieczornych cechuje sie¢ ono wigkszym
tempem zmian (gradientem, ,stromoscig”).
Rezydualne zapotrzebowanie na moc, przyjmujace
ksztalt duck curve, przektada sie na szereg wyzwan
technicznych w prowadzeniu bezpiecznej pracy sys-
temu. W obecnych uwarunkowaniach wielu systemow
(w tym polskiego KSE), omawiane zjawisko stanowi
istotne wyzwanie operacyjne z punktu widzenia:
Stabilnosci czestotliwosciowej, tj. bilansowania
mocy czynnej, w tym: mozliwosci docigzania syste-
mu w celu zagospodarowania nadwyzki produkeji
(magazynowanie, eksport, zwiekszenie chwilowej
konsumpcji poprzez elastyczne odbiory, tj. DSR);
koniecznosciredukcji generacji z OZE (curtailment);
zapewnienia rezerw redukcji obciazenia JWCD na
potrzeby kontroli niewielkich odchytek czestotli-
wosci oraz na wypadek awaryjnej utraty duzego
odbioru (FCR, FRR ,w do6t”); zapewnienia inercji
systemu pozwalajgcej m.in. kontrolowaé parametr
RoCoF w przypadku awaryjnej utraty duzego zrédta
generacji.
Stabilnosci napieciowej, tj. bilansowania mocy
biernej, regulacji poziomoéw napie¢ w weztach
sieci oraz utrzymania ksztattu sinusoidy napiecia.
Zatordéw sieciowych (network congestion) wynika-
jacych z wyczerpania przepustowosci sieci (brak

RYS. 1
Duck curve w Palsce na przyktadzie 21 maja 2023 roku [GW]
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RYS. 2
Dunkelflaute

w Polsce: ilustracja
na przyktadzie
sekwencji dni od
23 do 31 stycznia
2023 roku [GW]
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mozliwosci przytaczania nowych zrédet, ryzyko
lokalnych przecigzen sieci ponad limity obcigzal-
nosci termiczne;j).

Obnizania pozioméw pradéw zwarciowych oraz
poprawnego funkcjonowania automatyki zabez-
pieczajace;j.

Elastycznosdci oraz zwiekszonej zmiennosci pracy
JWCD (z uwagi na wysokie poziomy minimoéw
technicznych, niskie gradienty redukcji/naboru
obcigzenia, dtugie czasy uruchomienia).

29

Kluczowymi czynnikami wptywajgcymi na sukces
transformacji jest okreslenie wyzwan, ktére moga
w znaczny sposdb wpltywaé na jej tempo

Zjawisko dunkelflaute

Duck cruve jest istotnym wyzwaniem technicz-
nym, ale réwnie waznym jest wystepowanie zjawiska
znanego jako dunkelflaute. W teorii sg to okresy
o bardzo niskiej lub zerowej wietrznosci i nasto-
necznieniu, skutkujace fizyczng niemozliwoscia ge-
neracji wymaganych pozioméw mocy przez zrédia
pogodozalezne (wiatr, PV). Oznacza to, Ze w okresach
wielogodzinnego lub wielodniowego braku generacji
mocy przez 0ZE, system bedzie musiat polegaé¢ na
zrédtach, takich jak:

cieplne jednostki wytwdrcze (np. gaz, gaz + CCS,

atom, biopaliwa, wodor),

magazyny o wysokiej mocy i dlugim czasie pracy

(powyzej 8 godzin), pod warunkiem uprzedniego na-

tadowania rezerwuaru do wymaganych poziomow,

import energii (w ograniczonym stopniu, w zalez-
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nosci od korelacji warunkéw pogodowych w sys-
temach sgsiednich),
redukcja poboru/reakcja strony popytowej (DSR).

Okresy dunkelflaute mogg takze stanowi¢ wyznanie
z punktu widzenia zapewnienia odpowiedniego po-
ziomu rezerw mocy na potrzeby kontroli niewielkich
odchytek czestotliwosci oraz na wypadek awaryjnej
utraty duzego zrodta wytworczego (FCR, FRR ,w gore”).
Warto to zjawisko przedstawié¢ na przyktadzie
(rys. 2). W dniach 23-26 stycznia 2023 roku obserwo-
walismy tzw. susze OZE w Polsce, co przejawiato sie
przede wszystkim:
pomimo ok. 12,3 GW mocy zainstalowanej w fo-
towoltaice oraz ok. 9,1 GW mocy zainstalowanej
wladowej energetyce wiatrowej, niska wietrznosé
oraz typowe zimg niskie nastonecznienie sprawity,
ze chwilowe wspoétczynniki wykorzystania (tzw.
capacity factor) obydwu technologii nie przekra-
czaty 8%,
w tych dniach wystepowato réwniez - typowe dla
dni zimowych - wysokie zapotrzebowanie na moc
w systemie,
w efekcie, praca KSE opierata sie o sterowalne
Zrodta cieplne.

Warto podkresli¢, ze wyzwania dunkelflaute ozna-
czaja, ze systemy elektroenergetyczne beda musiaty
miec¢ odpowiednig ilo§¢ mocy sterowalnych (cieplnych,
magazynowych), importowych oraz DSR zdolnych do
pokrycia zapotrzebowania w okresach ,suszy OZE”".

Cowazne, przeprowadzenie transformacji energe-
tycznej w sposdb bezpieczny dla ,pacjenta” wymaga
przemyslanego, odpowiedzialnego oraz skoordynowa-
nego analizowania i budowania rozumienia zaleznosci
iwplywu (analizy techniczne, ekonomiczne, finansowe,
prawne, sSrodowiskowe), planowania oraz wykonania
w oparciu o odpowiedni kapitat intelektualny. ®
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INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

» kompleksowe wykonawstwo instalacji proceso-
wych ze stali austenitycznej lub weglowej
instalacje przesytu medidow

montaz linii produkcyjnych

montaz i orurowanie urzadzen

modernizacje i remonty linii

PREFABRYKACJA WARSZTATOWA

prefabrykacja spooli/ rurociggéw
prefabrykacja skidow
prefabrykacja konstrukcji

vy v v Yy

v

vV V. vV vV VvV VY

APARATY | URZADZENIA
zbiorniki ciSnieniowe

reaktory

wymienniki ciepta réznego typu
kolumny

kondensery

mieszalniki

zbiorniki magazynowe

Projektujemy zgodnie z:
EN 13445, ASME BPVC Section VIII Div 1, EN 14015, WUDT-UC, PD 5500

Wsparcie na wszystkich etapach:
projektowanie & zakup materiatow - prefabrykacja & kontrola jakosci & dostawa & montaz >
dokumentacja powykonawcza & rozruch & serwis gwarancyjny

PUPH NIWA Jan Niwa sp. k.

ul. Robotnicza 38, 39-100 Ropczyce
tel. +48 17 22 18 423
e-mail: sekretariat@niwa.pl
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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

MULTIFUEL Z ORLENU

ORLEN

Pomyslnie zakonczyly sie testy prototypowego, unikatowego w skali
Swiatowej, autorskiego rozwiazania opracowanego przez ORLEN. Mowa
o zespole kogeneracyjnym o mocy 1 MW, wyposazonym w system
wielopaliwowy Multifuel, umozliwiajagcym produkcje energii elektrycznej
i ciepta z wykorzystaniem wodoru, gazu ziemnego lub ich mieszanki.

echnologia Multifuel przyspieszy wykorzystanie

paliw alternatywnych w energetyce, przyczyniajgc

si¢ do redukcji emisji CO, w tej branzy. Co wazne,
system wielopaliwowy Multifuel moze by¢ instalowa-
ny w juz dziatajacych jednostkach wytwoérczych, co
pozwoli na ich stopniowe przestawienie na zasilanie
wodorem. ORLEN wystapit juz o ochrone patentowg
swojego wynalazku.

:0 kierunekchemia.pl

Ptynna zmiana paliwa

ORLEN, we wspolpracy ze spotkg Horus-Energia,
opracowaliprzetestowal pierwszy na swiecie system wie-
lopaliwowy (Multifuel), do zasilania jednostek produku-
jacych energie elektryczna i ciepto. Multifuel pozwalana
plynng zmiane podawanego paliwa — moze to by¢ wodor,
gaz ziemny lub ich dowolna mieszanka. Spdtka planuje
juz w przysztym roku rozpoczgc jego komercjalizacje.
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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Wysoka efektywnosé i niezawodnos¢ autorskiej
technologii ORLEN potwierdzity pomiary kluczowych
parametrow operacyjnych prototypowego zespotu
kogeneracyjnego wyposazonego w system Multifu-
el. Podczas testow, z wykorzystaniem ponad 0,5 tony

ELEMENT TRANSFORMACJI

ENERGETYCZNEJ

— Szerokie wykorzystanie <
wodoru, w réznych mieszaninach z gazem ziemnym, paliw alternatywnych, %
maksymalna sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej miedzy innymi wodoru, =
wzrosta o ponad 5 procent (w odniesieniu do parame- jest niezbednym 5
trow fabrycznych). Oznacza to, Ze prototyp wyposazony elementem
w system wielopaliwowy wykorzystuje paliwo efek- transformacji
tywniej niz jednostki standardowo dostepne na rynku. gnergetycznej
Testy wykazaly takze bezpieczenistwo zastosowania | warunkiem

osiggniecia

mieszaniny wodoru oraz gazu ziemnego w procesach

energetycznych. neutralnosci klimatycznej w perspektywie

2050 roku — méwi lwona Waksmundzka-
-Olejniczak, cztonek zarzadu ORLEN ds.
, , strategii i zrbwnowazonego rozwoju: — Grupa
ORLEN wspiera ten proces m.in. rozwijajac
. . . technologie pomostowe, ktére zapewnia
PI’OTOTyp wyposazony w SySTem W|elopal|wowy ptynne przejscie od paliw kopalnych do
wykorzystuje paliwo efektywniej niz jednostki gisko— iéeroemisyjnv%h gazévv.nyl<oLzysTujaz<:k
o$wiadczenie, zasoby oraz infrastrukture, jakie
standardowo dos’repne ha rynku whniosto do koncernu PGNIG, opracowalismy
wyjatkowa w skali Swiatowej technologie,
ktdrej zastosowanie umozliwia produkcje
energii z wykorzystaniem gazu ziemnego
oraz wodoru, w zaleznosci od dostepnosci
danego paliwa. Elastycznos¢ oferowana
przez technologie Multifuel potwierdzity

Elastycznos¢ systemu
Cechg wyrdzniajgca opracowanego systemu Multi-

fuel jest elastycznos¢. Paliwa — gaz ziemny oraz woddr pomysine wyniki testéw, co otwiera droge
- sg dostarczane do jednostki wytwarzajacej energie do szybkiej komercjalizacji tego rozwigzania
poprzez dwa niezalezne uktady, zintegrowane z syste- - dodaje lwona Waksmundzka-Olejniczak.

mem sterowania i kontroli. Dzieki nim mozna dowolnie
zmienic proporcje sktadu mieszanki, czego nie oferuje
zadne inne rozwigzanie dostepne na rynku. Dawki pa-

liwa sg regulowane automatycznie, bez koniecznosci Multifuel zostanie zastosowany komercyjnie juz
redukcji mocy, a zmiana parametréow moze nastapi¢  w przysztym roku. ORLEN bedzie go oferowatl na za-
w ciggu jednego cyklu pracy silnika. sadzie licencji umozliwiajacej sprzedaz zespotow ko-

generacyjnych z systemem Multifuel jako rozszerze-
nie oferty specjalnych i konwencjonalnych jednostek
MULTIFUEL wytworezych. System wielopaliwowy Multifuel bedzie
Sozwala na ptynna zmiane podawanego paliwa — moze to by¢ woddr, gaz ziemny lub ich még} byé réwniez montowany w pracujgcychjuijedf
lowolna mieszanka
nostkach wytwdrczych, co pozwoli obnizy¢ koszty
niskoemisyjnej transformacji energetyki. Technologia
ta moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana w jed-
nostkach wytworczych zasilajgcych zaktady przemy-
stowe, cieptownie czy obiekty uzytecznosci publiczne;.
Powszechnemu zastosowaniu systemu Multifuel
sprzyja prostota budowy i skalowalno$¢ rozwigzania
do réznych mocy jednostek wytwodrczych. Dodatkowo
technologia ta, umozliwiajgc wytwarzanie nisko- i zero-
emisyjnej energii elektrycznejiciepta, moze wspierac
oraz stabilizowaé Krajowy System Elektroenergetyczny
- wtym prace magazynow energii, hubow elektromo-
bilnosci i klastréw wodorowych.
e g A Urzgdzenie zostato zgtoszone do Urzedu Paten-
R towego RP. Opracowywane jest réwniez rozszerzenie
ochrony patentowej na terenie Europy i USA. B

Fot. ORLEN S.A.
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ENSPI
| LAFAR

BEDA NADAL

WSPOEPRACOWAC
W RAMACH DSR_

-

Enspirion

Spoétka Lafarge po raz kolejny ™
zdecydowata sie na udziat w rynku
mocy za posSrednictwem agregatora
i zgtasza, w ramach umowy

z Enspirionem na 2024 r., gotowos¢

do tacznej redukcji 10 MW.

uz od 10 lat trwa wspolpraca Lafarge, spotki
nalezacej do Grupy Holcim - swiatowego lide-
ra innowacyjnych i zréwnowazonych rozwigzan
budowlanych - z Enspirionem, w ramach programu
Demand Side Response (DSR). Polega on na incyden-
talnym i krétkookresowym obnizeniu zuzycia energii
elektrycznej przez odbiorcow badz przesunieciu poboru
w czasie w godzinach szczytowego zapotrzebowania
oraz wystgpienia niesprzyjajacych warunkow w Kra-
jowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE).
Rynek mocy to mechanizm, ktérego celem jest
wsparcie KSE oraz zagwarantowanie bezpieczen-
stwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcow. Jego
uczestnikami sg nie tylko jednostki wytwdrcze, ale
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rowniez odbiorcy energii biorgcy udziat w progra-
mie DSR. Przedsiebiorcy uczestniczgcy w rynku mocy
otrzymuja wynagrodzenie za gotowosc¢ do czasowego
ograniczenia poboru mocy.

Warto zauwazy¢, ze liczba firm korzystajacych
z ustugi oferowanej przez Enspirion wcigz rosnie — jest
ich juz ponad pdt tysigca, ajeszcze przed rokiem byto to
o ponad potowe mniej. Jednoczes$nie nastgpit przyrost
zagregowanej mocy w portfelu agregatora o ok. 80 MW.

Jak uczestniczy¢ w rynku mocy?

Odbiorcy, chcacy udostepnié swoj potencjat do re-
dukcji poboru energii z sieci, mogg uczestniczy¢ w pro-
gramach DSR poprzez zawarcie umowy z agregatorem.

:0 kierunekchemia.pl
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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Enspirion, spdtka zalezna Energi z Grupy ORLEN, jako
agregator zawiera z Polskimi Sieciami Elektroenerge-
tycznymi kontrakty na dostarczenie mocy do sytemu
w sytuacji zagrozenia zbilansowania. Bezposrednie
uczestnictwo odbiorcéw w tej ustudze jest znacznie
trudniejsze oraz obarczone duzym ryzykiem.

Wazna rola agregatora

Dtugotrwate zatrzymanie produkcji mogtoby by¢
bardzo kosztowne, a proces jej wznowienia czasochton-
ny. Wspdtpraca z Enspirionem pozwala dostosowac
warunki uczestnictwa do charakterystyki procesu
produkeyjnegoiograniczy¢ zaréwno ilos¢, jak i dlugosé
trwania wezwan. Bezpieczne uczestnictwo w rynku
mocy daje rowniez mozliwos¢ zgtoszenia tzw. nie-
dyspozycyjnosci w sytuacji, w ktorej mozliwosci re-
dukcji poboru energii z sieci sa czasowo ograniczone.
Bezposredni udzial w rynku mocy takich mozliwo$ci
nie daje, co znaczgco zwigksza ryzyko nie tylko utraty
wynagrodzenia, ale réwniez otrzymania kary z tytutu
braku realizacji obowigzku mocowego.

Lafarge w ustugach DSR

Lafarge w Polsce zajmuje sie produkcjg innowa-
cyjnych i zréwnowazonych rozwigzan budowlanych.
Podstawg do ich tworzenia jest produkcja cementu,
kruszyw i betonu - podstawowych surowcéw do wy-

:0 kierunekchemia.pl

UStUGI DSR DOSTOSOWANE DO ODBIORCY

Fot. Enspirion

RYNEK MOCY

to mechanizm,
ktérego celem jest
wsparcie KSE oraz
zagwarantowanie
bezpieczenstwa
dostaw energii
elektrycznej do
odbiorcéw

- Wspdtpraca z Enspirionem pozwala na
dostosowanie warunkéw uczestnictwa

w ustugach DSR do mozliwosci odbiorcy,
Znacznie ograniczajac wymagania
wzgledem tych okreslonych przez

PSE. Obiekty zagregowane w naszych
Jednostkach Rynku Mocy moga
m.in. zgtaszaé awarie i przestoj

uniemozliwiajace wykonanie redukcji

- wskazuje Grzegorz Watdoch,
dyrektor Biura Elastycznosci
Energetycznej Enspirion.

twarzania materiatéw budowlanych. Do najwiekszych
zaktadéw LafargeHolcim w Polsce naleza: Cementownia
Matogoszcz oraz Cementownia Kujawy w Bielawach,
ktore juz od 10 lat wspieraja bezpieczenistwo energe-
tyczne we wspotpracy z Enspirionem.

W ramach umowy na 2024 r. Lafarge zglosit goto-
wosc¢ do tgcznej redukeji 10 MW w obydwu obiektach.
W samym tylko rynku mocy Lafarge wykonat do tej
pory skutecznie 11 redukcji, wspierajac bilansowanie
krajowego systemu i wykazujac peing zdolnos¢ do re-
dukcji. Zmniejszenie poboruiprzeniesienie go na inne
godziny doby znacznie ogranicza emisjg CO, i innych
szkodliwych substancji do atmosfery.

29

Przedsiebiorcy uczestniczacy

w rynku mocy otrzymuja
wynagrodzenie za gotowos¢ do
czasowego ograniczenia poboru
mocy

Udziat Lafarge w rynku mocy jako jednostka reduk-
cji zapotrzebowania nie jest jedynym innowacyjnym
dziataniem w zakresie energetyki. Zaktad Cementownia
Kujawy w Bielawach jako pierwszy w Polsce wdrozy
uktad wychwytu CCS, ktérego celem jest wychwycenie
C0, emitowanego podczas produkeji klinkieru cemen-
towego. Kujawy Go4ECOPlanet wytapie 100% emisji,
dzieki czemu Cementownia Kujawy wyprodukuje jeden
z pierwszych w Europie cementéw o zerowej emisji. Te
wszystkie dziatania, w potgczeniu z wychwytywaniem
CO,, przetozg si¢ na znaczace obnizenie sladu weglo-
wego w betonie i catym budownictwie, co pozwoli
tworzyc rzeczywiscie ,zielone” budynkiiinne obiekty
infrastrukturalne. m
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GESTRA Polonia Spétka z o.o.

Ge ST RA ul. Ku Ujéciu 19; 80-701 Gdansk
e-mail: gestra@pl.gestra.com

Engineering steam pecformance WWW. g estra. pl

GESTRA jest Swiatowym liderem w dziedzinie projektowania i produkcji zawordéw oraz

systemow kontroli pary i kondensatu.

Nasze urzadzenia mozna znalez¢ wszedzie tam, gdzie:

Urzadzenia GESTRA od lat sprawdzaja sie w krytycznych aplikacjach!

e parawodna jest wytwarzana, przesytana lub wykorzystywana
e wystepujg przeptywy czynnikéw ciektych lub gazowych
e istotne sg oszczednosci energii oraz ochrona srodowiska

e wazng role odgrywa niezawodnos$¢ dziatania i szczelnos¢ zamkniecia

Inzynierowie GESTRA zapewniajg wsparcie przy realizowanych projektach. Wiedzg i doswiadczeniem

wspieramy zar6wno na etapie projektowania, jak rowniez w fazie wykonywania instalacji.

Nasze rozwigzania dla energetyki cechuje dobér pod konkretne wymagania klienta, co w potgczeniu z

wysoka jakoscig produktéw gwarantuje dtugoletnig bezawaryjng prace.

Oferta dla przemystu chemicznego obejmuje m.in.:

program poprawy efektywnosci energetycznej w oparciu o badanie poprawnosci pracy odwadniaczy pary
odwadniacze instalacji parowych

wyposazenie systemdw ogrzewania towarzyszacego

systemy monitorowania poprawnosci pracy odwodnien rurociggéw pary

stacje redukcyjne i redukcyjno-schtadzajgce

zawory i klapy zwrotne (réwniez na media inne niz para)
zawory bezpieczenstwa, ograniczniki temperatury

zawory regulacji temperatury powrotu oleju

uktady kontroli zaolejenia i zmetnienia kondensatu

pomiary przeptywu pary, wody, gazéw i cieczy

zbiorniki oraz inne specjalne urzadzenia dla instalacji pary

lub kondensatu, projektowane pod indywidualne potrzeby

Rozwigzywanie probleméw to nasza specjalno$¢, dlatego zapraszamy do skorzystania z
bezptatnych konsultacji technicznych oraz oferty audytéw systemédw pary i kondensatu!

Engineering steam performance



ARTYKUE SPONSOROWANY UTRZYMANIE RUCHU

MONITORING ON-LINE
RUROCIAGOW

Woijciech Karas
Interlab Sp. z c.0.

W celu monitoringu rurociggu coraz cze$ciej stosuje sie systemy
bazujace na swiattowodach. W tym celu mozemy wykorzystac
dedykowane wiokna swiattowodowe lub jedno z istniejacych tzw.

»ciemnych wtdékien”.

puntu widzenia zachodzgcych zjawisk istotna,
w stosowaniu jednego widkna swiattowodowego
do wszystkich przedstawionych ponizej syste-
mow, jest tylko srednica rdzenia i wykorzystana ztacz-
ka. Najczesciej uzywane sg $wiattowody jednomodowe
9/125 pm oraz wielomodowe 50/125 pm, oba rozwig-
zania z wtyczkg E2000/APC, czyli jedne z najbardziej
standardowych rozwigzan swiattowodowych, takze
w telekomunikacji.
Dodatkowe wymagania stawia aplikacja, w ktorej
system ma by¢ zastosowany. Wtedy najistotniejsze

jest wykorzystanie odpowiedniej otuliny na zewngtrz
wldkna. Dwa parametry, ktore nalezy braé¢ pod uwage,
to temperaturaiodporno$¢ mechaniczna. Inng otuline
damy do rurociggu zakopanego w ziemi, gdzie jest ryzy-
ko zaréwno uszkodzern mechanicznych, jak i dewastacji
przez gryzonie, a inng w zamknietym pomieszczeniu.
Inng do detekcji wycieku skroplonych gazéw, a inng
dla wysokich temperatur.

Wraz ze wzrostem popularnosci technologii zwiek-
sza sie zakres, na jakim moze by¢ zastosowany sys-
tem DTS (pomiar bazujgcy na zmianie temperatury),

554, G555

»  Ropdrsiersdd pressrranng +- 110 m
= Fakres msdcscwana oo 100m
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DSS (pomiar bazujgcy na zmianie odksztalcenia) czy
DAS (pomiar opierajgcy sie na akustyce). Obecnie dla
wszystkich technologii wynosi on do 100 km. W zalez-
nosci od warunkow i aplikacji rozdzielczos¢ przestrzen-
na dla 100 km wynosi od 2 m do 20 m. Dla krétszych
dystansow, czyli do 50 km — od 1 m do 10 m. Przektadajac
na praktyke, przy 100 km dtugosci $wiattowodu moze-
my zlokalizowac zaistniate zdarzenie z doktadnoscig do
2m. W ciggu najblizszych kilku lat mozemy spodziewaé
sie jeszcze wiekszych zakresow pomiarowych.

Detekcja wycieku
Pierwsza aplikacjg, na jakiej zostaly zastosowane
Swiattowody w przemysle, sg pomiary temperatury
zwane DTS (distributed temperature sensing). Mierzac
on-line temperature jeste$my w stanie wskazac miejsce
wycieku medium z rurociggu. System ma zastosowanie
w dwoch przypadkach:
- jezeli medium w rurociggu ma temperature inng
niz temperatura otoczenia,
dla gazow wykorzystujac efekt Joule’a- Thomsona,
czyli spadek temperatury podczas rozprezania

Dla obu przypadkow nalezy zachowac ostroznosé
i szczegoly skonsultowac z dostaweg systemu. Przy-
ktadowo, dla wodoru obserwujemy odwrocony efekt
Joule’a-Thomsona i podwyzszenie temperatury, a nie
spadek. Pamietajmy takze, ze medium, ktére nie zmie-
nia temperatury w trakcie rozprezenia, powinno mieé
inng temperature niz temperatura otoczenia o kazdej
porze roku, a gazy z przewazajacq zawartoscig metanu
w sktadzie, jak gaz ziemny czy metan, powinny miec co
najmniej Srednie ci$nienie. Przyktadowo, przy ci$nieniu
(lub podci$nieniu) o wartos$ci 0,5 bar bedziemy obser-
wowac zmiane temperatury jedynie o okoto 0,25°C.

W celu odréznienia wycieku od innych zjawisk
zewnetrznych nalezy wtasciwie skonfigurowaé alar-
my. Nie tylko istotny jest lokalny wzrost (lub spadek)

temperatury, a takze czas jego narostu (spadku) oraz
réznica w stosunku do sgsiednich odcinkéw swiatto-
wodu. Dzieki zastosowaniu odpowiedniej konfiguracji
alarméw mozemy odrozni¢ wyciek pary z rurociggu
od wzrostu temperatury na skutek nagrzania przez
storice w lecie.

Osuwiska i tereny gérnicze

W aplikacjach, gdzie rurociggi utozone sg na te-
renach zagrozonych osuwiskami, mozemy mierzy¢
odksztatcenia swiattowodu i na podstawie pomiaru
oszacowac osuwanie sie ziemi, zmierzy¢ wydtuzenia
(lub skrocenia) kompensatorow liniowych, a takze
wykry¢ nacisk spowodowany przez koparke, ktéra
najechata na zakopany rurocigg. Tym samym system
uchroni operatora przed utrata medium, skazeniem
terenu i spowodowaniem zagrozenia 0sob znajdujgcych
sie w otoczeniu zdarzenia.

Przy pomiarach odksztatcen bardzo istotny jest
montaz $wiattowodu. Jezeli ma mierzy¢ odksztalcenia
samego rurociggu nalezy jak najbardziej spdjnie za-

M

Temperature Differenc

——

MiniMax Parameter (1 por zone)

Rate of Rise (3 per zone)

- M
-
3 L [T
| E
| S 5
e F

{1 par zome)

e

Alam

o

’ -

& to average zone

100 KIERUNEK CHEMIA 1/2024

| RYS. 2
Efekt zmiany
temperatury
podczas wycieku
gazu ziemnego

RYS. 3
Konfiguracja
alarméw
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RYS. 4
Przyktadowy
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uzytkownika
dla systemu
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montowac swiattowod. Wtdkno musi scisle przylegaé
dorurociggu, a najlepiej zastosowac swiattowod w tzw.
Scistej tubie.

Do pomiarow odksztatcen i temperatury moze byc
uzyty jeden system mierzgcy dwie wielkosci fizyczne
réwnoczesnie — wystarczajace jest jedno wtokno do
obu pomiarow.

System akustyczny

Jezeli uwarunkowania aplikacji nie pozwalajg na
detekcje wycieku bazujgcg na temperaturze, to roz-
wigzaniem moze okazac sie system opierajacy sie
na akustyce, ,nastuchujgcy” jakie zdarzenia maja
miejsce w otoczeniu rurociggu. Swiattowdd rejestruje
drgania, ktore do niego docieraja i dziata jak bardzo
dtugi cigg mikrofonéw utozonych jeden za drugim.
Moze by¢ stosowany zaréwno dla rurociggéw bez
izolacji, jak i z izolacjg.

Wykorzystujgc doktadnie to samo zjawisko fizyczne,
mozemy z doktadnoscia kilku metréow okresli¢ pozycje

tloka czyszczacego rurociagi. Nawet korzystajac z juz
utozonych swiattowoddéw stuzacych do telekomunikacji.

Unikatowg aplikacja dla systemow akustycznych
jest ochrona rurociggéw na catej dtugosci, zanim
dojdzie do jakiegokolwiek naruszenia. Z odlegtosci
kilku metrow wykrywa cztowieka poruszajacego
sie w okolicy, odréznia kopanie topatg od kopania
koparkg oraz doktadnie okresdla, jakie zdarzenie
ma miejsce i gdzie jest usytuowane. Jezeli system
sam w sobie nie ma zapisanego wzorca, jak: ludzkie
kroki, kopanie topatg, przejazd samochodu to moze
,hauczy¢ sie” nowych zdarzen i bardzo precyzyjnie
odrozniaé je od szumow i innych zjawisk w wystepu-
jacych okolicy. Na nauke pozwala zaimplementowana
sztuczna inteligencja.

Gdzie i jak zainstalowa¢ swiattowéd

Pozostaje jeszcze pytanie: gdzie nalezy zainstalowaé
Swiattowod? Odpowiedz: ,to zalezy”. Przede wszystkim
od tego, jakie mamy medium, warunki procesowe, czy

& :
[+ ﬁr.

®

Kopanie lopaty

® S

Akcje
sabotazowe

Kopanie koparka

| RYS.5
Zagrozenia
wykrywane przez
system akustyczny

Tl

Wiercenie/ miot
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rurociag jest izolowany i co chcemy monitorowad.
Najwazniejsze jednak to rodzaj medium, jaka jest tem-
peratura i ciSnienie wewnatrz rurociagu.

Jezeli system ma by¢ zastosowany do detekeji wy-
cieku gazéw wystarczy swiattowod utozyc nad gazocia-
giem. Wiekszo$¢ gazéw przesytana jest pod cisnieniem
wyzszym hiz atmosferyczne. Podczas wycieku, zgodnie
z efektem Joule’a-Thomsona, gaz ulega rozprezeniu
a jego temperatura spada. Spadek temperatury jest
uzalezniony od ci$nienia w gazociagu. Dla gazu ziem-
nego bedzie to okoto 0,5°C/1 bar.

Pierwszg aplikacja, na jakiej zostaly zastosowane
Swiattowody w przemysle, sa pomiary
temperatury zwane DTS

REKLAMA

Do systemo6w detekeji wycieku cieczy stosujemy do-
ktadnie odwrotne rozwigzanie. Swiattowéd montujemy
pod rurociaggiem. Zalecam jednak nieidealnie z nim,
gdyz nacisk na wktokno bedzie zbyt duzy, spowoduje jego
odksztatcenie, co Zle skalibrowany uktad moze odczytaé
jako zmiane temperatury. Oczywiscie przy cieczach —
sama ciecz powinna mie¢ temperature mniejszg lub
wiekszg niz otoczenie — z uwzglednieniem pdr roku.

Trudniejszg aplikacja jest zastosowanie systemu
bazujacego na temperaturze dla rurociggéw izolo-
wanych. Drobny wyciek moze by¢ zauwazony dopiero
kilkaset metréw dalej niz faktycznie miat miejsce.
W tym celu nalezy zastosowa¢ drugie wtdokno w izo-
lacji. Montaz zalezy od wielu czynnikdw, takze dla ta-

kiej aplikacji nalezy skonsultowaé wszystkie warunki
z dostawcg systemu.

Ze wszystkich opisanych w artykule rozwigzan
najwiecej uwagi wymaga montaz $wiattowodu do
pomiaréw odksztatcen. Kazdy odcinek musi mocno
przylega¢ do powierzchni, ktérej odksztatcenia ma
mierzyc¢. Zastosowanie opasek zaciskowych lub uchwy-
tow oddalonych od siebie spowoduje wadliwy pomiar.

Systemy akustyczne nie maja tak restrykcyjnych
wymagan odnosnie montazu. Do detekcji wycieku
i okreslenia pozycji ttoka czyszczacego wystarczy, Ze
widkno swiattowodu bedzie w odlegtosci nie wigkszej
niz 0,5 m od rurociggu. Do detekcji intruzéw, ochrony
przed celowym lub przypadkowym uszkodzeniem wy-
starczy, ze $wiattowdd bedzie w otoczeniu rurociggu.
Orientacyjne odlegtosci wykrywanych zdarzen to:

- 2-3metry dla ludzkich krokéw,

5-10 metréw dla kopania topata,

5-20 metrow dla przejezdzajgcych samochodow

(zpomiarem predkosci poruszajacego sie pojazdu),

10-40 metrow dla ciezkiego sprzetu typu koparka.

Monitoring rurociagéw przy uzyciu swiattowodu
to nowoczesne i juz sprawdzone rozwigzanie:

eliminujgce wady dotychczas stosowanych metod
jak na przyktad nadmierna liczba pojawiajacych
sie alarmow,

otwierajgce nowe mozliwosci ochrony infrastruk-
tury liniowej,

zapewniajgce podwyzszenie bezpieczenistwa,
wpisujace sie okreslenie tzw. ,inteligentnych
rurociggow”.

Zrédlo, rys. materiaty wtasne Luna Innovations |

Kierunek '
Chemia
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swiattowod jako ciggty
Czujnik pomiarowy

= Detekcja wycieku na rurociggach i w zbiornikach
= Pomiary dia reaktorow i gazyfikatorow

= Monitoring konstrukcji

= Ochrona perymetryczna obiektow i instalacii

= Badanie obcigzalnosci kabli energetycznych

= Pomiary drgan maszyn z elementami wirujgcymi
= Wykrywanie mikropekniec

= QOkreslanie cyklu zycia elementow
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SMART SUPPORT

Nowoczesne przedsiebiorstwo
ze zdalnym dostepem

Przemystaw Kubaszewski
Industry Manager Endress+Hauser

Przedsiebiorstwa nieustannie poszukujq dzis sposobéw, aby zoptymalizowa¢
swoje operacje i zwiekszy¢ wydajno$é. W tym kontekscie firma
Endress+Hauser wprowadzita na rynek ustuge Smart Support, ktéra
zapewnia niemal nieprzerwane wsparcie techniczne, podnoszac jako$¢
zarzadzania procesami przemystowymi do nowego poziomu.

stuga Smart Support dzieli sie na kilka modutdow,
ktore sg niejako rozszerzeniem standardowej
opieki serwisowej i posprzedazowej oferowane;j
przez Endress+Hauser. Samo podanie definicji ustugi,
czyli zdalnego dostepu, moze nie do konca prezentowaé
catkowity zakres jej mozliwosci. Korzys$ci wynikajgce
z zastosowania lepiej obrazuje odniesienie sie do real-
nych problemoéw klientéw, ktére moga byé rozwigzane
dzieki tej ustudze.
Jako przyktad wezmy proces produkcyjny, podczas
ktérego mierzony jest poziom cieczy w zbiorniku. Teo-
retycznie prosty pomiar, prawda? Okazuje sie, Ze nie

KIERUNEK CHEMIA 1/2024

do korica. Oprdcz zbiornikéw magazynowych z ciecza-
mi stosunkowo bezproblemowymi, takimi jak woda,
mamy rowniez reaktory, w ktorych zachodzg zaréwno
przerozne reakcje chemiczne, jak i procesy fizyczne
- mieszanie, zraszanie, etc.

Case study: branza chemiczna

7 ciekawym problemem spotkat sie jeden z produ-
centow z branzy chemicznej, ktéry korzysta z radaru
bezkontaktowego w celu opomiarowania poziomu w re-
aktorze. Niestety podczas trwania procesu urzgdzenie
wykazywato niewyjasnione i niespodziewane wskaza-
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nia, pojawiajace sie w losowych momentach. Przepro-
wadzono wszystkie niezbedne badania diagnostyczne
urzadzenia, ktore wykazaty poprawnosé jego dziatania.
Przy tym warto takze zaznaczy¢, ze radar bezkontaktowy,
podobnie jak wiekszo$¢ urzadzen dostarczanych przez
Endress+Hauser, ma zabudowany modut samodiagno-
styczny, ktory wyeliminowat radar jako zrédto usterki.
Uwaga przeszta bezposrednio w strone warunkow
procesujako powodu dziwnego zachowania urzadzenia.
Problematyczne byto jednak dedykowanie technologa
oraz serwisanta na kilka dni w celu cigglej obserwa-
cji zbiornika, dlatego konieczne stato sie znalezienie
innego rozwigzania. Endress+Hauser dostarczyt do
klienta urzgdzenie do zdalnego dostepu i uruchomit
ciaglg rejestracje echa pomiarowego, czyli niejako EKG
pomiaru radarowego. Urzgdzenie przez 24 h na dobe
rejestrowalo parametry procesu, a gdy po tygodniu
wystapita anomalia pomiarowa wynikajgca z warunkow
procesowych, serwisant mdgtjq zdalnie przeanalizowaé
iodpowiednio nanies¢ zmodyfikowang mape pomiarowg
w celu unikniecia podobnych btedéw w przysztosci - bez
koniecznosci ponownej wizyty u klienta.

Polska branza paliwowa

Drugim przyktadem moze by¢ problem, z ktérym
spotkata sie obstuga jednego z terminali paliwowych
w Polsce. Ponownie jego Zrodtem nie byto urzadzenie
Endress+Hauser. W tym przypadku zawiodt serwer,
do ktérego podtgczony byt caty legalizowany uktad
pomiarowy TankVision.

Wymiana serwera spowodowata koniecznosé
zmiany adresu MAC karty sieciowej w koncentratorze
danych z legalizowanych urzgdzen pomiarowych, co
w takim systemie mozliwe jest tylko z poziomu serwi-
sowego. Dzieki posiadanemu przez klienta kontrakto-
wi Smart Support, inzynier serwisu nawigzat zdalne
potaczenie z uktadem Tankvision i dokonat zmiany
adresu, co pozwolito na ponowny rozruch instalacji,
bez zbednych przestojow oraz ograniczyto do minimum
straty finansowe wynikajgce z usterki.

:0 kierunekchemia.pl

W standardowej procedurze obstugi serwisowej
ten sam serwisant musiatby udacé sie bezposrednio
namiejsce, przejs¢ wszystkie niezbedne kontrole bez-
pieczenstwa na obiekcie strategicznym, jakim jest
terminal paliw, a podczas trwania tych czynnosci caty
uktad byltby po prostu wytaczony z uzytkowania.

Odpowiadajgc na pytanie postawione na poczgt-
ku - wladnie tym jest ustuga Smart Support. Prze-
niesieniem niektorych czynnosci serwisowych poza
obiekt, wktérym dane urzgdzenie pracuje. Dzieki temu
otrzymujemy unikatowg ustuge na rynku automatyki,
zapewniajgca niemal ciggte wsparcie serwisu produ-
centa, ktore ze wzgledu na miejscaiprocesy, w ktérych
pracujg urzgdzenia, nierzadko wykracza poza standar-
dowg pomoc na ptaszczyznie producent-uzytkownik.

Co jeszcze?

Oprocz tego, w ramach ustugi uzyskujemy dostep
do pomocy technicznej poza standardowymi godzi-
nami i dniami pracy - od poniedziatku do niedzieli
w godzinach 7-21. Zaktady przemystowe bardzo czesto
pracujg w trybie cigglym, a awarie zdarzajg sie naj-
czesciej wnajbardziej niespodziewanych momentach
tygodnia. Smart Support to tez gwarantowana szybsza
reakcja na zgltoszenie serwisowe — nawet do dwdch
godzin od zgloszenia!

Bardzo ciekawg alternatywg dla wizyt na obiektach,
szczegolnie poza standardowymi godzinami pracy
i w weekendy, sg dwa rodzaje komunikacji zdalnej
- albo poprzez transmisje wideo, gdzie serwisant
niejako instruuje osobe przebywajacg na obiekcie do
wykonania okreslonych czynnosci z urzgdzeniem po-
miarowym, albo zwykorzystaniem dedykowane;j stacji
komunikacyjnej, ktora zostata opisana juz wczesniej
w przytoczonym przyktadzie.

Zwieniczeniem pakietu ustug jest dedykowana baza
wiedzy serwisu Endress+Hauser, dzieki ktorej zyskuje-
my dostep do tysiecy przypadkéw i problemodw, ktore
udato sie rozwigzac na przestrzeni wielu lat i ktore
stanowig fundament wiedzy dla serwisantow.

K*kk

Endress+Hauser Smart Support to znaczacy krok
w kierunku doskonatosci w zarzgdzaniu procesami
przemystowymi. Ustuga ta pozwala przedsiebiorstwom
zwiekszyé wydajnos¢, obnizyé koszty utrzymania
i zwiekszy¢ dostepnos¢ swoich proceséw. Dzieki wy-
korzystaniu najnowszych technologii Endress+Hauser
potwierdza swojg pozycje jako lidera w dziedzinie po-
miaréw przemystowych i automatyki, oferujac klien-
tom niezréwnane wsparcie techniczne.

Jesli Twoja firma dziata w sektorze przemystowym
iszuka innowacyjnych oraz wykraczajacych poza sche-
mat rozwigzan to Smart Support jest ustuga, ktéra
przyczyni sie do osiggniecia doskonatosci operacyjnej
i konkurencyjnosci na rynku. ®
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Agnieszka Gajek

Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy

Wiedza to potegi klucz

Polityka jest ostatnio gléwnym tematem wielu
rozmow, co oczywiscie zrozumiate, bo przeklada
sie ona bezposrednio na nasze zycie - i to nie tylko
na codzienne funkcjonowanie, ale i przysztosé. Po-
wigzane dyskusje dotycza réwniez kwestii wolnosci
mediéw lub jej braku, w tym sily przekazu, jaka idzie
za komunikatami telewizyjnymi czy prasowymi.

Jajednak troche w poprzek tego nurtu, lub raczej
nie bezposrednio w tym temacie. Troche monote-
matycznie o potedze wiedzy i komunikacji, o tym,
jak tatwo manipulowa¢ nieswiadomymi osobami.

Patrze z okien pokoju w Instytucie - dym wydo-
bywajacy sie z komina elektrocieptowni Siekierki
moze by¢ postrzegany jako normalny element pro-
cesu produkcji energii, ale réwniez, przy odrobinie
ztej woli lub niewiedzy, urosnaé do rangi czegos
trujgcego, toksycznego, nieekologicznego, a sama
elektrocieptownia stanie sie wtedy wrogiem numer 1.
Podobnie pochodnie stosowane w m.in. zaktadach
petrochemicznych mogg byé postrzegane jako nor-
malny element procesu zwigzany ze spalaniem, sta-
nowigcy element bezpieczenstwa, ale moga réwniez
wywolywaé podejrzenia, ze cos niebezpiecznego
dzieje sie lub sie stato, ze doszto do awarii, a nawet
katastrofy. Wiele zalezy od poziomu wiedzy i $wia-
domosci 0s6b patrzgcych. Czasami trudno ,wejsé
w buty” osoby zajmujgcej sie czyms innym niz chemig
izaakceptowac jej poziom niewiedzy. Ostatnio spo-
tkatam sie z prosba rozwiniecia skrotu PSP, ktorym
dosé czesto sie postuguje w rozmowach stuzbowych.
Przyznam sie do lekkiej konsternacji, ale faktycz-
nie - ktos, kto zajmuje sie finansami, ksiegowoscig
wcale nie musi wiedzie¢, ze PSP to Panstwowa Staz
Pozarna, podobnie zresztg, jak ja nie znam skrotow,
oznaczen ksiegowych czy finansowych. Tak napraw-
de nie mozna by¢ ekspertem w kazdej dziedzinie
(oczywiscie sg wyjatki).

W przypadku braku wiedzy w danym temacie ta-
two mozemy ulec przekonujacemu wptywowi innych
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0s0b. Zgodnie ze Stownikiem Jezyka Polskiego PWN
manipulacja to ,wykorzystywanie jakichs okolicz-
nosci, naginanie lub przeinaczanie faktow w celu
udowodnienia swoich racji lub wptywania na cudze
poglady i zachowania”. Inne definicje podkreslajg
nieuczciwy, wynikajacy ze ztej woli charakter ste-
rowania, dziatania. Jezeli wiec zostaniemy poddani
manipulacji w obszarze, na ktérym sie nie znamy, to
nasz brak wystarczajgcej wiedzy moze stanowic swe-
go rodzaju usprawiedliwienie. Gorzej, gdy poddani
manipulacji w zakresie naszej specjalnosci, kwalifi-
kacji, podsiadajgc wystarczajacqg wiedze podazamy
za manipulacjg, zmieniamy poglady, zachowania,
dziatania. Obrazujac to, $miato mozna powiedziec,
ze jezeli jakas substancja niebezpieczna jest np.
palna, niebezpieczna dla sSrodowiska czy ma ostre
dziatanie toksyczne, to samo zaprzeczanie temu nie
spowoduje, ze zmienig sie wlasciwosci tej substancji.
Oczywiscie mozemy przyjac, ze substancja palna nie
jest palna, a niebezpieczna dla $srodowiska jest dla
niego bezpieczna i przedstawiaé na to swoje dowo-
dy. MoZzemy negowac jej wtasciwosci i uwazac, ze
swszystko mamy pod kontrolg”, albo zaakceptowaé
niebezpieczny charakter substancjiirozpoznac za-
grozenie, ocenic ryzyko, anastepnie przygotowac sie
w mysl zasady, ze prewencja kosztuje jednak mniej
niz ,sprzatanie” po awarii.

0d dtuzszego czasu staramy sie zastepowacé
technologie znane ,od wiekdw” czyms nowym, in-
nowacyjnym, czesto nie majgc w petni rozpoznanych
zagrozen. Nieswiadomos¢ w tym wzgledzie jest bar-
dzo wygodna i komfortowa, jednak mato rozsgdna
ibezpieczna. Sam w sobie postep czy rozwoj nie jest
niczym ztym, bez niego nie byliby$smy, jako ludzkos¢,
w tym miejscu, w ktorym jestesmy, jednak zawsze
pozostaje kluczowa kwestia akceptacjii Swiadomosci
zagrozen prowadzgca do prewencji, a nie ,chowanie
glowy w piasek” i udawanie, Ze to nas nie dotyczy.

:0 kierunekchemia.pl



Dorota Brzezinska
Natalia Kraus-Namrozy

Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska, Politechnika todzka

Przewiduje sieg, ze wielkos¢ globalnego rynku baterii litowo-jonowych
wzro$nie do 2030 roku az pieciokrotnie w poréwnaniu z rokiem 2021. W tej
sytuacji nalezy by¢ przygotowanym na kazda sytuacje, ktora moze pojawic sie
przy ich uzytkowaniu, w tym pozar. Czym wéwczas gasi¢ wspomniane
baterie? Czy skuteczna bedzie instalacja mglty wodnej niskocisnieniowe;j?

1985 Yoshino zaproponowat, na podstawie
chzes’niejszych badan Whittinghama [1] z lat

70. oraz Goodenough iin. [2, 3] pierwsza ba-
terie litowo-jonowg (LiB), ktora jest mniejsza i 1zejsza
w poréwnaniu do konwencjonalnych akumulatoréow
kwasowo-otowiowych lub niklowo-kadmowych. Lit
okazatl sie tez idealnym materiatem do budowy baterii
ze wzgledu na duza tatwosé w oddawaniu jednego elek-
tronuizamianie w jon, przemieszczajgcy sie pomiedzy
elektrodami. Te zalety zachecity do masowego zastapie-
nia konwencjonalnych technologii akumulatorowych
nowymi, litowo-jonowymi [4]. Obecnie przewiduje sie,
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ze wielkos$é globalnego rynku baterii litowo-jonowych
wzrosnie pieciokrotnie z 58,6 mld USD w 2021 roku do
278,3 mld USD do roku 2030.

Rozwigzania te majg jednak pewng wade. Jesli
temperatura wewnetrzna LiB wzrosnie poza zakres
roboczy, elementy wewnetrzne baterii stajg sie niesta-
bilne i majg tendencje do generowania dodatkowego
ciepta, prowadzgc w konsekwencji do tzw. ucieczki
termicznej (ang. thermal runaway). Zjawisko to jest
w ostatnich latach przedmiotem licznych badan, ktére
nie przyniosty jednak dotychczas w peini zadowala-
jacych wynikow.
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BEZPIECZENSTWO

RYS. 1
Budowa ogniwa LiB

Kolejnym problemem jest gaszenie pozaru tych
baterii. Chociaz teoretycznie mozna to zrobic¢ wie-
loma metodami, w praktyce okazuje sie, ze skutki
ucieczki termicznej sg trudniejsze do opanowania
niz w przypadku innych pozaréw. Ponadto wymagane
jest dtugotrwate chtodzenie, zapobiegajace ponow-
nemu samozaptonowi. Autorki artykutu postanowity
sprawdzi¢, czy thtumienie i kontrolowanie pozaru baterii
LiB jest mozliwe za pomocg instalacji mglty wodnej
niskocisnieniowej.

Budowa ogniwa litowo-jonowego

Ogniwo litowo-jonowe sktada sie z katody, anody,
separatora i elektrolitu. Materialy anody i katody sg
osadzane odpowiednio na kolektorach pradu, wykona-
nych z folii miedzianej i aluminiowej. Elektrolit, bedacy
roztworem soli litu w rozpuszczalnikach organicznych,
umozliwia ruch jondw litu migedzy elektrodami, podczas
gdy separator zapobiega zwarciu miedzy dwiema elek-
trodami, ale jednocze$nie umozliwia transfer jonow.

Podczas reakcji roztadowania baterii jony litu prze-
mieszczajg sie z anody i wprowadzajq do pustych prze-
strzeni miedzy warstwami krysztatéw katody (proces
zwany interkalacjg), a przy jej tadowaniu proces prze-
biega odwrotnie. Schemat budowy LiB i zachodzace
W niej procesy przedstawiono na rys. 1. Podczas po-
czatkowego tadowania interkalowane jony litu reaguja
natychmiast z rozpuszczalnikiem elektrolitu i tworzg
na anodzie warstwe stalego elektrolitu (pasywacyj-
ng), stanowigcy strefe miedzyfazowsq (SEI), ktdra jest
przepuszczalna dla jonow litu, ale nie do elektroli-
tu [5]. Stabilnos$¢ SEI jest czynnikiem decydujacym
o bezpieczenistwie i zywotnosci LiB. Wydajnosé, koszt
i bezpieczenstwo LiB zalezg od ich budowy i sktadu
elektrochemicznego. Na przyktad ogniwo litowo-jo-
nowe z dodatnig elektrodg LCO i grafitowa elektrodg
ujemng zapewnia wysokie napiecie i gestosé energii,
ale stwarza wieksze ryzyko niekontrolowanej tem-
peratury, co moze prowadzi¢ do pekniecia ogniwa,
odpowietrzenia, zaptonu elektrolitu i pozaru [6].

@ s &
Tadowane " Raziadowar
[ Ancda Katoda
i i
Separator
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Katoda

Katodazbudowana jest z tlenkowlitu i innego metalu
(np. tlenek litowo-kobaltowy (LCO), tlenek niklowo-
-kobaltowo-glinowy (NCA), fosforan litowo-kobalto-
wy (LCP)). Metale uzywane jako materiaty katodowe
dobierane sg ze wzgledu na ich wysokg zdolnosé do
interkalacjilitu oraz zgodne wtasciwosci chemiczne
i fizyczne (np. odwracalnosc¢ reakceji interkalacji),
niezbedne do transportu jondéw litu. Dotychczas
materialy katodowe o duZej pojemnosci i napieciu,
takie jak nikiel, mangan i materiaty bogate w lit,
powlekane weglem nanosfery LFP i pigciotlenkiem
wanadu, zostaty uznane za najlepsze [7-9].

Anoda

Najpopularniejszym materiatem stosowanym do
produkcji anodyjest grafit. Wynika to zjego wysokiego
potencjatu ujemnego. Inne materiaty, takie jak tyta-
nian litu i silikon, dziatajg przy nizszych napieciach
ujemnych, zmniejszajgc energie i gestos¢ mocy, co
czyni je w wiekszosci przypadkéw mniej praktycz-
nymi. Wyjatek stanowig tu urzgdzenia do szybkiego
tadowania [10] i state moduly magazynéw energii,
gdzie znaczenie gestosci energii jest mniejsze [11].
Separator

Katoda i anoda sg oddzielone od siebie porowatg
membrang zwang separatorem [12] — to kluczowy
element ogniwa litowo-jonowego. Nie tylko zapo-
biega on zwarciom elektrycznym miedzy dwiema
elektrodami, ale umozliwia tez transport jonow litu
miedzy elektrodami. Najpopularniejszymi materia-
tami separacyjnymi dla LiB z elektrolitami organicz-
nymi sg mikroporowate folie poliolefinowe, takie jak
polietylen (PE) i polipropylen (PP), ktére zapewniaja
jednoczes$nie wysoka stabilno$é chemiczng, dobre
wiasdciwosdci mechaniczne i niski koszt [13].
Elektrolit

Elektrolit wypetnia przestrzen miedzy separatorem
a elektrodami. Formuta elektrolitu w LiB zalezy od
materiatow elektrod i warunkdéw pracy [10]. Typowy
elektrolit dla LiB sktada sie z tatwopalnego rozpusz-
czalnika organicznego na bazie weglanow, takiego
jakweglan etylenu (EC), z dodatkami zwigkszajacy-
mi Zywotnos¢ takimi jak np. heksafluorofosforan
litu (LiFP6) [14].

Akumulatory litowo-jonowe

Dostepne sg ogniwa litowo-jonowe w ksztalcie gu-
zika, cylindrycznym, saszetkowym i pryzmatycznym.
Na fot. 1 pokazano ogniwo w ksztatcie cylindrycznym.

FOT. 1
Ogniwo litowo- jonowe w ksztatcie cylindrycznym
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| FOT. 2
Modut sktadajacy sie z 59 ogniw litowo-jonowych

Ogniwa tgczy sie w moduty réwnolegle, aby zwielo-
krotnic ich pojemnosé lub szeregowo, aby zsumowaé
napiecie (fot. 2).

Ucieczka termiczna i pozar
Mimo powszechnego zastosowania LiB do magazy-

nowania energii, sg one podatne na niekontrolowany

wzrost temperatury i pozar [15]. Tak zwana ucieczka
termiczna wystepuje, gdy peka separator, co powoduje
agresywng reakcje egzotermiczng wynikajacq ze zga-
zowania elektrolitu. Moze to prowadzi¢ do powaznych
pozarow, wybuchdéw i propagacji miedzy ogniwami
litowo-jonowymi. Do ucieczki termicznej i pozaru w LiB

prowadzg najczesciej [16]:

- Przeladowanie lub roztadowanie do napieé prze-
kraczajacych okreslone przez producenta [10].
Wysoka temperatura wewnetrzna (90-120°C po-
woduje egzotermiczny rozktad warstwy SEI w LiB,
przy 200°C elektrolit weglowodorowy moze ulec
rozktadowi i wydziela¢ dodatkowe ciepto) [6].
Uszkodzenia mechaniczne, zwykle spowodowane
zewnetrznymi zdarzeniami losowymi, takimi jak
wypadek samochodowy lub podczas instalacji;
moga spowodowac zwarcie elektryczne miedzy
elektrodami powodujgce miejscowe nagrzewanie,
skutkujace samozaptonem [17] (fot. 3).

Ogniwo LIB przed uszkodzeniem mechanicznym.
Samozapton ogniwa LIB po uszkodzeniu mechanicz-

FOT. 3
Badanie samozaptonu baterii wskutek uszkodzenia mechanicznego

Ogniwo LIB przed uszkodzeniem
mechanicznym.

Samozapton ogniwa LIB po

uszkodzeniu mechanicznym

- niekontrolowana ucieczka
termiczna.

:0 kierunekchemia.pl

nym - niekontrolowana ucieczka termiczna.Proces
palenia po uszkodzeniu mechanicznym.

Opisane powyzej zdarzenia awaryjne prowadzg
w efekcie do wewnetrznego zwarcia zwigzanego z prze-
rwaniem cigglosci separatora i kontaktem miedzy
katoda i anodg przez elektrolit [18]. Uwalniane wowczas
ciepto zwieksza temperature ogniwa i inicjuje kolejne
reakcje egzotermiczne, tworzac w efekcie tzw. petle re-
akeji ciepto-temperatura. Prowadzi to takze do wzrostu
ci$nienia, pecznienia i pekania komorek, uwalniania
gazow (czasem gwattownych) i powstania pozaru [19].

29

Mgta wodna, dzieki wytwarzaniu matych kropelek
wody, powinna absorbowaé najwiekszg ilosé
energii cieplnej z gorgcego powietrza w stosunku
do uzytej objetosci wody

Proces palenia po uszkodzeniu

mechanicznym.

Techniki ochrony przeciwpozarowej

Pozar LiB jest szczegolny ze wzgledu na r6zno-
rodnos$¢ materiatéw palnych wchodzacych w sktad
baterii. Nalezg do nich: material separatora, materiat
konstrukeyjny (Klasa A), elektrody (klasa D), ciekly
elektrolit (klasa B) oraz aparatura elektryczna pod na-
pieciem (klasa E) [20]. Metoda gaszenia takiego pozaru
powinna uwzgledniaé¢ mozliwos¢ gaszenia wszystkich
wymienionych typow pozarow i jednoczesnie ograni-
czaé¢ wzrost temperatury, tak aby nie dochodzito do
ucieczki termicznej w kolejnych modutach baterii.
Badania pokazujg, Ze wazniejsze jest skuteczne chlo-
dzenie ogniw w duzym pakiecie akumulatoréw, aby
zapobiec rozprzestrzenianiu sie ciepta, niz gaszenie
palgcego sie pojedynczego ogniwa.

Odpowiednie srodki ochrony przeciwpozarowe;j
LIB sg stosowane na poziomie ogniwa, akumulatora,
modutu, pakietu, systemu i obudowy. Powinny one
uwzgledniaé zaréwno zagrozenia powstajgce wewnatrz
baterii, jak i pochodzgce z otoczenia [21]. Zabezpiecze-
nia zintegrowane z bateriami okazujq sie jednak nie za-
wsze wystarczajace. W przypadku zapalenia sie modutu
baterii nalezy zatem stosowac¢ zewnetrzne systemy
gasnicze. Najczesciej zalecanymi przez producentow
srodkami gasniczymi sg woda i $Srodki chemiczne [22].

Proszkowe srodki gasnicze dziatajg chemicznie,
przerywajgc reakcje pozaru. Nie zapewniajg one jednak
chtodzenia i nie zapobiegajg ponownym zaptonom.
Proszki mogg powodowaé problemy z oddychaniem,
zwlaszcza wewnatrz pomieszcezen [23].

Woda jest doskonatym $rodkiem chtodzacym ze
wzgledu na duzg pojemnosé cieplna i utajone ciepto
parowania i moze ztagodzic¢ lub zatrzymadé rozprze-
strzenianie sie ciepta na otaczajgce akumulatory. Na-
lezy jednak zauwazy¢, ze woda moze reagowac z LiPF6
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itworzy¢ toksyczny i szkodliwy fluorowodor (HF) [23],
ktéry zkolei jest chemicznie redukowany przez lit i wy-
twarza palny wodor [24], przewodzi prad i powoduje
zewnetrzne zwarcia w ogniwie, przyspieszajac ucieczke
termiczng LiB [21]. Woda moze by¢ stosowana w postaci:
- strumienia kierowanego bezposrednio na ptongce
materialy, zapewniajac chtodzenie i zapobiegajac
ponownemu zaptonowi (strumienia wody nie na-
lezy stosowac na urzgdzeniach elektrycznych pod
napieciem ze wzgledu naryzyko porazenia prgdem),
zraszaczy lub tryskaczy wytwarzajgcych krople
wody (krople >1000 pm),
dysz mgtowych generujacych drobng mgte
wodng (krople <1000 um). Drobniejsze kropelki
maja wiekszy stosunek powierzchni do objetosci
w poréwnaniu z wiekszymi kropelkami, co skut-
kuje wiekszg absorpcja energii cieplnej z goragcego
powietrza dla tej samej objetosci wody, jednak
wieksze krople dajg wiekszg pewnosé dotarcia do
7rodta ognia przed odparowaniem. Mgta wodna,
dzieki wytwarzaniu matych kropelek wody, powin-
na absorbowaé najwiekszg ilos¢ energii cieplnej
7 gorgcego powietrza w stosunku do uzytej obje-
tosci wody. Dodatkowo, dodanie do wody $rodkéw
powierzchniowo czynnych zmniejsza napiecie
powierzchniowe wody, dzieki czemu pokrywa ona
plonagce materialy i skuteczniej je chtodzi [25].

Mgta wodna niskoci$nieniowa

W celu weryfikacji powyzszych przeprowadzono
badania eksperymentalne ttumienia pozaru baterii LiB
za pomocg mgly wodnej niskoci$nieniowej. Wykonano
je w komorze badawczej firmy Supo Cerber w Szczy-
rzycu pod patronatem Politechniki £ddzkiej. Eadunek
paliwa sktadat sig z 20 ogniw Voltblock C12, zwigzanych
metalowym drutem i potozonych na stalowej ptycie,
pod ktérg znajdowat sie taboret gazowy — zrédto ciepta.
Nad ogniwami zamontowana byta dysza mgtowa DMS
K3, za pomoca ktdrej generowano mgle wodng nisko-
ci$nieniowg pod ci$nieniem 12 bar. Badania nagrywano
kamerg termowizyjng Drager UCF 9000. Punkt pomiaru
byt ustawiony na pierwsze ogniwo (fot. 4).

Pierwsze badanie byto przeprowadzone bez uzycia
srodkow gasniczych i polegato na podgrzewaniu ogniw
za pomocg taboretu gazowego do temperatury 100°C,
anastepnie dogrzania go recznym palnikiem gazowym
do momentu ich catkowitego wypalenia. Fot. 5 przed-
stawia jedenasta minute testu, temperatura tadunku
wynosita 688°C. Test trwal 17 minut 38 sekund, a po
catkowitym wypaleniu tadunku ogniwa wciaz miaty
temperature 238°C (fot. 6).

Drugie badanie polegato na podgrzaniu ogniw za
pomocyg taboretu gazowego do temperatury 186°C,
anastepnie tadunek paliwa zostat dogrzany recznym
palnikiem gazowym (fot. 7) do zaptonu pierwszego
ogniwa. Wmomencie zaptonu drugiego ogniwa (fot. 8)
zostatarecznie uruchomiona mgta wodna niskocisnie-
niowa. Spowodowato to natychmiastowe ograniczenie
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rozwoju pozaru. Fot. 9 pokazuje obraz zkamer podczas
dziatania instalacji mgtowej w trakcie drugiego testu.
Jakwykazuje kamera Drager, po 10 sekundach dziatania
mgty wodnej temperatura ogniw obnizyta sie 0 100°C
iwynosita 86°C.

FOT. 4
Elementy wykorzystane w badaniach

tadunek paliwa Dysza mgtowa DMS K3 Reczny palnik gazowy

FOT. 5
Palenie fadunku paliwa w 11. minucie testu

FOT. 6

FOT. 7
| Moment zaptonu drugiego ogniwa - 11. min 42 s testu

5
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FOT. 8
Dziatanie instalacji mgtowej niskocisnieniowej — 11. min 46 s testu

FOT. 9

Dziatanie instalacji mgtowej niskocisnieniowej — 11. min 56 s testu

*k%x

Baterie litowo-jonowe budzg zainteresowanie ze
wzgledu na ich zdolno$é do przetwarzania wysokich
napie¢, lekkosé, niewielkie sktonnosci do samoroz-
tadowywania i dtugg Zywotno$¢. Nalezy mieé¢ jednak
swiadomos¢, ze wszelkie uszkodzenia (termiczne, elek-
tryczne i mechaniczne) moga wptywac na wydajnosé
bateriii powodowaé problemy zwigzane z bezpieczen-
stwem, takie jak niekontrolowany wzrost temperatury,
uwalnianie sig elektrolitu, pozar, a nawet wybuch.

Z tego wzgledu prowadzone sg badania nad sku-
tecznoscig srodkow do gaszenia pozaréw LiB. Pierwsze
testy potwierdzity duza skutecznosé dziatania instalacji
mgtowych. Jak wida¢ w drugim tescie, uruchomienie
mgly wodnej juz po 10 sekundach umozliwito znaczace
obniZenie temperatury i ograniczenie dalszego rozwoju
pozaru oraz zaptonu kolejnych ogniw. Daje to nadzieje na
znalezienie optymalnych rozwigzan zabezpieczen zesta-
wow baterii znajdujacych sie w zestawach magazyndéw
energii, ktore staja sie coraz powszechniejsze zaréwno
wzaktadach przemystowych, jakiw prywatnych domach.
Dalsze badania bedg prowadzone w najblizszym czasie.
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KEDZIERZYNSKICH AZOTOW

Grupa Azoty ZAK S.A.

Doktadnie 1 stycznia 1949 roku weszlo w zycie Zarzadzenie Ministra
Przemystu i Handlu o utworzeniu przedsigebiorstwa panstwowego pod nazwa:
Zaktady Przemystu Azotowego ,,Kedzierzyn”. Dzisiejsza Grupa Azoty ZAK

S.A. skonczyta zatem niedawno 75 lat.

rupa Azoty ZAK S.A. to jedno z kluczowych
G przedsiebiorstw na mapie Opolszczyzny oraz

jeden z najwiekszych pracodawcow w Kedzie-
rzynie-KoZlu. Dzisiaj marka kedzierzyniskiej spotki
rozpoznawalna jest w kraju i za granicq. Portfolio
produktowe zmienito si¢ diametralnie od czasu uru-
chomienia zaktadéw w miescie, odpowiadajac w ten
spos6b na wymagania klientow.

Rys historyczny

Pomyst budowy zaktad6w narodzit si¢ w 1948 roku,
ajuzw pazdzierniku 1949 roku uruchomiono pierwszg
instalacje wosku syntetycznego produkujacg rocznie
840 ton wyrobu. W nastepnych latach zaktady nadal
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preznie sie rozwijaty. 15 stycznia 1954 r. rozpoczeta
sie prébna produkcja amoniaku, kwasu azotowego
i saletrzaku oraz wybudowano elektrocieptownie.
Produkcje whasciwg zainicjowano 10 marca i wlasnie
te date uznaje sie za termin oficjalnego rozpoczecia
dziatalnosci.

1955 1. to poczatek wytwarzania bezwodnika ftalo-
wego, woskow, aminoplastéw i kwaséw ttuszezowych;
w1957 r.uruchomiono druga linie produkujgca nawozy
azotowe oraz instalacje do mocznikaistezonego kwasu
azotowego (67%). W latach 60. nie brakowato kolej-
nych inwestycji. Zaczeto produkceje azotynu i azotanu
sodowego, formaliny, klejéw mocznikowych, estrow
ftalowych i melaminy. W 1962 r. prace rozpoczeta in-

Fot. Grypg Azoty zax SA
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stalacja amoniaku z gazu koksowniczego, ktéra byta
pionierska w skali kraju. Uruchomienie portu przeta-
dunkowego na Kanale Kedzierzyniskim oraz instalacji
cisnieniowego potspalania metanu, gdzie nastgpito
przejscie z produkeji amoniaku z koksu na gaz ziemny,
to kolejne wazne punkty w historii spotki.

1 stycznia 2013 r. spdtka zmienita nazwe na
Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.
i funkcjonuje z nig do dzisiaj

W latach 80. oddano do uzytku wytwornie alkoholi
0XO0. Dzieki produkcji 2-Etyloheksanolu, n-Butanolu
i izobutanolu firma zadebiutowata na rynku tworzyw
sztucznych. W tamtym czasie uruchomiono réwniez
nowg wytwornie klejow mocznikowych iinstalacje gra-
nulacji mechanicznej saletrzaku, co wigzato sig z pro-
dukcjg nawozu Salmag, ktéry do dzi$ stanowi wazng
pozycje portfolio produktowego Grupy Azoty ZAK S.A.

Lata 90. to okres licznych zmian, ktére dotyczyty
nie tylko profilu produkcyjnego, ale tez kwestii orga-
nizacyjnych. Coraz wazniejsze stawaly sie zagadnie-
nia proekologiczne, co skutkowato podjeciem kliku
istotnych inwestycji, w tym montazu elektrofiltrow
w elektrocieptowniinowej instalacji kwasu azotowego.
Zbudowano mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie

PROEKOLOGICZNIE

Lata 90. to okres licznych zmian, ktére dotyczyly
nie tylko profilu produkcyjnego, ale tez kwestii
organizacyjnych - podjeto klika istotnych inwestycji

proekologicznych
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sciekéw oraz nowy zbiornik stokazowy amoniaku.
Zmodernizowano drugi ciag nawozowy. Dziatania te
spowodowaly usuniecie zaktadu z listy podmiotow
ucigzliwych dla $rodowiska lokalnego.

Przetomowy rok w historii spétki

Kolejnym przetomowym momentem w historii
kedzierzyniskich zaktadéw byt rok 2010. 20 paZzdzier-
nika, na mocy umowy objecia akcji, Zaktady Azotowe
w Tarnowie-Moscicach S.A. zostaty wiekszosciowym
udziatowcem akcji ZAK S.A. Rok p6zniej tarnowska
spotka odkupita posiadane przez Skarb Panistwa akcje
ZAK S.A. W 2012 r. na bazie Zaktadoéw Azotowych Ke-
dzierzyn, Zaktadéw Azotowych w Tarnowie-Mos$cicach
oraz Zaktadéw Chemicznych ,Police” utworzono Grupe
Azoty. Okres przeksztatcen struktury wtascicielskiej
byl réwniez czasem inwestycji. 8 pazdziernika 2010 r.
otwarto w zaktadach nowg instalacje kwasu azoto-
wego, ktdrej koszt wyniost 300 mln zt, nowg stacje
uzdatniania o wartosci 70 mln zt oraz instalacje do
produkecji NOXy®.

1stycznia 2013 r. spotka zmienita nazwe na Grupa
Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A. i funkcjonuje
z nig do dzisiaj.

W 2015r. zrealizowano dwie kluczowe dla rozwoju in-
westycje. W obszarze 0X0 poszerzono oferte produktowa
o pierwszy polski plastyfikator nieftalanowy Oxoviflex®.
W obszarze nawozowym za$ oddano do uzytku instalacje
do produkeji nawozéw ptynnych RSM®z bazg logistyczng
oraz zmodernizowano magazyn nawozow granulowa-
nych. W tym samym roku firma rozpoczeta realizacje
jednej z najwazniejszych w historii inwestycji: budowe
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HISTORIA

nowej elektrocieptowni zasilajacej nie tylko zaktady, ale
tez czes¢ miasta Kedzierzyn-KoZle.

We wrzesniu 2018 r. Grupa Azoty ZAK S.A. zreali-
zowata ostatni transport z substancjg DEHP (Ftalan
bis(2-etyloheksylu), nieprzerwanie produkowang i ofe-
rowang odbiorcom od 1963 r. Obecnie spotka stawia
wytgcznie na plastyfikatory nieftalanowe.

W listopadzie 2018 r. dokonano otwarcia Laborato-
rium Badan Aplikacyjnych i Rozwojowych. Catosciowy
koszt projektu wyniést okoto 13 mln zt, z czego 2,8 min zt
kedzierzynska spdtka pozyskata droga dofinansowania
udzielonego ze srodkow Unii Europejskiej. W lipcu
2019 r. Grupa Azoty ZAK S.A. wprowadzita do oferty
dwa plastyfikatory specjalistyczne z linii Oxofine™,
a oferte nawozowgq poszerzono o ZAKsan®33.

Wspétpraca z klubem

W historii Grupy Azoty ZAK S.A. wazne miejsce
zajmuje rowniez sport. W maju 2021 r. Grupa Azoty
ZAKSA Kedzierzyn-KoZle zostata zwyciezca siatkar-
skiej Ligi Mistrzéw oraz skutecznie obronita trofeum
w 202212023 r. Wspotpraca zaktadéw z klubem trwa
od lat 90. Obecnie Grupa Azoty ZAK S.A. jest nie tylko
jego gtéwnym sponsorem, ale tez wtascicielem. Dzieki
wspotpracy z zaktadami, ZAKSA zalicza sie do najbar-
dziej utytutowanych druzyn w historii kraju i nazywana
jest czesto dumg Opolszczyzny.
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Nowe horyzonty

Grupa Azoty ZAK S.A. jako lider wielu branz zacho-
wuje elastycznosé oraz jest otwarta na nowe mozliwo-
$ci. Swiadezy o tym chociazby uruchomienie Centrum
Badawczo-Rozwojowego, ktore pozwolito na zapo-
czatkowanie nowych linii badawczych i wzmocnito
mozliwosci analityczne spotki.

W lipcu 2022 r. Grupa Azoty ZAK S.A. zawarta umo-
we z generalnym wykonawcg Laboratorium Paliw Al-
ternatywnych, w zakresie ktérej miesci sie budowa
laboratorium o powierzchni uzytkowej ponad 900 m2.
W obiekcie, obok laboratorium analityki wodoru z pra-
cownig fizykochemiczng, powstaje rdowniez pracownia
analiz metali oraz niezbedne zaplecze dla obu dziatow.
Obecnie w Europie jest niewiele laboratoriow wykonu-
jacych analizy czystosci wodoru. Nowe laboratorium
bedzie pierwszym w tej czes$ci Europy oferujacym spe-
cjalistyczne badania i wykonywanie kompleksowych
analiz wodoru dla branzy automotive. Ma réwniez
petnié role kluczowego ogniwa dopuszczajacego paliwo
wodorowe do uzytku. Tym samym stanie si¢ istotnym
elementem w rozwoju gospodarki wodorowe;j.

Kedzierzyniska spotka bardzo mocno inwestuje tak-
7e w kadre badawcza. Jako przyktad dziatan tego typu
mozna przywotaé¢ program doktoratéw wdrozenio-
wych, ktére realizuje obecnie ponad 20 pracownikéw. B
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DZISIAJ

Grupa Azoty

ZAK SA., jako
lider wielu branz,
zachowuje
elastycznos¢ oraz
jest otwarta na
nowe mozliwosci
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