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Towar luksusowy?

dy pisze ten edytorial w 1. potowie

lipca, za oknem pada deszcz. Zapewne
w mediach ponownie pokazg urlopowiczéw
narzekajgcych na pogode i pytajacych:
,Gdzie ta susza?!”. Fakt, przecietnemu
Kowalskiemu ostatnie tygodnie — dos¢
deszczowe — mogty zmieni¢ punkt widze-
nia, ale zagrozenie suszg, cho¢ mniejsze,
wciazistnieje. | wystarczy kilka dni upalne;j,
bezdeszczowej pogody, by problem zndéw
sie nasilit (podobnie jest zresztg z koro-
nawirusem, o ktorym wielu juz zdazyto
zapomnie¢, a sg i tacy, co weszg tu spisek
i w epidemie nie wierza).

wodgw Polsce mamy problem.Z jej nad-

miarem (po intensywnych deszczach
punktowych), niedoborem (patrz — susza),
gromadzeniem (wybetonowane miasta),
jakoscig czy w koncu z podejsciem do niej
(marnowanie). Kazdy z tych aspektdw,
gdzie wspdlnym elementem jest dbanie
o wode, poruszamy w biezgcym wydaniu.

deszczowce, a przede wszystkim

0 jej retencjonowaniu — pisze Krzysz-
tof Filipek, pokazujac kwestie od nieco
innej niz zwykle strony, co zacheca do
dyskusji o problemie chocby retencji.
Postep w monitoringu stanu wéd przy-
bliza prof. Marek Gromiec, a 0 nowym
zagrozeniu, ktére pojawito sie w zwigz-
ku z epidemia, pisza Dobrochna Gin-
ter-Kramarczyk i lzabela Kruszelnicka.
JIntensywne uzycie zeli antybakteryjnych
i Srodkéw dezynfekujacych, zawierajgcych
do niedawna triklosan, przyczynia sie
niestety sie do wzrostu ich zawartosci
w sciekach. Konsekwencjg tego bedzie
prawdopodobnie ich kumulacja w zbior-
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nikach wodnych i osadach rzecznych,
co potwierdzajg prowadzone badania”
- ostrzegajg autorki.

LPowinnismy z wiekszym szacunkiem
traktowac nasze zasoby wodne oraz bar-
dziej skrupulatnie zatrzymywac stodka
wode. Pora przejs¢ z epoki biatego ztota
(soli) oraz czarnego ztota (wegla) do epoki
ztota btekitnego” — apeluje z kolei Dariusz
Dzida, podajac interesujace liczby zwigzane
zwoda.

obrze uzupetnia powyzsze stwierdzenie

opinia Marka Przytulskiego, dyrektora
ds.rozwoju Linii Biznesowej Woda w Veolii:
.Woda pitna to cenny zaséb i powinna by¢
postrzegana w kategorii towaru luksuso-
wego. Wykorzystywanie jej do zmywania
ulic lub podlewania miejskiej zieleni jest
zwyktym marnotrawstwem. Do tych celéw
spokojnie mogtaby postuzy¢ woda pocho-
dzacaz oczyszczania sciekow lub kanalizacji
deszczowej. Kolejnymi krokami powinno
by¢ dalsze zwiekszanie efektywnosci
instalacji wodociggowych ograniczajace
wycieki, a takze zamykanie obiegdw prze-
mystowych”.

otrzebujemy wiec dzis wielowymiaro-

wej zmiany myslenia. Zmiany i w na-
szym prywatnym zyciu, jak i na poziomie
kraju, poszczegélnych miast, przemystu
czy rolnictwa. W przeciwnym wypadku,
dobrej jakosciowo, dostepnej wody moze
zabrakna¢. Towary luksusowe, niestety, sa
tylko dla nielicznych.
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W OBIEKTYWIE

NOWY ZBIORNIK PRZECIWPOWODZIOWY W RACIBORZU 0 POJEMNOSCI 185 MLN M?® ZABEZPIECZY PRZED ZYWIOLEM
2,5MLN OSOB Z POLUDNIA POLSKI

30 czerwca br, w obecnosci wtadz Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie oraz gtéwnego
wykonawcy — firmy Budimex, odbyto sie oficjalne przeciecie wstegi, symbolizujace zakoriczenie prac zwigzanych
z budowa zbiornika przeciwpowodziowego Racibdrz Dolny dla gdrnego biegu Odry. Zbiornik Racibérz Dolny

ma powierzchnie 26,3 km? i pomiesci 185 mln metréw sze$ciennych wody, czyli tyle, ile zmie$citoby sie w 226
Patacach Kultury. Objetos¢ obiektu bedzie sie stopniowo powieksza¢ do 300 mln m? ze wzgledu na wydobywane
w czaszy kruszywo. Wartos¢ prac budowlanych zrealizowanych przez Budimex to 672 mln zt netto.

Zrédto i fot. informacja prasowa Budimex
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Z PORTALU KIERUNEKWODKAN.PL

JUZ 6 TYS. WNIOSKOW W PROGRAMIE
»,MOJA WODA"

- 0d startu naboru wnioskoéw, czyli od 1lipca, do tej pory
ztozono ponad 6 tys. wnioskéw o dofinansowanie
instalacji przydomowej retencji na tagczng kwote 27
miliondéw ztotych. Tak duze zainteresowanie Polakéw
programem ,Moja woda” to dowéd na to, ze dostrzegaja
oni korzysci, jakie niesie za sobg magazynowanie
deszczowki. Dzieki programowi mozliwe bedzie
sfinansowanie przynajmniej 20 tys. instalacji
przydomowej retencji, ktére pozwolg na zatrzymanie

1 mln metréw szesciennych wody opadowej rocznie na
prywatnych dziatkach — podkresla minister klimatu
Michat Kurtyka.

Celem programu ,Moja Woda”, finansowanego ze Srodkdw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, jest tagodzenie skutkow suszy poprzez budowe
przy domu instalacji zatrzymujgcych deszczéwke. Program
zostat ogtoszony 1 czerwca 2020 r. w trakcie wspdlnej
konferencji z udziatem Prezydenta RP Andrzeja Dudy

i ministra klimatu Michata Kurtyki, a miesigc pozniej ruszyt
nabdr wnioskow. Tylko do tej pory do wojewddzkich
funduszy ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej ztozono
ponad 6 tys. wnioskdw, najwiecej w Katowicach, Krakowie
i Warszawie.

¥ LIPTR 030 R
START NABORU D PROGRAML

T el
A 8 @

100 000 000 FLN BUDZET
do 5000 PLN DOTACIA
20 000 PREZYDOMOWYCH RETENCN

[STCIEGOLY WS FORTALACH WOIEWS DIICH FLUMDUSTY OLHROMY SAOD0WTSEA)

Program ,Moja Woda" bedzie realizowany w latach
2020-2024, przy czym podpisywanie umow o dotacje
zaplanowano do 30 czerwca 2024 r, a wydatkowanie
srodkéw do korica 2024 .

Szczegotowe informacje dotyczace naboréw wnioskdw
mozna znalez¢ na stronach internetowych poszczegélnych
wojewddzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki
wodne;j.

Zrédto, grafika: NFOSiGW

PIJ KRANOWIANKE — ZGARNIJ SZKLANKE!

Wodociagi Miasta Krakowa przygotowaty niespodzianke
dla amatoréw kranowianki. Mozna otrzymac unikatowe
szklanki.

Mieszkancy Krakowa bedg mieli szanse (od 6 lipca) odebrac
jedng z szesciu unikatowych szklanek z symbolem akgji:

W Krakowie pijemy kranowianke”. Do wspétpracy wodociagi
ponownie zaprosity krakowskie lokale, ktore znalazty sie

w gronie serwujgcych kranowianke. Szklanke bedzie mozna
otrzymac po ztozeniu zamodwienia, na hasto ,W Krakowie
pijemy kranowianke”.

Inicjatywa serwowania kranowianki w krakowskich
restauracjach zostata reaktywowana w lipcu 2019 roku. Akcja
ma na celu propagowanie dobrego nawyku picia wody prosto
z kranu oraz szerzenie idei dbania o srodowisko naturalne
poprzez redukcje zuzycia plastiku i zasoboéw wodnych.

Zrédto: Wodociggi Krakowskie

— &Y ~a

WtOCLAWEK PODJAt WYZWANIE

Pracownicy MPWiK we Wtoctawku podjeli wyzwanie w ramach
#gaszynchalennge. Tym razem pompowali nie tylko wode...

Akcja zostata zapoczgtkowana przez strazaka z Gaszyna,
Marcina Topora, ktéry robit pompki dla Wojtka — chtopca
cierpigcego na rdzeniowy zanik miesni. Inne osoby podazyty jego
sladem i akcja btyskawicznie rozprzestrzenita sie na caty kraj.
Zasady sg proste. Osoby nominowane muszg wykonac 10
pompek lub przysiadéw. Jezeli wykonajg ¢wiczenie, wptacajg
minimum 5 zt na wybrany charytatywny cel. Jezeli nie — wptacaja
10 zt. Czas na wykonanie zadania to 48 godzin.

We Wtoctawku zbierano pienigdze dla Hani cierpigcej na
rdzeniowy zanik miesni (www.siepomaga.pl/hania).

Zrédto, fot. MPWIK we Wioctawku
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Z PORTALU KIERUNEKWODKAN.PL

NOWY PREZES DABROWSKICH
WODOCIAGOW

30 czerwca br. Rada Nadzorcza Dabrowskich
Wodociagow Sp. z 0.0. dokonata zmiany na
stanowisku prezesa zarzadu. 0d 1lipca 2020
r, funkcje te petni Piotr Gil. Zastapit on Andrzeja
Malinowskiego, zarzadzajacego Dabrowskimi
Wodociagami przez ostatnie 28 lat.

— Wspélnie z radg nadzorczg przed nowym
prezesem stawiamy dwa wyzwania. Pierwszym
z nich jest redukcja kosztéw funkcjonowania
spotki i zwiekszenie jej zdolnosci do
generowania przychoddéw w dziatalnosci
pozataryfowej, co docelowo powinno sie
przetozy¢ na ograniczenie doptat do ceny wody
z budzetu miasta. Drugim z celow jest
zmierzenie sie z konsekwencjami zmieniajgcego
sie klimatu i dostosowanie do nich miejskiego
systemu gospodarowania wodami opadowymi
— mowi Marcin Bazylak, prezydent Dgbrowy
Gorniczej, i dodaje, ze zmiana strategii wymaga
rowniez Swiezego spojrzenia na spotke i wyjscia
poza utarte schematy.

Nowo powotany prezes ma 40 lat i mieszka

w Dabrowie Gorniczej. Jest absolwentem
Wydziatu Przedsiebiorczosci i Zarzadzania
Wyzszej Szkoty Biznesu National Louis
University w Nowym Saczu. Od 2004 roku
zwigzany z sektorem prywatnym, gdzie petni
funkcje m.in. dyrektora finansowego oraz
cztonka zarzadu w spotkach kapitatowych

i zdobywa doswiadczenie w zarzagdzaniu
podmiotami gospodarczymi.

Na stanowisku prezesa zarzadu i dyrektora
generalnego Piotr Gil zastapit Andrzeja
Malinowskiego, ktéry Dgbrowskimi
Wodociggami, a wczesniej Przedsiebiorstwem
Wodociggow i Kanalizacji w Dgbrowie
Gorniczej, kierowat od 1992 roku. W tym czasie
spotka przeszta metamorfoze od zupetnie
nowej firmy, powstatej z przeksztatcenia
rejonowego oddziatu Wojewddzkiego
Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji

w Katowicach, az po nowoczesne
przedsiebiorstwo, ktdrego rozwiazania

w zakresie technologii czy inwestycji sg
inspiracjg dla innych przedsiebiorstw
wodociggowych w catej Polsce.

Zrédto: Dgbrowskie Wodociggi

:0 kierunekwodkan.pl

ROZMAITOSCI

tys. m?

To pojemnos¢
nowego zbiornika
retencyjnego,
ktory powstat
na terenie
warszawskiej
oczyszczalni
Sciekow
,Czajka". To
czes¢ inwestycji,
ktéra poprawi
system zbierania
i oczyszczania
Sciekdw oraz
zapobiegnie
zalewaniu
ulic podczas
gwattownych
deszczy.

Zrédto: MPWIK
w M. St. Warszawie

1

—Jednym
z celéw BDO byto
uporzadkowanie
ewidencji
odpadow
i zwiekszenie
transparentnosci
w obszarze
gospodarki
odpadami.
Niemniej wcigz
jestesmy daleko
od osiggniecia
tego celu.
Rdzna praktyka
wytworcow
odpadow
powoduje, ze te
same kwestie
sg rejestrowane
w BDO na wiele
roznych sposobow.

- Mikotaj
Maslinski,
prawnik. Wiecej
nastr. 12

GRA STRATEGICZNA
O DAWNYM SYSTEMIE
DOPROWADZANIA WODY

.Waterworks!” to bezptatna komputerowa
gra strategiczna opowiadajgca o dawnym
systemie doprowadzania wody do
Grudzigdza. Pomyst jest efektem
wspodtpracy dra Wactawa Kulczykowskiego
z Wydziatu Historycznego Uniwersytetu
Gdanskiego oraz Mateusza ,scriptwelder’a”
Sokalszczuka.

Gra powstata na bazie wynikéw badan
historyczno-archeologicznych
prowadzonych przez dra Wactawa
Kulczykowskiego na Wydziale Historycznym
Uniwersytetu Gdanskiego i jest finansowana
ze Srodkdw Ministerstwo Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonych na
Dziatalnos¢ Upowszechniajacg Nauke.

— Gracz jest odpowiedzialny za zaopatrzenie
Sredniowiecznego miasta w wode i musi
wykorzystac swoje umiejetnosci, aby zadbac
o to, by w kazdym domu byta wystarczajgca
ilos¢ wody. Zatrudnia nosiwoddw,
rozbudowuje sie¢ wodociggéw, rozwija
technologie i stosuje nowe wynalazki

— wyjasnia dr Wactaw Kulczykowski

z Wydziatu Historycznego UG.

Jest to druga bezptatna i internetowa gra
naukowa, ktdra zostata przygotowana dzieki
wspotpracy Wactawa Kulczykowskiego oraz
Mateusza Sokalszczuka. W 2015 r. stworzyli
gre ,Excavate!” bazujgcg na badaniach
wykopaliskowych prowadzonych na terenie
zniszczonego, XVll-wiecznego cmentarza
ewangelickiego w Nowym Monasterzysku
(gm. Mtynary). Gra ta spotkata sie

z pozytywnym odbiorem graczy z catego
Swiata (blisko milion odston), byta
prezentowana na 22. Miedzynarodowym
Festiwalu Filméw Dokumentalnych

w czeskiej Jihlavie, a takze zwrdcita uwage
wielu krajowych medidw.

Zrédto: Uniwersytet Gdariski

Kierunek Wod-Kan 3/2020 7



Z ZYCIA BRANZY

NA WYMIAR

0 prowadzonych i planowanych inwestycjach, ktére majg na celu m.in.
dostosowac przewymiarowany wczesniej uktad do obecnych potrzeb, mdéwi
Zbigniew Mrdz, prezes Legnickiego Przedsiebiorstwa Wodociggow

i Kanalizacji S.A.

Przemystaw Ptonka: Rzadko ktdre przedsiebiorstwo
wod-kan moze pochwali¢ sie tak rozlegtym terenem,

jak wasz...

Zbigniew Mroéz: Rzeczywiscie, LPWiK funkcjonuje na

powierzchni ponad 200 hektaréw. Na samym ujeciu Cieszy mnie tO, jako OSObQ od
jest 150 hektardw, sg tu stawy infiltracyjne, drogi as- ponad 1 lat zarza}dzaja}ca

faltowe. To ogromy teren, czesciej spotkamy tu chyba - . . . .

sarny niz ludgzi (s'rrslfiech). SH ' ’ Spo{k_?' zénie m_a l,'l nas dUZEJ
Obszar ten jest natomiast nie tylko przyrodniczo rOtale pracowni kow

ciekawy, ale réwnoczesnie stanowi spore obcigzenie

finansowe z tytutu podatkow i optat za uzytkowanie

wieczyste gruntow.

Macie koncepcje, jak je zagospodarowac?
Jak wiele spotek wod-kan, pracujemy m.in. nad

budowg wlasnych zrodet energii — na naszym terenie
zamierzamy postawi¢ dwumegawatowg farme foto-
woltaiczng. Mamy juz powotang komisje, ktora pracuje

nad SIWZ-em.

A tak odnosnie hektaréow, ktére zajmujemy...
Nie tylko nasze tereny sg ,za duze” w stosunku do
potrzeb. Do niedawna caty uktad byl znacznie prze-
wymiarowany.

No tak. Legnica miata zaopatrywac caty legnicko-
-gtogowski okreg miedziowy.

Wriasnie. Uktad zaprojektowano wiec na zdolnosé
produkcyjng 200 tys. m® wody na dobe. Natomiast
wszyscy wiemy, jak sprawy sie potoczyly. Miasto prze-
stato by¢ wojewddztwem, liczba odbiorcéw malata...
Konieczna stata sie daleko idgca modernizacja, ktorej
dokonali$my. Prawie w catej firmie zostat unowocze-
$niony cigg technologiczny zaréwno produkeji wody,
jak i oczyszczania Sciekow. W sumie na inwestycje
w ciggu ostatnich kilku lat, przeznaczyliémy ok. 100
mln zt.

Dzi$ wiec dysponujemy nowg infrastrukturg pro-
dukcji wody, o mozliwosciach na poziomie 40 tys. m®/d,
przy aktualnej sprzedazy ok. 20 tys. Zostalo nam jesz-
cze kilka nieuzywanych nieruchomosci, w tym wieze
napowietrzajgce starego typu, ale potrzeba kolejnych
srodkow finansowych na ich likwidacje.

fot. LPWIK
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A co z oczyszczalnig?

Obiekt modernizujemy trzyetapowo. W pierwszym
odnowilis§my czes$¢ osadowo-gazowsg, wprowadziliSmy
kogeneracje, rozpoczeliSmy produkcje biogazu. Dyspo-
nujemy bioagregatami, produkujgcymi 190 kilowatow
pradu kazdy. Ponadto wybudowali$my suszarnie osa-
dow $ciekowych, ktora - to warto podkresli¢ - funk-
cjonuje, jako jedna z nielicznych w Polsce, zupeinie
poprawnie.

Rozwigzaliscie tez problem osadow.

Tak, wywozimy je do cementowni w Gdrazdzach.
Tu przy okazji zaznacze, ze generalnie w Polsce bra-
kuje spalarni. W zwigzku z tym wnioskowatem kiedys

w ramach Izby Gospodarczej ,Wodociagi Polskie”, aby
w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw ujaé
budowe takich obiektéw, niekoniecznie w przedsiebior-
stwach branzy wod.-kan., ale jako niezalezne podmioty.
Jak wspomniatem, nasza spétka poradzita sobie z tym
problemem, ale jesli cementownia nie chciataby przyj-
mowac naszego osadu, nie wiedziatbym, co znim zrobié.

A wracajac do oczyszczalni. Niedawno zakonczyli-
$my modernizacje catego ciagu czesci mechanicznej:
krat, hermetyzacji, dezodoryzacji.

Niedaleko oczyszczalni jest osiedle domdw jed-
norodzinnych, wiec pewnie pojawiaty sie skargi
mieszkancéw na nieprzyjemny zapach.

ZBIGNIEW MROZ

prezes Legnickiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw
i Kanalizacji S.A.
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Szukajac rozwigzania tego problemu duzo jezdzili-
$my po Polsce, by poznac¢ rézne rozwigzaniaizobaczy¢,
jak inni sobie z nim poradzili. Zresztg podobnie byto
przy wyborze technologii zastosowanej w suszarni.
W 2020 r. planujemy modernizacje catego ciggu za-
geszczania. Tym samym zakoniczymy etap trzeci, pozo-
stanie modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni.

Mysle, ze takie sytuacje sg coraz rzadsze. Buduje
sie z coraz lepszych materiatéw, solidnie, pod dobrym
nadzorem. Natomiast — faktycznie — w Legnicy mamy
sporo poniemieckiej zeliwnej sieci kanalizacyjnej
i wodociggowej, ale wiekszo$¢ awarii pojawia sie na
odcinkach zbudowanych wlatach 70. Mamy takze dwa
zbiorniki wody czystej: jeden z lat 80., a drugi przed-
wojenny. Ten pierwszy musieliSmy modernizowac
w zeszlym roku, gdy prety wychodzily juz ze $cian,

Chetnie dzielimy sie doswiadczeniami.
W zakresie naszego monitoringu, systemu GIS,
systemu zdalnego odczytu wodomierzy

natomiast ten poniemiecki nie wymaga zadnych
napraw.

Ponadto zbudowaliscie — w ramach projektu unij-
nego — system monitoringu sieci wodociggowe;j
i kanalizacyjnej, ktéry jest ciekawym rozwigzaniem
w skali kraju.

System ten bazuje na rozwigzaniach zaproponowa-
nych wznacznej mierze przez naszego specjaliste. Coz,
wykonawca mial nieco trudnosci, by zrealizowac ten
plan, ale ostatecznie sie udato. Prace w tym zakresie
zakonczymy w biezgcym roku.

A jesli chodzi o materiaty do budowy sieci, to jakie
preferujecie?

Wybieramy dobre, trwvate, wytrzymate materiaty,
natomiast czy budujemy z PE, Zeliwa czy kamionki
- to zalezy od przekrojow. Uwazam natomiast, ze
nawet renowacje wykonywane rekawami powinny
wytrzymac okoto 30 lat.

Mimo ostatnich opadéw, coraz mocniejzaczyna do-

skwiera¢ nam pogtebiajgcasie susza. Czy planujecie

jakies kroki, by przeciwdziatac jej skutkom?
Rzeczywiscie, mamy takie czasy, gdy coraz cze-

$ciej stychaé o zagrozeniu brakiem wody. W zwigzku
z tym zaplanowali$my wiercenie studni gltebinowej
pod potrzeby awaryjnego zaopatrzenia Legnicy
w wode. Zaczelidémy od pilotazowego otworu. To
o tyle wazne przedsiewziecie, ze na naszym terenie
zwieksza sie zapotrzebowanie na wode. Powstajg
nowe fabryki, mamy potezne poradzieckie lotnisko
jako teren inwestycyjny.

JAK PANUJACA SYTUACJA EPIDEMIOLOGICZNA
WPLYNELA NA FUNKCJONOWANIE LPWIK S.A.?

Zbigniew Mrodz: Naturalnie, jak wszystkie przedsiebiorstwa,
musieliSmy zmierzy¢ sie z tym problemem. Dziatamy

w zwiekszonym rezimie sanitarnym. PoprosiliSmy odbiorcéw
ustug o zatatwianie wszelkich spraw drogg korespondencyjng

i elektroniczng, gtownie poprzez uruchomione kilka lat temu
Elektroniczne Biuro Obstugi Klienta, tzw. eBOK. Cze$¢ pracownikéw
wykonuje prace zdalnie. Mimo tego wszelkie zadania realizujemy
na biezaco i bez zaktdcen. Natomiast odczuliSmy pewne skutki

w sferze zmniejszenia sprzedazy, gtownie w grupie odbioréw
przemystowych, co spowodowane byto wstrzymaniem produkgji
przez wiekszosc przedsiebiorstw. Nie jest to jednak skala, ktéra

Na wejsciu do waszego biurowca stoi duza gablota
wypetniona pucharami. Jej wielko$¢ — nawigzujac
do wczesniejszych stwierdzen — chyba tez jest po-
nad sredni wymiar...

Mamy faktycznie sporo nagrdod. Regularnie bie-
rzemy bowiem udzial w réznych zawodach sporto-

mogtaby znaczgco wptynac na dobrg kondycje LPWiK S.A.

I, tak jak wy obserwowali$cie rozwigzania zastoso-
wane w innych wodociggach, tak teraz inni beda
przyjezdzac do Legnicy.

Chetnie dzielimy sie doswiadczeniami. W zakresie
naszego monitoringu, systemu GIS, systemu zdalnego
odczytu wodomierzy. Szerzej wymieniamy sie wiedzg
np. w ramach Fundacji ,,Dolnoslaskie Forum Wodo-
ciggowe” czy Izby Gospodarczej ,Wodociagi Polskie”.
Zasiadam w radach obu tych organizacji.

Jeste$my na terenie, gdzie przed wojng byty Niem-
cy — wciaz wykorzystujecie czes¢ infrastruktury
z tamtych czaséw. Czy dzisiaj budowane sieci tez
wytrzymaja tak dtugo? Czy nie wybiera sie rozwigzan
najtanszych, a przez to i mniej trwatych?
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wych, poniewaz nie tylko pracg cztowiek zyje. Bardzo
duzy nacisk ktade na integracje zatogi, zachecam do
uczestniczenia w roznego rodzaju zabawach.

Cieszy mnie to, jako osobe od ponad 11 lat zarzg-
dzajacg spotky, Ze nie ma u nas duzej rotacji pracow-
nikéw. Zachecamy ich do podnoszenia kwalifikacji,
uczestniczg m.in. w branzowych szkoleniach, ale i np.
w kursach jezykéw obceych. Problemem, z jakim mu-
simy sie mierzy¢, jest natomiast starzejgca sie kadra
- w ciggu najblizszych 4 lat az 70 os6b, sposrdd 280
zatrudnionych, osiggnie wiek emerytalny. Staramy
sie wiec przyjmowaé mtodych pracownikow, szkolié
ich, wdrazaé. Cho¢ obawiam sie, ze osoby, zwlaszcza
z mtodych rocznikoéw, ciezko zatrzymaé w jednym
miejscu.

Rozmawiat Przemystaw Ptonka,
redaktor naczelny BMP
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2-. HSB

WATER & HEAT METERS

Firma HSB t hurtowy dystrybutor:
* WODOMIERZY

* PRZEPLYWOMIERZY

* SYSTEMOW DO ZDALNEGO ODCZYTU LICZNIKOW WODY

+ REJESTRATOROW DO MONITORINGU SIECI

¢ APLIKACJI WSPOMAGAJACYCH PRACE DZIALOW WODOMIERZOWYCH

Dla firm wodociggowych, zakladéw komunalnych i spétdzielni mieszkaniowych.

Od 2011 r. jestesmy autoryzowanym dystrybutorem Itron Polska — producenta wo-
domierzy i systeméw zdalnego odczytu w tym najnowoczes$niejszego stacjonarnego

odczytu opartego o technologie Lora WAN. ”ro’"

Wraz z nowymi wymaganiami stawianymi naszym klientom doktadamy wszelkich sta- 3

ran, by spetnic ich oczekiwania poprzez dostawe i rozwoj programoéw softwarowych - Y .

dajacych nowe mozliwosci zarzadzania kontaktami z odbiorcami korcowymi. Jed- AC‘tlS PRO
nym z takich rozwiazan jest aplikacja ACTIS WIK, ktéra przeniosta styl zarzadzania TECHNOLOGIE DO USEUG
w przedsiebiorstwach do XXI. Porzucono w nich kartke i dlugopis na rzecz aplikacji,

do ktérej wprowadzamy czytelne i rzetelne dane dotyczace wymiany wodomierza.

Wszystkich zainteresowanych zakresem dziatalnosci HSB zapraszamy do wspoétpracy

HSB S.C.: ul. Fabryczna 5, 43-100 Tychy =32 72 582 50; www.hsb.com.pl; biuro@hsb.com.pl
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FUROBEK JAKO ODPAD
Ministerstwo Klimatu przypomina, ze przepiséw ustawy o odpadach nie stosuje sie do
niezanieczyszczonej gleby i innych materiatéw wystepujacych w stanie naturalnym, wydobytych
w trakcie robét budowlanych, pod warunkiem, ze materiat ten zostanie wykorzystany do celéw
budowlanych w stanie naturalnym na terenie, na ktérym zostat wydobyty

BDO W WOD-KAN

na tle interpretacji Ministerstwa Klimatu

Mikotaj Maslinski

Prawnik, autor kanatu na YouTube ,Prawo dla przedsiebiorcow”

Baza Danych o Odpadach stanowi zmore dla wielu przedsiebiorcow. Niestety,
problemy z odnalezieniem sie w realiach BDO majg réwniez spotki
wodociggowo-kanalizacyjne. Czy ostatnie wyjasnienia Ministerstwa Klimatu

zdotajg rozwiac¢ watpliwosci branzy?
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rewolucji w zakresie ewidencji odpaddw. Tego

dnia bowiem uruchomiono nowe funkcjonal-
nosci BDO, czyli Bazy danych o produktach i opako-
waniach oraz o gospodarce odpadami. Mowa tutaj
o module ewidencyjnym oraz sprawozdawczym BDO.
Zderzenie BDO z praktyka byto jednak dos¢ bolesne.
0 ile bowiem techniczna obstuga systemu jest sto-
sunkowo prosta, o tyle okreslenie tego, ktoijakie ma
obowigzki w swietle zawitych regulacji prawnych,
okazato sie juz duzo trudniejsze.

Skala watpliwosci sktonita Izbe Gospodarcza Wo-
dociagi Polskie do uzyskania odpowiedzi na pytania
bezposdrednio w resorcie odpowiedzialnym za tresé
przepisow w tym zakresie, czyli w Ministerstwie
Klimatu. Jeszcze w lutym 2020 r. Izba zwrdcita
sie do dawnego resortu $rodowiska o wyjasnienie
kluczowych, z punktu widzenia branzy wodkan,
pytan dotyczacych funkcjonowania BDO. Ostatecz-
nie w maju 2020 r. Ministerstwo wypowiedziato
sie odnosnie podstawowych kwestii nurtujacych
branze. Celem niniejszego artykutu jest syntetycz-
ne przedstawienie i odniesienie sie¢ do wnioskow
ptynacych ze stanowiska zaprezentowanego przez
Ministerstwo Klimatu'.

Z dniem 1 stycznia 2020 r. doszto do prawdziwe;j

Komunalne osady sciekowe a BDO

0d poczatku funkcjonowania BDO, wiele 0s6b
z branzy wodkan zadawato sobie jedno pytanie: jak
ewidencjonowac przekazywanie osadow $ciekowych
rolnikom? Watpliwosci prawne w tym zakresie wyni-
katy ze sprzecznej tresci przepisow ustawy z dnia 14
grudnia 2012 1. 0o odpadach (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 797
ze zm.; dalej: ,uo”). Ot6z art. 51 ust. 2 pkt 2 uo zwalnia
zwpisu do rejestru podmiot wtadajgcy powierzchnig
ziemi, na ktdorej sg stosowane komunalne osady
$ciekowe w celach okreslonych w art. 96 ust. 1 pkt
1-3, czyli np. w rolnictwie czy do uprawy niektoérych
roslin. Co wazne, tozsamy wniosek wynika z tresci
art. 96 ust. 11uo. Zgodnie z tym przepisem wtadajacy
powierzchnig ziemi, na ktérej komunalne osady $cie-
kowe majg by¢ stosowane w celach, o ktérych mowa
w ust. 1pkt1-3, jest zwolniony z obowigzku uzyskania
zezwolenia na przetwarzanie odpadéw lub obowigzku
wpisu do rejestru BDO.

Na tle powyzszych regulacji nalezy wskaza¢ na
art. 71 pkt 3 uo. I tak, przepis ten stanowi, Ze wtada-
jacy powierzchnig ziemi, na ktérej komunalne osady
$ciekowe sg stosowane w celach, o ktérych mowa
w art. 96 ust. 1 pkt 1-3 uo, prowadzi uproszczong
ewidencje odpadow z zastosowaniem jedynie karty
przekazania odpadow (KPO).

Poréwnanie wyzej wskazanego materiatu nor-
matywnego prowadzi do sprzecznych wnioskdéw.
Mianowicie, z jednej strony ustawodawca zwalnia
wtadajacego powierzchnia ziemi z wpisu do rejestru
BDO, azdrugiej wymaga, aby wtadajacy powierzchnia
ziemi prowadzit uproszczong ewidencje odpadéw za

:0 kierunekwodkan.pl

pomocg KPO. W praktyce natomiast wiekszos$é rol-
nikéw (bo o nich gléwnie mowa), nie ma obowigzku
prowadzenia ewidencji odpadow za posrednictwem
BDO i nie ma jak potwierdzié przyjecia odpaddow.

W rezultacie takiego stanu rzeczy IGWP skiero-
wata do Ministerstwa Klimatu nastepujace pytanie:
~kogo przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne
powinno wskazac jako przejmujacego odpady w sy-
tuacji, gdy przekazuje odpady do wtadajgcego po-
wierzchnig ziemi, na ktorej sg stosowane komunalne
osady sciekowe w celach, o ktéorych mowa w art. 96
ust.l pkt 13 uo (...)?". Ponadto, IGWP zwrdcita uwage,
ze aktualny wzdr elektronicznej KPO nie przewiduje
adekwatnych pol, ktore umozliwityby przejecie odpa-
doéw i powigzanie nastepnie przekazanych odpadéw
z kartg ewidencji komunalnych osadow Sciekdw.

Stanowisko Ministerstwa Klimatu

W odpowiedzi na powyzsze pytanie Minister-
stwo Klimatu zwrécito uwage, Ze ,0soba zwolniona
z obowigzku uzyskania zezwolenia na przetwarzanie
odpadow, nie podlega wpisowi z urzedu do reje-
stru BD0?, jak réwniez nie jest wytwodrca odpadow
zobowigzanym do prowadzenia ewidencji (nawet
uproszczonej za pomocg karty przekazania odpa-
déw) i uzyskania na tej podstawie wpisu na wniosek
do ww. rejestru.’” Ponadto, Ministerstwo wskazato,
ze obowiagzek prowadzenia uproszczonej ewidencji
odpadéw z zastosowaniem jedynie karty przekazania
odpadow dotyczy wtadajgcego powierzchnig ziemi
innego niz wskazany powyzej, ktory ze wzgledu na
wynikajgcy z ustawy obowigzek wpisu na wniosek
lub z urzedu o Rejestru-BDO, zobowigzany jest do
prowadzenia ewidencji odpadow w kazdym miejscu
prowadzonej przez siebie dziatalnosci. Jako przyktad,
aczkolwiek w mojej ocenie dos¢ niefortunny, wska-
zano ,oczyszczalnie Sciekow, ktora dzierzawi ziemie
i stosuje tam komunalne osady $ciekowe”.

Odnoszac sie do kwestii dokumentacji prowa-
dzonej w BDO resort odpowiedzialny za gospodarke
odpadami zwrdcit uwage, ze w sSwietle art. 69 ust.
4 uo dopuszcza sie niesporzadzanie karty przeka-
zania odpadow, jezeli jeden z posiadaczy odpadow
nie jest objety obowigzkiem prowadzenia ewidencji
odpaddéw. Wobec powyzszego, podmiot, ktéry nie ma
obowigzku wpisu do rejestru BDO (np. rolnik przyj-
mujgcy komunalne osady Sciekowe do zastosowania
rolniczego), nie musi w Zaden sposob poswiadczac
przyjecia odpaddw.

Nalezy jednak podkresli¢, ze brak KPO w tym
wypadku nie zwalnia przedsiebiorstw wod-kan
z prowadzenia ewidencji odpadow. Wrecz przeciwnie,
w takiej sytuacji na karcie ewidencji komunalnych
osaddéw sciekowych nalezy zaznaczy¢, ze odpad zostat
przekazany podmiotowi zwolnionemu z obowigzku
prowadzenia ewidencji. Choé¢ zatem w takiej sytu-
acji przedsiebiorstwo wod-kan nie wystawi KPO dla
rolnika, to jednak bedzie musiatlo udokumentowac
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fakt przekazania odpadéw na karcie ewidencji komu-
nalnych osadow sciekowych.

Powyzsze stanowisko wydaje sie by¢ korzystne
z punktu widzenia branzy. Oznacza bowiem mini-
malizacje formalnosci prawnych zwigzanych z prze-
kazaniem osaddw $ciekowych rolnikom. Warto przy
tym zauwazyé, ze w praktyce pojawity sie rézne
pomysty na rozwigzanie tej kwestii. Jednym z nich
byto naktanianie rolnikéw do uzyskania wpiséw BDO,
czy tez wskazywanie przedsiebiorstwa wod-kan jako
przejmujacego odpady. Wydaje sie jednak, ze rozwig-
zanie zaproponowane w wyjasnieniach Ministerstwa
Klimatu zastuguje na aprobate.

Odpady z usuwania awarii i realizacji inwestycji
(tzw. urobek)

Innym odpadem, ktory powszechnie powstaje
w zwigzku z prowadzeniem dziatalnosci wodociggo-
wo-kanalizacyjnej, jest tzw. urobek z usuwania awarii
lub powstajgcy w zwigzku z realizacjg inwestycji. Co
istotne, tego rodzaju kruszywo (gruz, gleba i ziemia)
moze stanowi¢ wartos$ciowy materiat budowlany.
Zgodnie natomiast z art. 3 ust. 1 pkt 6 uo, przez odpady
rozumie sie ,kazdg substancje lub przedmiot, ktérych
posiadacz pozbywa sig, zamierza sie pozby¢, lub do
ktorych pozbycia sie jest obowigzany”.

Tymeczasem urobku z awarii, przedsiebiorstwa
wodno-kanalizacyjne nie chcg sie pozbywaé. Jak
wskazuje IGWP, ,z uwagi na wymagang szybka re-
akcje wynikajgca czesto z zajecia pasa drogowego
i spowodowanych utrudnien w ruchu drogowym, przy
usuwaniu awarii stosowana jest ziemia dowieziona
z miejsca magazynowana (czyli np. pozyskana z po-
przednich awarii), ktorg szybko mozna whudowac.
Uscislajac, ziemia wydobyta w trakcie awarii, po
oddzieleniu elementow, np. kraweznikdw, ptyt chod-
nikowych, kostki brukowej, elementéw rurociggow,
kamieni, gtazow itp. jest magazynowana i wykorzy-
stywana przy kolejnej awarii w tym samym miejscu
dziatalnosci, jakim jest instalacja sieci wodno-kana-
lizacyjnej w danej gminie”.

Urobek jako odpad

Na tym tle pojawito sie ze strony Izby pytanie
o kwalifikacje prawng urobku pochodzgcego z usuwa-
nia awarii oraz realizacji inwestycji. W odpowiedzi Mi-
nisterstwo Klimatu wskazato w sposéb jednoznaczny,
ze ,ziemia pochodzgca z usuwania awarii na sieci wo-
dociggowo-kanalizacyjnej zanieczyszczonej roznymi
elementami kraweznikéw, ptyt chodnikowych, kostki
brukowej, elementéw rurociggdéw, kamieni, gtazéw,
zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisaminalezy
uznadé, ze sg to odpady, dla ktérych zastosowanie beda
miaty wszystkie przepisy dotyczgce gospodarowania
odpadami.”

W odniesieniu do tych rozwazan Ministerstwo
Klimatu przypominato, Ze przepiséw ustawy o od-
padach nie stosuje sie do niezanieczyszczonej gleby
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i innych materiatéw wystepujgcych w stanie natu-
ralnym, wydobytych w trakcie robét budowlanych,
pod warunkiem, Ze material ten zostanie wykorzy-
stany do celéw budowlanych w stanie naturalnym
na terenie, na ktérym zostat wydobyty (art. 2 pkt 3
uo0). W ocenie Zastepcy Dyrektora w Departamencie
Gospodarki Odpadami, powyzsza sytuacja nie za-
chodzi w zwigzku z usuwaniem awarii lub realizacja
inwestycji, poniewaz dotyczy zanieczyszczonej gleby,
ktora jest stosowana w innym miejscu niz miejsce jej
wydobycia. Wrezultacie - jak wskazuje Ministerstwo
- do odpadow pochodzacych z awarii nalezy stoso-
wac wszystkie przepisy dotyczace gospodarowania
odpadami*.

Reasumujgc, wytworca odpaddéw z grupy 17, tj.
odpadow z budowy, remontdéw i demontazu obiektow
budowlanych oraz infrastruktury drogowej (witg-
czajac glebe i ziemie z terenoéw zanieczyszczonych),
powinien je zagospodarowac zgodnie z warunkami
przewidzianymi w ustawie o odpadach (np. zleci¢
wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami
podmiotom, ktore posiadajg zezwolenie na zbieranie
odpadoéw lub zezwolenie na przetwarzanie odpadow).

Cowiecej, wzwigzku z wytwarzaniem powyzszych
odpadow moze pojawic sie obowigzek prowadzenia
dlanich ewidencji, o ile ilo$¢ wytwarzanych odpadow
przekracza limity przewidziane w rozporzadzeniu
Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie
rodzajow odpaddow i ilosci odpadoéw, dla ktérych nie
ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw (Dz.U.
z 2019 1. poz. 2531 ze zm.). Przyktadowo, limit roczny
dla odpadu o kodzie 17 01 07 (zmieszane odpady
z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materia-
tow ceramicznych i elementéw wyposazenia inne
niz wymienione w 17 01 06) wynosi zalewie 10 ton.
Oznacza to, ze wytworca wiekszej ilosci tego rodzaju
odpadéw ma obowigzek prowadzi¢ peing ewidencje
tego rodzaju odpadow (KPO/KEO).

Osad z czyszczenia studzienek kanalizacyjnych
BDO na nowo wywotato dyskusje w przedmiocie
kwalifikacji prawnej osad6ow z czyszczenia kanalizacji.
W praktyce bywajg one kwalifikowane jako odpad,
zwykle pod kodem 20 03 06 (odpady ze studzienek
kanalizacyjnych) lub pod kodem 19 08 99 (inne nie-
wymienione odpady). Zgodnie ze stanowiskiem IGWP,
sktad i konsystencja tego rodzaju osadow pozwala
zakwalifikowad je jako Scieki komunalne, zawierajgce
jedynie wyzsze stezenia zawiesiny i czesci staltych niz
typowe S$cieki komunalne doptywajgce kanalizacja sa-
nitarna do oczyszczalni. Jak przy tym wskazuje IGWP,
osady te przewozone sg w stanie ptynnym cysterng
(wozami specjalistycznymi). Co istotne, tego rodzaj
osad, w postaci odbieranej bezposrednio z kanalizacji,
podobnie jak $cieki z szamba i osad nadmierny po
procesie oczyszczania $ciekdw, nie moze byé prze-
kazany zewnetrznemu odbiorcy jako odpad, gdyz
wymaga jeszcze zastosowania dodatkowych zabie-
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gbéw polegajacych na np. odprowadzeniu nadmiaru
wody czy tez oddzieleniu czesci statych. W rezultacie
kwalifikacja prawna wskazanego osadu jako odpadu
o wyzej wymienionych kodach budzi watpliwosci.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze do powyzszego sta-
nowiska przychylito sie Ministerstwo Klimatu. I tak,
w pi$mie z dnia 15 maja 2020 r., Zastepca Dyrektora
Departamentu Gospodarki Odpadami podzielit sta-
nowisko IGWP, iz w osady z czyszczenia kanalizacji
stanowig Scieki.

Weciaz wiele pytan i watpliwosci

Jednym z celéw BDO byto uporzadkowanie ewi-
dencji odpadéwizwiekszenie transparentnosci w ob-
szarze gospodarki odpadami. Niemniej wciaz jeste-
$my daleko od osiggniecia tego celu. Rozna praktyka
wytworcow odpadow powoduje, ze te same kwestie
sg rejestrowane w BDO na wiele roznych sposobdw.
Problem ten dotyczy chociazby ewidencjonowania
zdarzen zwigzanych z przekazywaniem komunalnych
osadow $ciekowych do wykorzystania rolnikom, czy
tez kwalifikacji prawnej osadu z oczyszczania stu-
dzienek kanalizacyjnych.

Na tle powyzszych rozbieznodci stanowisko
Ministerstwa Klimatu nalezy oceni¢ pozytywnie,

aczkolwiek moze ono budzi¢ pewien niepokoj wsrdd
niektorych przedsiebiorstw. O ile bowiem kwestia
osadow $ciekow i osadow ze studzienek wydaje sie
by¢ juz dos¢ klarowna, o tyle wyzwaniem moze by¢
w tej chwili prawidtowe zagospodarowania tzw.
urobku. Problem ten od miesiecy jest zgtaszany
przez branze drogowg, natomiast jeszcze doczekat
sie satysfakcjonujgcego rozwigzania®. Miejmy jednak
nadzieje, Ze zostanie on szybko rozwiagzany.

Prypisy

! Pelnatre$c zapytania Izby Gospodarczej Wodociagi Polskie oraz
odpowiedz Ministerstwa Klimatu jest dostepna na stronie <ht-
tps://www.igwp.org.pl/index.php/informacje/prawo/1607-wat-
pliwosci-na-tle-stosowania-ustawy-o-odpadach>.

2 Art.51ust. 2 uo.
3 Art.50 ust. 1 pkt5lit. e uo.
Podobne stanowisko wynika z pisma Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Rozwoju z dnia 25 maja 2020 r. (Znak: DAB
-111.710.13.2020.LR.1), dostepne online <http:/www.pswna.
pl/wp-content/uploads/Pismo-DAB-111.710.13.2020-odpo-
wied%C5%BA.pdf>, a takze z pism innych instytucji branzo-
wych <https:/www.oigd.com.pl/assets/oigd/media/files/9b-
937707-5f50-4548-a478-763071fd17al/oigd-pswna-pkd-pzpb-pi-
smo-dot-odpadow-do-mr-mi.pdf>.

5 Pismo organizacji zrzeszajacych oraz reprezentujacych inte-
resow przedsigbiorcéw oraz firm z branzy drogowej z dnia 20
kwietnia 2020 r., <https://www.oigd.com.pl/assets/oigd/media/
files/c73da915-4e7d-4687-9107-€7103778519e/0igd-pswna-pkd
-pzpb-pismo-dot-odpadow-do-mk.pdf>. -
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PRODUKCJA PLYNOW
DEZYNFEKUJACYCH
W najtrudniejszym
okresie, kiedy

byt problem

z dostepnoscig
Srodkéw
dezynfekujacych,
pracownicy
laboratorium PWiK
w Tarnowskich
Gorach
Lprodukowali” takie
$rodki na potrzeby
pozostatych dziatow
spotki, ale takze dla
innych bedacych

w potrzebie
przedsiebiorstw

BHP W CZASIE COVID-19

‘ Anna Tronina

Przedsiebiorstwo Wodociggdow i Kanalizacji Sp. z 0.0. Tarnowskie Gory

Koniecznosc zapewnienia bezpieczenstwa pracy w przedsiebiorstwach
wodociggowych to standard, z ktérym sie nie dyskutuje. Zaréwno pracownicy
w terenie, jak i na obiektach eksploatacyjnych czy w dziatach laboratoryjnych
kazdego dnia muszg liczy¢ sie z ré6znymi sytuacjami, w tym zwigzanymi

z ryzykiem. ,Pewiki” przez lata wypracowaty rozwigzania, ktére pozwalajg
odpowiednio zabezpieczy¢ ich zatogi. Jak wyglada to w praktyce, w obliczu

koronawirusa?

i sprawdzonego systemu bezpieczenstwa

nowa rzeczywistosé, jakg przynidst COVID-19,
zmusita nas wszystkich do wypracowania nowych
procedur, instrukeji i zachowan.

W PWiK w Tarnowskich Gorach dysponujemy
szeregiem uregulowan (procedur) na wypadek sy-
tuacji kryzysowej w réznych konfiguracjach: braku
wody, skazenia chemicznego czy bakteriologicznego,
awarii technicznej, energetycznej, kleski zywiotowej
itp. Kilka lat temu wdrozyliémy takze procedury na

O kazuje sie, ze pomimo wielu lat doswiadczen

ot PWIK'w Tarhowskich Gorach
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wypadek wystapienia epidemii ptasiej grypy. Jednak
mimo to, w obliczu COVID-19, konieczne byto podjecie
dodatkowych dziatan.

Plan Utrzymania Dziatan

Na reakcje nie bylo wiele czasu. W pierwszej
kolejnosci opracowali$my Plan Utrzymania Dziatan,
ktory okreslat niezbedng, ograniczong kadre pra-
cowniczg do wykonywania stuzby utrzymania ruchu
operacyjnego. Zmiany, jakie musieliSmy uwzgledni¢
wnowych realiach, dotyczyty przede wszystkim bez-
pieczenstwa osobistego przy kontaktach zewnetrz-
nych. Ponadto wdroZono nowg organizacje pracy
- brygady operacyjne funkcjonowaty w systemie
rotacyjnym, tak aby ograniczy¢ kontakty w szatni
czy jadalni.

Przygotowano réwniez odpowiednie zaplecze
(wyposazenie) do wykonywania pracy zdalnej przez
pracownikoéw. Ci, ktérzy przychodzili do pracy, zo-
stali wyposazeni w osobiste $rodki do dezynfekcji
- w postaci zeli do rgk oraz jednorazowych gazikow
z zalecang wysokg zawartoscig alkoholu, dezakty-
wujgce drobnoustroje, w tym wirusy. Zabezpieczono
takze strefe ,wspdlng” w tazienkach i toaletach, wy-
posazajac pomieszczenia w mydta antybakteryjne
i zele do dezynfekcji rak. W biurach obowigzkowo
pojawity sie dozowniki z zelami antybakteryjnymi.

Dodatkowo wszyscy pracownicy zostali wypo-
sazeni w zestawy ochrony osobistej. W tym celu
zakupiono rekawiczki jednorazowe, nitrylowe badz
lateksowe oraz maski jednorazowe typu higieniczne-
go (trojwarstwowe z odpowiednimi atestami materia-
towymi do ostony ustinosa wiloscizabezpieczajacej
prace w ciagu dnia, tj. co najmniej 3 maski dziennie
na 1 pracownika), z zapasem na ponad miesigc. Za-
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i w Tarnowskich Gorach

kupiono tez maski wielorazowe z bawetny z wktadka
z flizeliny dla kazdego zatrudnionego.

We wlasnym zakresie PWiK dokonuje dezynfek-
cji pomieszczen, pojazdéw stuzbowych za pomocg
aerozoli, ptynéw lub dedykowanych $rodkow de-
zynfekujacych oraz poprzez ozonowanie przestrzeni
zwykorzystaniem specjalistycznego ozonatora. Jako

fot. PV;? w Tarnowskich Gérach
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CZYSTE LISTY

W PWiK Tarnowskie
Gory wdrozono m.in.
proces dezynfekgji
korespondencji
wptywajacej do
spotki. Jest ona
wykonywana
poprzez
naswietlanie lub
przy wykorzystaniu
dygestorium

REKAWICZKI,
PRZYLBICE,
MASECZKI...
Wszyscy pracownicy
firmy zostali
wyposazani

w zestawy ochrony
osobistej

standard wdrozono proces dezynfekcji korespon-
dencji wptywajacej do spotki. Jest ona wykonywana
poprzez naswietlanie lub przy wykorzystaniu dy-
gestorium. Co ciekawe: w najtrudniejszym okresie,
kiedy byt problem z dostepnoscig srodkéw dezynfe-
kujacych, pracownicy laboratorium PWiK w Tarnow-
skich Gorach ,produkowali” takie $rodki na potrzeby
pozostatych dzialow spétki, ale takze dla innych
bedacych w potrzebie przedsiebiorstw.

Zawieszenie BOK

W trosce o zdrowie pracownikow, ale takze
naszych klientéw, spotka zdecydowata sie na tym-
czasowe zawieszenie pracy Biura Obstugi Klienta.
Przeszli$my na zdalng obstuge, ktora ma wiele zalet,
cho¢ w przypadku czesci klientéw — zwlaszeza tych
starszych — przestawienie sie na ten model wymagato
zmiany przyzwyczajen.

Kiedys najwazniejsza byta otwartosé na klienta,
adzisiaj musimy dbac¢ przede wszystkim o jego zdro-
wie, podobnie jest w przypadku pracownikow. Juz
nikogo nie dziwi szyba lub inna ostona stanowiska
pracy, czy nawet przytbica noszona przez pracownika
biurowego oraz wyznaczanie za pomoca tasminakle-
jek tzw. granic ,spotecznego dystansu”. Obecnie stajg
sie one wyznacznikiem nowych standard6w obstugi.

To jest nasza nowa rzeczywistos$¢, ktora pokazata
nam, ze caly czas mogg sie pojawi¢ nowe rodzaje
ryzyka. Nie mamy innego wyboru, musimy sie do
niej dostosowac.
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Emocje | plany czy liczby i fakty?

- ﬁ‘l’-zysz‘cof Filipek

Firma Doradcza Krzysztof Filipek

Na temat retencjonowania powiedziano juz prawie wszystko. Wiemy, ze to
potrzebne i mozliwe, ze optaca sie. Deszczowke ,zbierajg” miasta i miasteczka,
duze osiedla i mate domki. Utworzono specjalne fundusze, spodziewamy sig
dotacji. Politycy dali juz stosowne ,btogostawienstwa”, Zﬁ}"ém jest me-za > T
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wraca do nas w postaci deszczu lub $niegu.
Jest to wiec jedyne Zrédto wody, w sensie netto.
W fachowej literaturze znajdziemy szczegoétowe wyli-
czenia dotyczgce zasobéw wody w Polsce i w Swiecie.
W odniesieniu do opadéw deszczu i samej deszczowki
waznych jest kilka prostych spostrzezen:
Deszcz pada w sposob ,niejednorodny”, tzn. raz
jest go wiecej, a nawet za duzo, raz jest go mniej,
anawet bardzo mato.
Opady deszczu majg charakter lokalny — nawet
na obszarze jednego duzego miasta, np. Krakowa,
$rednioroczna ilo$¢ opadéw moze by¢ na prawym
brzegu Wisty o kilkadziesigt procent r6zna od ilosci
na brzegu lewym.
Wiekszosé opadow wsigka w tereny nieutwardzone
i zapeinia zbiorniki wodne, np. zbiornik w Go-
czatkowicach pochtania rocznie dobrze ponad 20
miliondw m?® deszczowki, ktora potem zasila nasze
sieci wodociggowe.
Gwaltowne, krotkotrwate opady powoduja z re-
guly wiecej szkdd niz pozytku, co uzaleznione jest
« od charakteru zlewni i potencjatu przewodéw
kanalizaeyjnych; zjawiska tego typu sg trudne
=do precyzyjnego opisu i nie pomogg tutaj zadne
modele hydrauliczne.
Deszezowka w sieci kanalizacyjnej uwazana jest
»za stracong” z punktu widzeniaretencjonowania,
choé¢ wwielu przypadkach stanowi miare ochrony
przeciwpowodziowej.
Krotkotrwate zatrzymanie wod opadowych (na-
zwane tez przetrzymaniem) z punktu widzenia
retencji Srodowiskowej nie ma praktycznie znacze-
nia, sptaszcza to jedynie krzywg odptywu do sieci.
W miare dtugotrwate zatrzymanie deszczowki,
np. w oczku wodnym lub muldach chtonnych, ma
walor krajobrazowy i ,lekko srodowiskowy” (pa-
rowanie, utrzymanie wilgotnosci w ziemi); moze
miec¢ wieksze znaczenie w przypadku biezgcego
wykorzystania tej zgromadzonej wody do podle-
wania terendw zielonych.
Retencjonowanie wody opadowej w wielkich zbior-
nikach dzieje sie niejako automatycznie, dzieki
czemu zmniejsza fale powodziowa i oczywiscie
zwieksza zasoby wody przeznaczonej do zaopa-
trzenia, co ma istotne znaczenie w przypadku
dtugotrwatych okresow suszy.
Retencja korytowa, stosunkowo nowy pomyst
w naszym kraju w ramach Programu Rozwoju Re-
tencji, moze miec istotne znaczenie dla rolnictwa.
W wielu miastach tzw. powodzie wewnetrzne, tj.
spowodowane przez opady deszczu a nie przez
fale powodziowa niesiong przez rzeke, wywieraja
skutki powazniejsze od spowodowanych przez
wylanie rzek.

Parujqca woda unosi sie w powietrzu. Potem

Zagadnienia formalno-prawne
0d niedawna wody opadowe i roztopowe (niemal)
utracity status sciekéw. Odprowadzenie tych wod

,Zabranie” Srodowisku terenow, w ktore wchtaniata
sie deszczowka, traktowane jest jako zmniejszenie
retencji i takze wigze sie z koniecznoscia poniesie-
nia odpowiednich optat. Im wiecej wody opadowe;j
retencjonujemy, tym nizsze ponosimy oplaty za
odprowadzanie deszczowki do systemow kanaliza-
cyjnych — kilkuletnie doswiadczenia przekonuja, ze
czynnik ten ma zdecydowanie za mate oddziatywanie
ekonomiczne.

Korzystanie z systemow kanalizacji deszczowej
albo odprowadzanie wod opadowych do kanalizacji
ogolnosptawnej wigze sie z optatami na rzecz wtasci-
ciela sieci kanalizacyjnej. Optaty takie wprowadzono
w przeszto 200 miastach w Polsce. Prawie kazde
odprowadzanie wéd opadowych do $rodowiska wy-
maga pozwolenia wodnoprawnego i pod tym wzgle-
dem sytuacja w naszym kraju jest coraz bardziej
uporzadkowana. Alternatywe dla odprowadzania
wdd opadowych do systemoéw kanalizacyjnych i po-
noszenia optat (w niektérych miastach) stanowi ich
zagospodarowanie na wtasnym terenie. Skala takiego
pozytywnego zjawiska nie jest znana.

Wody opadowe odprowadzane z terenéw przemy-
stowych lub z paséw drég powinny byé podczyszcza-
ne, gdyz praktycznie i technologicznie rzecz biorgc
sg one ,Sciekami przemystowymi”, co rodzi sporo
roznorodnych problemdéw, rowniez natury ekono-
micznej i formalno-prawne;j.

Zagospodarowanie wod opadowych
— zamiary i rzeczywistos¢

Wykorzystanie deszczéwki to temat nr 1w ostat-
nim czasie. Wszyscy zaczynamy odczuwac skutki
braku opaddw (lub ich jedynie punktowe nasilenie).
A trzeba wiedzieé, ze dtugofalowe skutki braku sta-
tego zasilania naszych zasobow wodnych widoczne
sg dopiero po jakims czasie. Trzyletni okres suszy
hydrologicznej to juz bicie na alarm! Woda, ktéra
s2ucieka” nam do Battyku lub innych moérz, nie wréci
do nas. Trzeba zatem deszczowke tapac jak najblizej
miejsca jej powstawania, a najlepiej prawie in statu
nascendi (fac. w momencie powstawania). Do tego
momentu wszystko jest jasne i nie budzi kontrower-
sji. Dalej zaczynajg sie schody i problemy. Czymze bo-
wiem jest samo tapanie deszczowki? Mozna wykonaé
prosty eksperyment: pod rynne z niewielkiego dachu
podstawmy zbiornik. Jesli dach ma powierzchnie 100
m?, deszcz pada przez jeden dzien, wielkos¢ opadu
wynosi 10 mm (co przy sredniej dobowej wynoszg-
cej ok. 2 mm jest wartoscig solidng), to w zbiorniku
tym w ciggu jednego dnia powinno zebraé sie ok.
1 m® wody; w $rednim, ze wzgledu na opady, roku
w takim zbiorniku powinno zebrac sie nawet do 70
m? deszczowki. Jaka wiec pojemnosé powinien mie¢
nasz zbiornik? Jak czesto powinien byé oprézniany?
Do jakich celéw moze by¢ uzyta tak zgromadzona
deszczowka? Z takimi pytaniami stykamy sie nie tyl-
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TEMAT NUMERU | WODA POD OCHRONA

ko w swoim matym gospodarstwie, lecz takze w duzo
wiekszej skali: w miastach, na osiedlach, przy tere-
nach rolniczych. Jesli bowiem zatrzymujemy wody
opadowe i (prawie) natychmiast wykorzystujemy
je do podlewania (nawadniania) terenu, to sprawa
jest prosta. Jedli jednak nie mamy odpowiednich
urzadzen typu pompy, filtry, systemy zraszajgce, to
samo zebranie (retencjonowanie) deszczowki, poza
walorami estetycznymi (i to do czasu), niewiele nam
da. A z takimi sytuacjami mozemy miec¢ niestety do
czynienia, jesli nie dopracujemy do konica zagadnie-
nia zagospodarowania wod opadowych. Czy w zwigz-
ku z tym zbudowanie na osiedlu mieszkaniowym
0 powierzchni terendw utwardzonych réwnej np.
30 000 m? zbiornika na wody deszczowe ma sens?
Jaki ma by¢ ten zbiornik? Jak wyposazony?

I znowu pare liczb: dos¢ intensywny deszcz, np.
10 mm w ciggu doby, spowoduje powstanie na tym
terenie ok. 300 m® deszczowki. Zbiornik o takiej
pojemnosci, majacy np. wymiary 20x10x1,5 metra,

Niektorzy naukowcy twierdza, ze w naszym
kraju mozemy retencjonowac ok. 35 mld m?
wody rocznie, co oznaczatoby przeszto
dziesieciokrotny wzrost, ale brak dowodow
potwierdzajacych te astronomiczne
wyliczenia

powinien wystarczy¢. I co dalej? Zaktadajac, ze
nazajutrz nie bedzie padal deszcz, a zbiornik jest
podziemny, deszczowka moze tam by¢ przez jakis
czas. Co potem? Czy odprowadzamy jg do sieci ka-
nalizacyjnej, czynigc caly proceder mato sensownym
(choé istotnym z punktu widzenia hydrauliki sieci),
czy tez, wykorzystujac wspominane wczesniej urzg-
dzenia nawadniajgce, uzywamy jej do nawadniania
terenow zielonych? Prosze Czytelnikéw o sprawdze-
nie podobnych przyktadow w praktyce; wnioskami
mozna podzieli¢ sie z redakcjg czasopisma...

Wody opadowe w miastach

Wiele polskich miast, korzystajac z dobrodziejstw
dotacji Unii Europejskiej, rozpoczeto wielkie projek-
ty dotyczgce zagospodarowania wod opadowych.
Problem polega jednak na tym, ze wieksza czesc
srodkow zostata przeznaczona na budowe sieci
kanalizacyjnej. Z punktu widzenia ochrony przed
zalewaniem terenéw ma to sens, jednak mdéwienie
tu o retencji przez duze ,R” jest mocno watpliwe.
Przyktady? Prosze bardzo. Miasto realizuje projekt
owartosci ponad é¢wieré miliarda ztotych. Jako jeden
z efektow wymieniono ,objeto$é retencjonowane;j
wody réwna 36,9 tys. m*®”. Najpierw trzeba zwrdcicé
uwage na nieprecyzyjnosc tej (oficjalnej!) informacji:
czy liczba ta oznacza pojemnosé zbiornikéw retencyj-
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nych, czyilosé zebranej wody w ciggu roku, czy moze
jeszcze cos$ innego? W ramach tego samego projektu
pojawia sie informacja o ,powierzchni objetej pro-
jektem réwnej 29,5 km?”. I znowu — brak precyzji. Czy
jest to catkowita powierzchnia odwadniana, czy cata
powierzchnia terenu? Przy okazji: gdyby to byla cata
powierzchnia odwadnianai gdyby przyjac¢ wspotczyn-
nik sptywu réwny 0,5, to przy $redniorocznym opadzie
w ilosci 700 mm ilo$¢ wod opadowych w ciggu roku
wyniostaby ok. 15 mIn m?, ailo$¢ wod opadowych przy
dos¢ intensywnym opadzie dobowym, wilo$ci 10 mm,
wyniostaby 300 tys. m®. Jaki zbiornik, lub nawet sie¢
zbiornikdw, zdotatyby przejac¢, w celu pézniejszego wy-
korzystania, takg ilos¢ deszczowki? Widaé wyraznie,
ze co$ tu nie pasuje. Jedno jest pewne: wydane jest
250 milionéw ztotych.

Inny przyktad: miasto nadmorskie chwali sie, ze
na jednym z osiedli udalo sie zagospodarowac 850
m? deszczowki. Przy braku innych danych liczbowych
skazani jestesmy na domysty. By¢ moze, ze jest to po-
jemnosé zbiornika retencyjnego. Zapeini sie on w cig-
guroku, przy typowym sredniorocznym opadzie i przy
powierzchni sptywu wynoszacej okoto 1200 m? Taka
powierzchnie majg 3-4 bloki mieszkalne, dziesieciopie-
trowe, wraz z parkingami i chodnikami. Réwnoczesnie
powierzchnia terenow zielonych w takim srodowisku
wynosi ok. 1000 m?. Jesli woda z takiego zbiornika
zostanie uzyta do podlewania trawnika lub klombow
kwiatowych, to bedzie z tego pewien konkretny pozy-
tek. Jesli jednak, co bardziej prawdopodobne, woda
ta albo wyparuje, albo zostanie, po przetrzymaniu,
odprowadzona do kanalizacji, to skutek ekologiczny
bedzie mizerny. Zatem - dla peinej oceny tych inicja-
tyw potrzeba wiecej informacji, ktérych po prostu nie
ma. A szkoda, bo by¢ moze te uwagi sg nieuprawnione
iwszystko w tych przypadkach chodzi jak w zegarku.
By¢ moze...

Jeszcze jeden przyktad z tego samego nadmor-
skiego miasta: wydano ponad 130 mln ztotych w celu
L2uzyskaniaretencji 64 tys. m* wody”. Przy braku szcze-
gbdtowych informacji mozna wyliczyé¢, Ze retencjono-
wanie 1 m® wody kosztowato ponad 2 tysigce ztotych.
Oczywiscie pienigdze wydano raz, a woda w takiej
ilosci, prawdopodobnie, bedzie retencjonowana przez
lata. Zat6zmy, ze tych lat bedzie 100, a wiec wychodzi
20 zt za 1 m®. Czy to naprawde powdd do chwaty?

Powyzsze przyktady, byé moze zinterpretowane
nieco tendencyjnie, sg prawdziwe. I pokazuja dosé
kontrowersyjna strone wydatkow publicznych pie-
niedzy na retencje wod opadowych. Wydaje sie, ze od
autorow tych pomystéw mozna by oczekiwac podania
bardziej konkretnych (!) informacji.

Poza interesujgcymi, cho¢ nie do konca jasnymi
przyktadami zagospodarowania wod opadowych na
terenach miejskich, nalezy mie¢ na uwadze inny,
bardzo istotny problem, z ktérym borykaja sie mia-
sta. Jest to mianowicie kwestia optat za korzystanie
z sieci kanalizacji deszczowej, co wiaze sie z odwad-
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nianiem miejskich terenéw utwardzonych. I od razu
trzeba zastrzec, ze nie jest tak prosto sktoni¢ whasci-
cieli odwadnianych terenéw do zagospodarowania
wdd opadowych we wlasnym zakresie i na wlasnym
terenie, podobnie jak nie jest wcale proste ,z dnia
na dzien” retencjonowanie tych wod. Moze zatem
warto cieszy¢ sie z tych niewielkich, ekonomicznie
i ekologicznie mato uzasadnionych, ale o duzej mocy
»Spoteczno-politycznego razenia”, przedsiewzieé qu-
asi-retencyjnych? A co do optat, to ich wprowadzenie
wymaga, oprocz woli politycznej, solidnego przygoto-
wania administracyjnego i organizacyjnego. I czasu.

Jeszcze pare liczb i podsumowanie

Podane wczesniej wyliczenia raczej nie przeko-
najg nikogo do sensownosci projektéw zwigzanych
z retencjonowaniem wdd opadowych, trzeba jednak
zauwazyc, ze sprawa naprawde jest powazna: zgodnie
z oficjalnymi danymi Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie retencjonujemy 6,5% wod
opadowych. Mamy potencjat do zwiekszenia tej war-
tosci o ponad 100%, czyli do ok. 15%. Wcigz mato, ale
takie sg realia. W duzych zbiornikach wodnych za-
trzymujemy ok. 2,3 mld m® wody, a w matych — ponad
820 mln m?® rocznie. Docelowo zatem mamy zamiar
retencjonowac ok. 7-8 mld m* wéd opadowych. Gdyby
przyjac¢ wskaznik kosztéw jednostkowych wynikajacy
zomowionych wezesniej przyktaddw otrzymaliby$my
absurdalne kwoty idace w dziesigtki, albo nawet setki
miliardow ztotych. Tak wiec nie tedy droga. Z drugiej
strony w ramach rzgdowego Programu Rozwoju Re-
tencji w okresie 3 lat Wody Polskie zamierzajg wydaé
150 mln ztotych, za ktére planowane jest uzyskanie
wskaznika 32,5 mln m?® zatrzymanej wody w wyniku
zastosowania tzw. retencji korytarzowej, polegajacej
na tworzeniu odndg od gtéwnych koryt rzek. Kwota
jest niewielka, a efekt spowoduje wzrost ilosci reten-
cjonowanej wody o ok. 1% w skali kraju. Niemato. Czy
zatem taki rodzaj dziatan jest recepta na sukces? By¢
moze, tym bardziej, Ze zatrzymana w ten sposéb woda
z pewnoscig moze by¢ wykorzystana do melioracji
gruntow rolnych.

Niektorzy naukowcy twierdzg, ze w naszym kraju
mozemy retencjonowac ok. 35 mld m® wody rocznie,
co oznaczatoby przeszto dziesigciokrotny wzrost, ale
brak dowoddw potwierdzajacych te astronomiczne
wyliczenia. Jednoroczne krajowe straty z powodu
suszy w 2019 roku wyliczono na ok. 3 mld ztotych,
z czego 1,2-1,5 mld ztotych w rolnictwie. Obszar ob-
jety susza szacowano na ok. 5 mln ha. Na taki teren
sredniorocznie spada ok. 35 mld m® deszczu, a mimo
to mamy do czynienia z suszg. Oczywiscie powodem
jest nierownomiernos$é¢ tych opadéw i omawiany
w niniejszym artykule brak retencji. Wydaje sie wiec,
ze tutaj moze tkwié¢ sedno problemu: koniecznosé
retencjonowania wody na potrzeby rolnictwa. I w tej
sytuacji nie pomogg ani oczka wodne, ani wielkie
zapory. By¢ moze prowadzona na wielkg skale owa
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retencja korytarzowa stanowi klucz do globalnego
w skali kraju sukcesu?

Aby jednak nie zapominac o tej matej, przydomo-
wej retencji warto zdac¢ sobie sprawe z jeszcze kilku
faktow: trawnik o powierzchni ok. 200 m? do tegora-
batki kwiatowe, ewentualnie drzewka i krzewy owoco-
we na powierzchni ok. 50 m? wymagajg na dobe mini-
mum 1000 1 wody, czyli 1 m®. Przyjmujac powierzchnig
odwadniang w takim gospodarstwie w wielko$ci 100
m? mozemy spodziewaé si¢ zaoszczedzenia minimum
50 m® deszczéwki rocznie. Zaktadajac, ze posiadamy
zbiornik o pojemnosci 2 m® niewielki, podziemny, oraz
ze kazdorazowo po jego napelnieniu oprézniamy go
i nawadniamy nasz teren, mozemy spodziewaé sie,
ze dzieki temu zapewnimy naszemu ogrodowi przy-
zwoitg dawke dodatkowej wody, wystarczajgca na 50
dni solidnego podlewania!  wtedy susza nam nie jest
straszna. Gdyby$smy te samg ilo$¢ wody chcieli uzyc
zkranu, to kosztowatoby to nas minimum 250 ztotych
rocznie, a maksimum ponad 700 ztotych (koszty wy-
nikajg ze $rednich cen taryfowych oraz z mozliwosci
korzystania z podlicznika na bezpowrotnie zuzyta
wode). Koszt przygotowania inwestycji polegajacej
na budowie catego systemu zbierajgco-retencyjno-
-nawadniajgcego to ok. 5 tys. ztotych, okres zwrotu —
niestety — bardzo dtugi. Ale rados¢ z tego — bezcenna.
Moze wiec idea oczek wodnych ma sens?

P.S.

Podany powyzej opis zagospodarowania desz-
czowki wykorzystatem w swoim ogrodzie. Wyko-
nanie, niemal perfekcyjne, zawdzieczam swojemu
bratankowi Bartkowi, za co mu w tym miejscu ser-
decznie dziekuje.

GWALTOWNE,
KROTKOTRWALE
OPADY

powoduja z reguty
wigcej szkdd

niz pozytku, co
uzaleznione jest
od charakteru
zlewni i potencjatu
przewoddéw
kanalizacyjnych;
zjawiska tego

typu sg trudne

do precyzyjnego
opisu i nie pomoga
tutaj zadne modele
hydrauliczne
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0d zawsze fascynowaty mnie liczby. Sg jednoznaczne, namacalne, dla oséb
wtajemniczonych w dang dziedzine dajg jasny i czytelny obraz rzeczywistosci.
W wielu dziedzinach gospodarki na ich podstawie podejmowane sg powazne
decyzje rzutujace na los wielu ludzi, regiondw, panstw i catego Swiata. Liczby sg
niezbedne dla zobrazowania, gdzie jestesmy, co osiggnelismy, gdzie i w jakim

tempie powinnismy zmierzac.

sie wokot wody. Zebratem i sprébuje skomen-
towac niektdre z ciekawszych liczb zwigzanych
z gospodarkg wodng na swiecie i w Polsce.

Ilo$é wody na Ziemi jest stata i nie zmienia sie od
wiekow. Powiem wiecej: wspotczesny cztowiek korzy-
sta z tej samej wody, z ktorej korzystaly dinozaury,
wszystkie zywe stworzenia i rosliny od poczatku
swiata, jaki znamy. Jest zatem cos, co taczy wszystkie
przejawy zycia na planecie. Wszyscy korzystamy z tej
samej wody.

O czywiscie moje opracowanie bedzie obracac

2,5

2,5% wody wystepujacej na Ziemi to woda stodka
zdatna do picia i innych potrzeb ludzi, zwierzat i ro-
8lin. 68% tejilosci jest zmagazynowane w lodowcach.
Nastepne 30% to wody podziemne.
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Duzo to czy mato? Co6z, gdyby opady na catym
Swiecie byly rownomierne, nie bytoby problemu.
Nawet przy takim zaludnieniu jak obecnie. Nieste-
ty nadal minimum 1/7 ludzi nie posiada tatwego
dostepu do wody pitnej. A bez wody nie ma zZycia,
zdrowia i rozwoju. Wiekszos$é dziatan i srodkow
Polskiej Akcji Humanitarnej zmierza do utatwienia
dostepu do wody pitnej. Dzieki temu rosnie srednia
dtugosé zycia. Ludzie mogg normalnie zy¢, uczy¢ sie,
pracowac i rozwijaé.

Posiadamy technologie uzdatniania wody mor-
skiej dla celéow komunalnych. To niestety kosztuje.
Ale jest jedno ,ale”. Czasy sie zmieniajg. Czytatem
ostatnio, ze Afryka to niewyczerpane zrédto energii.
Jakiej? Oczywiscie stonecznej. Farmy fotowoltaiczne
na pustyni, sprzedaz do Europy i Azji taniej i zielonej
energii elektrycznej pozwolitaby na rozwdj krajow
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afrykanskich zniszczonych przez kolonializm i nie-
rownomierny podziat zyskow ze sprzedazy: kiedys$
kauczuku, kosci stoniowej, a obecnie np. metali
rzadkich do budowy naszych kochanych smartfo-
now. Dzieki tym srodkom Afryka mogtaby zakupié
technologie uzdatniania i przesytu wody morskiej.
To jest mozliwe. Nie trzeba podbija¢ swiata jak
Rzymianie.

17

17% energii elektrycznej na swiecie jest produko-
wanej przez elektrownie wodne. Dlaczego tak mato?
Woda jest tatwym, przyjemnym i ekologicznym
medium (wraz ze storicem i wiatrem), ktére mozna
wykorzysta¢ do produkeji energii. Mtyn wodny,
wiatrak, zbiorniki z wodg na dachu podgrzewane
storicem. Nasi przodkowie dawno juz na to wpadli.
Juz Rzymianie...

Wyobrazam sobie mate stopnie wodne z turbi-
nami, produkujgce energie elektryczng na potrzeby
wioski, miasteczka. Nie musimy budowac wielkich
zapor. Mamy w Polsce na szczescie ptyngce przez
caty rok potoki, rzeki, ktére sg akumulatorem ener-
gii. Taniszej, zielonej, tatwej do zdobycia. Dlaczego
nie inwestujemy w takie rozwigzania? Bedg srodki
unijne, bedzie praca dla firm lokalnych. Bedzie czy-
ste powietrze i tania energia.

6,5

6,5% ptynacych rzekami wéd w Polsce jestesmy
w stanie zatrzymad, zretencjonowaé. Zmagazyno-
waé do wykorzystania do picia w okresie suszy,
dla rolnictwa, przemystu. To stanowczo zbyt mato.
Jestem hydrotechnikiem z wyksztalcenia i boleje
nad tym. Wszyscy, ktorzy stysza stowo: ,retencja”
widzg oczami wyobrazni wielkie zapory wodne.
Nie ukrywam, ze kilka takich konstrukcji na Wisle
by sie przydato. Za tzw. ,komuny” byt program
budowy Kaskady Dolnej Wisty. Z tego programu
udato sie zbudowa¢ tylko stopien Wtoctawek. Co
dalej? W momencie, gdy dowiaduje sie, ze przez
Polske ptynie fala powodziowa, mysle: ,czy w PRL
byto samo dziadostwo? Nie byto plandéw, wizji, ludzi
z wyobraznig?”. Oczywiscie. Tego teraz mi brakuje.
Wizjonerdw, ludzi z pasjg, ktorzy potrafig zapropo-
nowac cos, co mogliby zaakceptowad inzynierowie,
ekolodzy i oczywiscie politycy réznych opcji.

Kilka lat temu dostaliSmy dofinansowanie z Unii
Europejskiej na ocene stanu technicznego watéw
przeciwpowodziowych. Ocene? To my nadal nie wie-
my, wjakim one sg stanie? A jak juz sie dowiemy, to
kiedy wezmiemy sie za naprawe? Znow za kolejnych
pare lat? Nie lepiej robi¢ to od razu? Ocena, projekt
naprawy, naprawa i nastepny odcinek? Przypomina
mi to poczatki panistwa radzieckiego, gdy decydenci
tylko radzili, radzili, radzili i na tym sie konczyto. Kto
ciekawy, zapraszam do lektury: ,Upadku gigantow”
Kena Folleta. On ten proces opisuje doktadnie.
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1600

1600 m® przypada na 1 mieszkanca Polski. Dla
poréwnania: 4500 m®stodkiej wody przypada 1 miesz-
kanca Europy.

Powyzsze wartosci wyraznie wskazuja na to,
ze powinni$my z wiekszym szacunkiem traktowaé
nasze zasoby wodne oraz bardziej skrupulatnie
zatrzymywac stodkg wode. Pora przejsé z epoki
biatego ztota (soli) oraz czarnego ztota (wegla) do
epoki ztota btekitnego. Oczywiscie nie jestesmy
panstwem pustynnym, ale Polska z kraju kiedys$
pokrytego nieprzebytymijak Fangorn (to z ,Wtadcy
pierscieni”) borami, przemienita sie w stepowiejg-
cg kraine réwno przystrzyzonych trawnikow i kilku
przycietych drzewek. Przesadzam? Pokazcie mi
rynek w jakim$ miescie w Polsce, na ktérym zielen
pokrywa wiekszos$¢ powierzchni. Beton, asfalt,
kostka, kamien, beton, kostka... A przeciez cztowiek
potrzebuje zieleni, wody. Nawet w Nowym Jorku
nikt nie powazytby sie zabetonowac Central Parku.
Ze juz nie wspomne o Rzymianach...

79

79 mm to opad roczny w Izraelu. Dla poréwna-
nia, w Polsce $redni opad to 900 mm. Woda w Izra-
elu jest traktowana z wieksza atencjg niz ztoto.
Dzieki jej zatrzymaniu mozna pustynie zamienié
w ogrod owocowy lub warzywny. Tamtejsi inzynie-
rowie myslg, w jaki sposéb te 79 mm wykorzystaé
wielokrotnie w ciggu roku dla potrzeb ludzi, zwie-
rzat, roslin i oczywiscie przemystu, ktory w tym
malenkim kraju stoi na bardzo wysokim poziomie.
Pozazdroscié.

14000 000 000

14 miliardéw zlotych przewiduje rzad naszego
kochanego kraju przeznaczy¢ na program reten-
cji w latach 2021-2030. Dzieki tym inwestycjom
mamy zwiekszy¢ dwukrotnie ilo$¢ zatrzymanej
wody. Wypada trzymac kciuki. Oby nie skonczyto
sie na szumnych zapowiedziach, jak w przypadku
elektrycznych samochoddw.

6

6 lat trwata budowa stopnia wodnego Wtocta-
wek. Zakoniczyta sie w 1970. r. Tempo ekspresowe.
Szczegdlnie, ze moéwimy o czasach PRL-u, gdy
brakowato wszystkiego: materiatow, sprzetu, fa-
chowcow. Zapora zostata wykonana przez Polakow
z polskich materialow iza pomocg polskiego sprze-
tu. Jedynym elementem z importu (i to nie byle
jakiego, bo ze Zwigzku z Radzieckiego) byta turbina.

6

I tu mamy drugg szostke. Koszt budowy zwraécit
sie po 6 latach dzieki produkowanej energii elek-
trycznej. Oczywiscie ekologicznej. Dzisiaj napisa-
liby$my: OZE. Dato sie?
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CENNA WODA |
Powinnismy
z wigkszym
szacunkiem
traktowac nasze
zasoby wodne oraz
bardziej skrupulatnie
zatrzymywac stodka
wode

Obecnie montowane panele fotowoltaiczne rowniez
maja czas zwrotu 6 lat. Ale mamy rok 2020. A wtedy byt
rok 1970. Zupelnie inna epoka. Jednak efekt catkiem
podobny. Brak zanieczyszczen, czysta energia i szybki
czas zwrotu inwestycji. Czemu nie moglibysmy is¢ dalej
tym tropem?

3

31 lat trwata budowa stopnia wodnego na Skawie.
Obecnie zbiornik ten nosi nazwe Jeziora Mucharskie-
go. To chyba najdtuzsza tego typu budowa w Polsce.
Jednak w 2010 r. podczas ulewnych deszczy pomogta
zatrzymad fale powodziowa. Gdyby jej nie byto, bytoby
krucho. Zatem optacito sie czekac tyle lat. Ta sytuacja
dowodzi ponownie, Ze zbiorniki retencyjne sa potrzeb-
ne. Zaréwno w zlewni gérnej Wisty, gdzie potrafi padac
kilka dni i spasé kilkaset mm deszczu, jak i w dolnym
biegu Wisty, gdzie woda z doptywdw potrafi zagrozic¢
duzym i mniejszym miastom. Jednoczesnie takie
zbiorniki stanowig $wietny rezerwuar wody dla potrzeb
mieszkancow i rolnikéw. Cheiatbym dozy¢ chwili, gdy
nie ustysze w mediach o skutkach suszy w rolnictwie,
brakach wody w kranie. Przeciez juz Rzymianie ....

610

15lipca 1410 r. Te date zna kazdy Polak. 610 lat temu
odbyta sie bitwa pod Grunwaldem. Nie bytoby tego
sukcesu bez przeprawy polskiego wojska przez Wiste
w okolicach Czerwiniska mostem pontonowym o dtu-
gosci 500 m. Zbudowatl go mistrz ciesielski Jarostaw
w kilka godzin. Cud techniki inzynieryjne;j. Polskiej. No
prawie, niemiecki patent, ale rozwiniety i wykorzystany
genialnie przez Polakéw. Wyobrazcie sobie, ze Krzyzacy
nic o tym nie wiedzieli. Zatem i wywiad wojskowy mie-
lismy Swietny. Byty czasy...

130
130 lat temu powstato pierwsze ujecie wody
miejskiej, zbiorniki wyréwnawcze i wodociag, ktéry
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dostarczat wode do zdroju ulicznego Rynku w Biel-
sku. Wtedy jeszcze woda byta dostepna za darmo dla
wszystkich. A skad sie to wzieto? Przypadek. Pod cen-
trum miasta zbudowano tunel kolejowy (taka nasza
Trasa W-Z7). Budowa ta spowodowata znaczny spadek
poziomu wdéd gruntowych w okolicznych studniach.
Dlatego rajcy miejscy zdecydowali sie na budowe
ujecia wody, ktore bedzie stuzyto nieodptatnie, de-
mokratycznie wszystkim mieszkaricom. Mniej wiecej
100 lat to historia wszystkich wiekszych wodociggéw
w Polsce. Zastanawia mnie jedno. Dlaczego tak p6zno?
Wszak juz Rzymianie...

25

25 lat temu rozpoczatem swoja przygode z wodo-
ciggami. Bytbym nieszczesliwy bedac np. policjantem.
15lati emerytura w sile wieku, zdrowia i mozliwosci.
Praca, jesli jest zgodna z zainteresowaniami, potrafi
by¢ zaréwno 7zrodtem utrzymania, jak i przyjemnosci.
Mozliwoscig wykorzystania swojego potencjatuipo-
mystow dla dobra innych. C6z wiecej trzeba? Czego
i Panistwu Zycze teraz i zawsze.

PS.

Wiekszos¢ powyzszych danych zdobytem prze-
szukujac Internet. Tak przy okazji zastanawiatem sig
czy stowo ,Internet” powinienem pisac¢ duzg czy mata
literg. Uznatem po namysle, Zze w zwigzku z zastugami
dla ludzkos$ci nalezy mu sie duza litera. Wyobrazcie
sobie swiat bez szybkiej informacji, tatwej i taniej
komunikacji, dostepu do ustug, towarow, kultury
(muzyka, filmy, ksigzki, galerie). Wszystko on-line,
w dobrej jakosci. I na koniec wyobrazcie sobie swiat
w czasach pandemii, gdy nasze kontakty musiaty
ograniczyé¢ sie do minimum. Zdalna praca, zdalna
nauka, podtrzymywanie wiezi rodzinnych i spotecz-
nych. Tak, nalezy mu sie duza litera. Dbajmy o Niego
tak jak dbamy o siebie samych, siebie nawzajem
i 0 $rodowisko.
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POSTEP W MONITORINGU
STANU WOD

prof. dr hab. inz. Marek Gromiec
Wyzsza Szkota Ekologii i Zarzadzania w Warszawie/Politechnika Warszawska

Na swiecie, a szczegdlnie w Europie — po ukazaniu sie unijnej Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej — widac¢ ciggty rozwdj monitoringu stanu wod w zlewniach
rzek. W Polsce postep przebiega tu wolno, chociaz ostatnio nastgpito miedzy
innymi przejscie monitoringu stanu wod z uktadu wojewddzkiego na uktad

zlewniowy, co moze wptyna¢ na poprawe sytuacji.
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onitoring wod musi nastepowac¢ w sposéb

systematyczny, a uzyskane informacje

winny stanowi¢ podstawe do opracowania
programow dziatan potrzebnych do osiggniecia
ustanowionych celow dla ilosci i jakosci zasobow
wodnych. Rola monitoringu wod, w dyrektywie ramo-
wej, plynie z koniecznosci wykorzystania wynikéw
monitoringu przy opracowywaniu planéw wodnych
oraz programow dziatan w zlewniach; istotne jest tu
sprawdzanie skutecznosci podjetych dziatan. Dlatego
tez powinny byé ustanowione programy monitoringu
stanu wod, ktére umozliwiaja jego spojng i komplek-
sowg ocene w kazdym regionie zlewniowym.

Programy monitoringowe

Podany zostat ogélny zarys programo6w monito-
ringowych dla wéd powierzchniowych i podziem-
nych oraz obszaréw chronionych. W przypadku
wodd powierzchniowych obejmuje on objetosé¢ wod

i natezenie przeptywu, w zakresie stosowanym dla
stanu ekologicznego i chemicznego oraz potencjatu
ekologicznego. Natomiast dla wod podziemnych
obejmuje on stan ilosciowy i chemiczny. W przypad-
kuwskazania przez dane monitoringu stanu wdd, ze
ustalone cele srodowiskowe nie zostang osiggniete,
konieczne jest wykonanie nastepujgcych zadan:
zbadanie przyczyn niepowodzenia, dostosowanie
programoéw monitoringu stanu wod do zaistniatej
sytuacji, ustanowienie dodatkowych dziatan, w tym
przyjecie ostrzejszych standardéw jakosci srodo-
wiska tam, gdzie to stosowne. Mozliwe jest réwniez
uwzglednienie wyjatkowych okolicznosci, ktdre
uniemozliwity osiaggniecie celéow srodowiskowych,
a mianowicie przyczyn naturalnych i sit wyzszych,
dojakich zaliczono w szczegdlnosci powodzie i dtugie
okresy wystepowania suszy.

Ramowa Dyrektywa Wodna wprowadzita nowe
wymagania dla monitoringu stanu wdd, powodujac
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konieczno$¢ inwentaryzacji odbiornikéw wodnych,
oceny ich stanu chemicznego i biologicznego oraz
analizy wptywu zanieczyszczen na jakos¢ wad.
Istniejg trzy rodzaje programoéw monitoringu dla
wodd powierzchniowych i podziemnych:
monitoring kontrolny dla oceny dlugotermi-
nowych zmian w warunkach naturalnych oraz
zmian wynikajgcych z dziatalnosci antropo-
genicznej,
monitoring operacyjny dla okreslenia stanéw
wod zasobow wodnych zagrozonych niespet-
nieniem wymaganych celéw ekologicznych
izmian stanéw wod wynikajgcych z programow
dziatan,
monitoring badawczy dla okreslenia przyczyn
wystepujacych problemoéw w speinieniu celow
srodowiskowych lub dla okreslenia wielkosci
i oddzialywania zanieczyszczen przypadko-

wych.

Rownoczes$nie okredlono najwazniejsze za-
nieczyszczenia odprowadzane do srodowiska
wodnego, nadajgc priorytetowe znaczenie zanie-
czyszczeniom posiadajgcych charakter toksycz-
ny, nastepnie (w kolejnosci) zanieczyszczeniom
przyczyniajacym sie do zjawiska eutrofizacji wdd,
ana koncu zanieczyszczeniom majgcym wptyw na
bilans tlenowy zasobéw wodnych. Wraz z rozwo-
jem cywilizacji powstajg jednak nowe zagrozenia
spowodowane nowymi formami zanieczyszczen
chemicznych, w tym o charakterze mutagennym,
teratogennym, embiotoksycznym i genotoksycz-
nym, jak tez nowymi mikroorganizmami choro-
botwdrcezymi, szczegolnie bakteriami i wirusami
o wysokiej patogennosci. Stwarza to koniecznos¢

PODSTAWOWE KIERUNKI ROZWOJU
MONITORINGU STANU WOD

rozwoj czujnikéw pomiarowych,
rozwdj rejestratorow danych pomiarowych,
rozwdj systemow przekazywania danych,

rozwdj systemodw atestacji i prezentacji danych pomiarowych,

rozwdj analizy wynikéw pomiarowych.

rozszerzania zakresu monitoringu, jak tez umozli-
wia wprowadzenia jego nowych zastosowan.

W Polsce praktycznie nie ma sprzezenia mo-
nitoringu stanu wod ze zorganizowanym monito-
ringiem $ciekéw lub nowych form zanieczyszczen
w nich zawartych. Ostatnie doniesienia medialne
z USA i Europy wskazujg na wystepowanie wirusa
SARS-CoV-2 réwniez w moczu i kale ludzkim, co
oznacza, ze wirus ten pojawit sie w $ciekach i moze
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wystepowaé w osadach $ciekowych. W szeregu
panstw rozpoczeto zatem badania nad zastosowa-
niem monitorowania tego wirusa w $ciekach ko-
munalnych dla wskazania skali jego wystepowania
i stopnia rozwoju pandemii COVID-19.

Rozwdj elementéw technicznych
i systemow monitoringu wéd

Na swiecie nastepuje ciggly postep w rozwoju
roznych elementow technicznych monitoringu sta-
nu wod. Rodnie znaczenie pomiardw automatycz-
nych. Podstawowe kierunki rozwoju monitoringu
stanu wod podano w ramce.

Rozwodj czujnikow pomiarowych

Nastepuje ciagte udoskonalanie i miniaturyzacja
czujnikéw pomiarowych, w tym czujnikéw do po-
miardéw ciagtych hydrologicznych ilosci wod (stanow
hydrologicznych wod) oraz coraz wiekszej ilosdci r6z-
nych czujnikéw do pomiaréw cigglych parametrow
jakosciowych. Przyktadowo, czujniki do pomiaréow
jakosciowych, obejmuja: zasolenie, pH, temperature,
potencjat redoks, przewodnos¢ elektrolityczng, za-
solenie, absorpcje UV, fluorescencje i szereg innych.
Pojawily sie réwniez urzgdzenia pomiarowe (sondy)
do pomiaru iloSciowego parametréw biologicznych,
przyktadowo fito- i zooplanktonu.

Rozwdj rejestratoréow danych pomiarowych

Wraz z rozwojem elektroniki, nastgpit postep
w konstrukeji rejestratorow danych pomiarowych.
Powstaty rejestratory, ktére majg mozliwosci
rozszerzenia dziatalnosci, charakter modutowy
(wieloczynnosciowy) i elementy autodiagnostyczne.
W zwigzku z powyzszym wzrost zasadniczo stopien
wiarygodnosci ich dziatania.

Rozwdj systemow przekazywania danych

W zakresie systemdw danych nastepuje ciagta
rewolucja naukowo-techniczna ($rodki przesytania
informacji na odlegtos¢ przez przekazy: radiowe,
telefoniczne standardowe, telefoniczne komérko-
we, satelitarne). Olbrzymi postep nastgpit w dwoch
ostatnich wymienionych $rodkach i na naszych
oczach dokonuje sie dalszy i niestychanie szybki
rozwoj. Pewng bariere moze stanowi¢ cena tych
ustug, co jednak moze ulec zmianie w niedalekiej
przysztosci.

Rozwdj systemow atestacjii prezentacji danych
pomiarowych

Nieustanny rozwdj technik komputerowych
i ich zastosowanie w praktyce powoduje znacznie
zwiekszone mozliwosci w stosunku do: sprawdzenia
danych pomiarowych, ich magazynowania, sprze-
gania z systemami alarmowymi, raportowania,
prezentacji graficznej, w szczegdlnosci w zakresie
szybkiego importu/eksportu danych.

:0 kierunekwodkan.pl
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TRANSMISJA DANYCH

Telefon komorkowy
Radio
Satelita

Analiza
Modelowanie
Prognozy

DECYZJE

Rozwdj analizy wynikéw pomiarowych

W analizie wynikéw pomiarowych oraz meto-
dologii ich efektywnego wykorzystania nastepuje
rowniez ciggly postep przyspieszony wprowadze-
niem i zastosowaniem internetu. Nalezy dodaé,
ze od szeregu lat widaé postep w komputerowych
metodach modelowania matematycznego, szczegol-
nie wykorzystywanego do celdéw prognostycznych.

Systemy monitoringu stanu waod

Postepy w rozwoju przedstawionych powyzej
elementow technicznych przysztego systemu
monitoringu stanu wadd (rys. 1) przyczyniajg sie do
budowy coraz bardziej zaawansowanych systemow
monitoringu. Stwarza to mozliwosci nie tylko do
zbudowania efektywniejszych systemdéw monito-
ringu, ale rowniez komercjalizacji pewnych ustug
dla wybranych uzytkownikéw/klientéw. Powyzsze
nie wyklucza oczywiscie dalszego rozwoju oraz
stosowania standardowych pomiaréw i pomiaro-
wych urzgdzen laboratoryjnych, ktére bedg nadal
odgrywaé wazng role w monitoringu stanu wad.

:0 kierunekwodkan.pl

Postep w rozwoju systemow w zakresie
monitoringu i oceny stanu wod w Polsce

Koncepcja monitoringu jakosci wszystkich
rodzajow wod w Polsce zostata opracowana w 1988
roku, na podstawie prac zrealizowanych przez In-
stytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW)
oraz Instytut Ochrony Srodowiska (10S), przez
powotany Zespdét IMGW [1]. Koncepcja powyzsza
obejmowata monitoring wéd powierzchniowych
ptynacych, jezior, wéd podziemnych i monitoring
oceaniczny. Raport ekspertow Amerykanskiej
Agencji Ochrony Srodowiska (US EPA), wykonany
w ramach porozumienia zawartego miedzy EPA
a MOSIZN, ocenit pozytywnie powyzsza koncepcje,
podkreslajac konieczno$é oparcia monitoringu
jakosci wody o zlewnie rzek i odej$cie od systemu
monitoringu bazujacego na granicach wojewodztw
[2]. Postulowano rowniez wdrozenie sieci monito-
ringu biologicznego, zwigzanego scisle z sieciami
monitoringu fizykochemicznego, opartych o zlew-
nie rzek, ale tylko nieliczne postulaty amerykanskie
zostaly wprowadzone w zycie.

RYS.1

Rozwdj systemu
monitoringu stanu
wod
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Wdrazanie postepu naukowo-technicznego do
praktyki podsystemu monitoringu wod Panstwo-
wego Monitoringu Srodowiska (PMS) w Polsce
nastepowato stopniowo i zwigzane byto gtownie
zimplementacjg postanowien Ramowej Dyrektywy
Wodnej. Problemy wdrozeniowe tej dyrektywyiich
rozwigzywanie zostaty przedstawione w ekspertyzie
autora [3], wykonanej w 2001 roku dla Gtéwnego In-
spektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS). Natomiast
w Unii Europejskiej (UE), pod kierunkiem Europej-
skiej Agencji Srodowiska, rozpoczeto na poczatku
XXI wieku prace nad rozwojem monitoringu stanu
wdd, majgce na celu opracowanie wytycznych obej-
mujgcych miedzy innymi: projektowanie monitorin-
gu, kryteria identyfikacji znaczgcych odbiornikéw
zlewni, wybor miejsc pomiarowych, integracje kra-
jowych sieci monitoringu i integracje narodowych
sieci na poziomie unijnym oraz procedur monito-
ringu dla réznego rodzaju wod, zgodnych z Ramowa
Dyrektywa Wodna. Prace te dotyczyty réwniez: opra-
cowania kryteriow dla oceny stanu jakosci wdd dla
kazdego ich rodzaju w zakresie stanu chemicznego,
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego oraz
stanuilosciowego, jak rowniez zarzgdzania danymi
w zakresie jakosci danych, interkalibracji, przed-
stawiania danych i ich transmisji. W pracach nad
rozwojem monitoringu szczegolng uwage zwrdcono
na praktyczne zastosowanie Geograficznych Syste-
moéw Informatycznych (GIS) do prezentowania sieci
monitoringowych i wynikéw monitoringu.

Praktyczne zastosowanie GIS

W Polsce, prace badawcze nad metodami
oceny stanu zanieczyszczenia wod i koncepcjami
systemow informacji przestrzennej, prowadzit
Zaktad Ochrony Wod IMGW. Przyktadowo, w latach
2003-2004, wykonano ocene ogdélnych trendow ja-
kosci wdd ptyngcych, dla lat 1990-2002, analizujgc
zmiennos¢ tadunkow wskaznikéw zanieczyszczen,
odprowadzanych obszaru kraju do Battyku [4].
Roéwniez analize zmian jakosci wody w wybranych
zbiornikach wodnych, zachodzgcg w latach 1994-
2003, przeprowadzono w 2004 roku [5].

Prace badawczo-wdrozeniowe nad praktycznym
zastosowaniem GIS prowadzono wykorzystujac
wspolprace miedzynarodowsg, a ich przyktady po-
dano ponizej. Zintegrowany GIS z modelowaniem
matematycznym zostal zastosowany do kontroli
zanieczyszczen obszarowych w polskich zlewniach,
we wspotpracy z Danig [6]. Rozpoczeto rowniez
zastosowanie GIS i teledetekcji do analizy zmian
na terenach zurbanizowanych; wykorzystanie GIS
do wizualizacji i analizy danych wejsciowych oraz
wynikéw modelowania matematycznego jakosci
wod; stworzenie mapy komputerowej podziatu hy-
drograficznego Polski, ktdra stanowitaby podstawe
przy pracach nad planami wodnym w zlewniach [7].
Zastosowano tez Systemy Wspomagania Decyzji
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(SWD) [8], przyktadowo w zlewniach rzeki Radomki
irzeki Narwi.

Opracowano rowniez system pilotowy automa-
tycznego monitoringu w zlewni Bugu, Narwi i na
Jeziorze Zegrzynskim, instalujac stacje pomiarowe
jakosci wody, budujgc system tgcznosci i tworzac
centrum komputerowe [9]. System ten zostat zasto-
sowany w praktyce do monitoringu uje¢ wody dla
Warszawy. Do gromadzenia i przetwarzania danych
pilotowego systemu zastosowano Zintegrowany
System Monitoringu i DIMS (ang. Dynamic Inte-
grated Monitoring System) — system bazy danych
klient/serwer pracujacy w srodowisku Windows na
Serwerze Microsoft SQL. Projekt zrealizowano we
wspélpracy z Duniskim Instytutem Woda i Srodowi-
sko oraz Miejskim Przedsiebiorstwem Wodociggow
i Kanalizacji w st. m. Warszawie S.A. [11].

Podstawy zintegrowanych systemow
informacyjnych

Tworzono ponadto podstawy zintegrowanych
systemow informacyjnych w gospodarce wodne;j.
Zaktad Gospodarki Wodnej opracowat, we wspotpra-
cy z Zaktadem ChemiiiBiologii Wody oraz Zaktadem
Geotechniki, kompleksowy system informacyjny
rzeki Swider, oparty o GIS i model jako$ci wéd [10].
Integrowano przy tym rézne narzedzia analityczne,
czego przyktadem sg modele trégjwymiarowe prze-
plywu i transportu zanieczyszczen chemicznych
w wodach podziemnych, zintegrowano z GIS oraz
z oprogramowaniem wspomagania projektowania
(CADD), ktore zastosowano w praktyce do ana-
lizy wptywu sktadowisk wysypisk komunalnych
na jako$é wod podziemnych [12]. Stworzono tez
miedzy innymi systemy dotyczgce komunalnych
oczyszczalni Sciekow oraz informacji przestrzenne;j
i jakosci wod w zlewniach rzek [13].

Specjalizacja — modelowanie i ocena jakosci wéd

Wyspecjalizowanie sie Zakladu Gospodarki
Wodnej w modelowaniu i ocenie jakosci wody
w zlewniach rzek byto Scisle zwigzane z wielolet-
nig wspdlpraca z Amerykanskg Agencjg Ochrony
Srodowiska, szczegdlnie z Centrum Modelowania
w Laboratorium Badan Srodowiskowych Urzedu
Badan i Rozwoju w Athens, Georgia, USA i wy-
konanymi wspdlnie innowacyjnymi projektami
zmodelowania jako$ci wéd na mikrokomputerach.
Wspolpraca ta umozliwita zakup zaawansowanego
sprzetu komputerowego (stacja Risk IBM) i specja-
listycznego oprogramowania (w tym ARCINFO GIS)
oraz wyszkolenie personelu w USA, a nastepnie
realizacje miedzynarodowych projektow o cha-
rakterze komercyjnym. Przyktadem byto wygranie
w Wiedniu miedzynarodowego konkursu Japonskie-
go Funduszu Specjalnego na opracowanie projektu
pt. Masterplan Odnowy Rzeki Utratyijego realizacja
7 firmami: CH2M HILL International (USA/Wielka
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Brytania) i UNICO Environmental Services Ltd (Ja-
ponia). W projekcie tym, Zaktad Gospodarki Wodnej
opracowat System Informacji Geograficznej zlewni
rzeki Utraty stosujgc ARCINFO, a do wizualizacji da-
nych przestrzennych — oprogramowanie Arc View,
jak i przeprowadzit symulacje komputerowg stanu
jakosci wéd oraz prognozowanie skutkow zastoso-
wania roznych technologii oczyszczania sciekow.
Praca, na wniosek wojewody warszawskiego, uzy-
skata nagrode ministra srodowiska.

Moj udziat w kierowaniu pracami Zaktadu Go-
spodarki Wodnej, zakonczyt sie w 2009 roku, wraz
przej$ciem na emeryture w IMGW. Prace zawodowg
kontynuuje juz w ramach dziatalnosci akademickiej
w Wyzszej Szkole Ekologii i Zarzadzania w Warsza-
wie i na Politechnice Warszawskiej, jak tez w pracy
eksperckiej w Komisjach Srodowiska Sejmu i Sena-
tu. Podsumowaniem mojej dziatalnosci z dziedziny
modelowania wdd jest praca z zastosowania mo-
deli matematycznych i systemdéw informacyjnych
w ochronie wdd przed zanieczyszczeniem w zlew-
niach rzek [14],[15].

Nalezy doda¢, ze Senat RP zatwierdzit ostatnio
ustawe umozliwiajgcg przej$cie monitoringu stanu
wodd z uktadu wojewodzkiego na uktad zlewniowy
itym samym, po czterdziestu latach, spetnit sie po-
stulat ekspertow amerykanskich w tym wzgledzie.

k%

Niewgtpliwym jest, Ze krajowy system moni-
toringu wdd, dgzac do integracji sieci monito-
ringowych na poziomie unijnym, musi sie dalej
rozwijaé jako zintegrowana catosé, we wszystkich
kierunkach jego sktadowych elementéw. Rowniez
zty stan jakosci krajowych wod powierzchniowych,
potwierdzony w PMS$ przez Gléwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska [16], powoduje, ze zaréwno
w monitoringu stanu wod, jak i w samej ochronie
wad, jest jeszcze wiele do zrobienia.

Sktadam serdeczne podziekowania wszystkim
Kolezankom i Kolegom z Zaktadu Gospodarki Wod-
nej IMGW, ktérzy przyczynili sie do rozwoju moni-
toringu i modelowania jakosci wod.
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PLOCKA STACJA PILOTAZOWA

Dobra praktyka przy doborze wtasciwej
technologii uzdatniania wody

T I R o s R e
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Matgorzata Hermanowska Marcin Ganko Karolina Stepinska
Kierownik Dziatu Ochrony Srodowiska, Kierownik Wydziatu Produkcji Wody, Specjalista ds. Produkcji Wody,
Wodociagi Ptockie Sp. z o0.0. Wodociagi Ptockie Sp. z 0.0. Wodociagi Ptockie Sp. z o0.0.

Odpowiednio dobrana technologia uzdatniania jest kluczem do produkgji
wody dobrej jakosci, spetniajgcej standardy krajowe i unijne, bezpieczne;j

i zdatnej do spozycia przez ludzi. Jak jednak uchroni¢ sie przed podjeciem
btednych decyzji i realizacjg nietrafionych inwestycji? Na przyktad przez
badania pilotazowe poprzedzajace podjecie kolejnych dtugofalowych i bardzo
kosztownych decyzji. Na takie zdecydowaty sie ,Wodociggi Ptockie”.
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ostarczanie konsumentom wody bezpiecz-

nej do spozycia jest zadaniem waznym, ale

i skomplikowanym. Na kazdym z etapow pro-
dukcji istnieje wiele czynnikow mogacych zagrozié
procesowi uzdatniania — m.in. wraz z rozwojem
przemystu, w tym budowlanego, chemicznego, far-
maceutycznego, a takze intensyfikacjg rolnictwa,
nastepuje wzrost poziomu zanieczyszczen w zbior-
nikach wodnych, rzekach oraz wodach podziemnych.
Mogg pojawic¢ sie tam nowe zanieczyszczenia, np.:
mikrozanieczyszczenia, mikroplastiki, pestycydy,
itp. Zagrozeniem s tez awarie i incydenty wystepu-
jace na zbiorkach wodnych, generujace ryzyko dla
zdrowia ludzi. W ostatnich latach liczba awarii skut-

:0 kierunekwodkan.pl

kujacych przedostawaniem sie do Wisty substancji
zanieczyszczajacych zdecydowanie wzrosta, stad
koniecznos$é dostosowania technologii uzdatniania
do nowych rodzajow zanieczyszczen.

Pomimo Ze producenci wody, czyli przedsiebior-
stwa wodociggowo-kanalizacyjne, nie odpowiadajg
za stan wdd, to na nich spoczywa odpowiedzialnosé
za jakos¢ wody dostarczanej odbiorcom, czyli za
jej bezpieczenistwo. Narzedziami do realizacji tego
zadania sg nowoczesne metody zarzgdzania ryzy-
kiem i rozpoznawania nowych zagrozen. Przejscie
od rutynowego kontrolowania jakosci wody i podej-
mowania dziatan naprawczych z chwilg wystapienia
problemu, do prewencyjnego zarzadzania ryzykiem,

2
3
s
a
D
=
8
3
=
NSE

| STACJA
UZDATNIANIA
WODY W PLOCKU
przy ul. Gérnej,
zlokalizowana na
prawym brzegu
rzeki. Widok z lotu
ptaka. W tle Most
Solidarnosci nad
rzeka Wista oraz
lewobrzezna czes¢
miasta
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FOT.1 |
Budowa SUW Gérna
- stawianie komor
koagulacyjnych,
rok 1963 (zdjecie
z zasobow spotki)

RYS.1
Schemat SUW Goérna
- stan obecny

majacego na celu state identyfikowanie zagrozen
iich minimalizacje w catym taiicuchu dostaw wody
(od ujecia do konsumenta), to istota nowego podej-
$cia do bezpieczenstwa wody. Ogromne znaczenie ma
tutaj wielobarierowa ochrona, ktéra w sposdb ciagly
minimalizuje ryzyko wystgpienia zanieczyszczenia
wody, na ktorg sktadaja sie trzy gtéwne elementy:
ochrona uje¢, ochrona proceséw uzdatniania oraz
ochrona systemow dystrybucji.

Pilotazowe badania w Ptocku

Wtasciwie dobrana technologia uzdatniania, ktéra
zapewni produkcje wody spetniajgcej parametry jako-
Sciowe okreslone w przepisach unijnych i krajowych,
przy jedoczesnej optymalizacji kosztow, jest bardzo
trudnym zadaniem, w szczegdlnosci dla systemu, kto-
ry ujmuje wode powierzchniowg oraz gtebinowa. Py-
tanie, czy mozna (i jak) sie uchronié¢ przed podjeciem
btednych decyzjiirealizacjg nietrafionych inwestycji?
Odpowiedzjest prosta: opracowang technologie prze-
testowac na stacji pilotazowe;j.

~Wodociggi Ptockie” Sp. z o.0. przeprowadzity
wiasnie takie badania pilotazowe poprzedzajgce pod-
jecie kolejnych dtugofalowych i bardzo kosztownych
decyzji w kierunku realizacji ,Programu rozwoju
infrastruktury wodociggowej dla miasta Ptocka”,
ktore pozwalaja przyjac kierunek i okresli¢ zasadnosé
przyjetych koncepcji. Prowadzone wlatach 2018-2019
prace doswiadczalne w skali pilotazowej, w szerokim
zakresie zmian sktadu jakosciowego ujmowanej wody,
pozwolity na weryfikacje obecnie stosowanych rozwig-
zan oraz daly poczatek zatozeniom do przysztej kon-
cepcji, anastepnie wykonania projektu technicznego
modernizacji uktadu technologicznego uzdatniania
wody na Stacji Uzdatniania Wody w Ptocku.

Wodociagi Ptockie” Sp. z 0.0. w systemie zbioro-
wego zaopatrzenia w wode eksploatujg dwie stacje
uzdatniania: SUW ,,Gérna”, dostarczajacg 98% wody
mieszkanicom, oraz SUW , Géry” o zasiegu lokalnym,
dostarczajgcg wode dla czesci lewobrzeznej miasta
osiedli Gory i Ciechomice.

SCHEMAT UZDATNIANIA WODY
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L.p. Proces podstawowy

Technologia/Urzadzenie

1. | Napowietrzanie i odgazowanie

Napowietrzanie i odgazowanie w aeratorze o grawitacyjnym przeptywie wody

2. | Koagulacja

Koagulacja z flokulacjg w komorach o zmiennych parametrach mieszania

Oddzielanie osaddw
pokoagulacyjnych

Sedymentacja w osadnikach o przeptywie pionowym z osadem zawieszonym
(klarownikach), sedymentacja w osadniku wielostrumieniowym

Filtracja

Filtry pospieszne grawitacyjne, ultrafiltracja

5. Utlenienie

0Ozonowanie, AOP — zaawansowane utlenienie (0,+UV)

Sorpcja

Filtry pospieszne ze ztozem z granulowanego wegla aktywnego

SUW Goérna

Stacja Uzdatniania Wody ,,Gérna” zlokalizowana
jest1,5km od rzeki Wisly, w potudniowej czesci miasta
Plocka. Jej historia siega lat 60 ubiegtego wieku. (fot. 1).

W poczatkowym okresie pracy uzdatniana byta
wylacznie woda wislana ujmowana z ujecia po-
wierzchniowego ,,Grabowka”, wode z ujeé¢ gtebino-
wych zaczeto wykorzystywaé w latach 80. Obecnie
w procesie produkcji, w poréwnywalnych proporcjach,
wykorzystywana jest woda ujmowana z Wisly oraz
zujecia gtebinowego, pochodzaca z czwartorzedowych
i trzeciorzedowo-kredowych warstw wodonos$nych.

W ostatnich pieciu latach ilos¢ wody produko-
wanej przez ,Wodociggi Ptockie” Sp. z o.0. ksztattuje
sie na podobnym poziomie. Obecnie zaktad uzdatnia
i podaje do sieci ok. 6,0 mIn m® wody rocznie, co
przektada sie na produkcje od 15 do 22 tys. m®/dobe.
Na przestrzeni lat stacja byta poddawana licznym
remontom, natomiast ostatnia, najpowazniejsza
i gruntowna modernizacja, zostata przeprowadzona
w1994 1. Uktad technologiczny zaprojektowany na ok.
40 tys. m®/dobe zostal wowczas rozszerzony o kolejne
procesy jednostkowe, bardzo innowacyjne na tamte
czasy: instalacje wstepnego i posredniego ozonowania
wody wraz z drugim stopniem filtracji przez ztoze
granulowanego wegla aktywnego.

Do dzisiejszego dnia proces uzdatniania wody
prowadzony na SUW Gorna sktada sie z nastepujacych
procesow jednostkowych:

utlenianie wstepne ozonem - w oddzielnych

komorach woda powierzchniowa i gtebinowa,

koagulacja i sedymentacja — woda powierzch-
niowa,

filtracja pospieszna przez ztoze antracytowo-pia-

skowe — woda zmieszana,

ozonowanie posrednie — woda zmieszana,

filtracja przez ztoze granulowanego wegla aktyw-

nego — woda zmieszana,

dezynfekcja — woda uzdatniona.

0d czasu wprowadzenia technologii 0ozonowo-we-
glowej mineto jednak przeszto éwieré wieku. Stan
obiektowi urzadzen pogarsza sie, a zaprojektowana
w latach 60.190. technologia uzdatniania wody wy-
maga modernizacji. Przewymiarowany w stosunku
do obecnych potrzeb uktad powinien by¢ poddany
wielu zmianom w celu zastosowania optymalnych,
dostosowanych do wspotczesnych czaséw rozwigzan
technologiczno-ekonomicznych, dajgcych gwarancje
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wyprodukowania bezpiecznej wody dla mieszkaricow
Ptocka i okolic (fot. 2).

W 2017 r. spotka zlecita opracowanie ,Programu
rozwoju infrastruktury wodociaggowej dla miasta
Plocka”, w ktérym przedstawione zostaty ogolne kie-
runki dalszego rozwoju infrastruktury wodociggowej
w okresie kolejnych kilkunastu lat, oraz wskazano
kierunek modernizacji systemu uzdatniania.

Stacja badawcza

W efekcie rozwazan nad kierunkiem i faktyczng
potrzebg zmian obecnego uktadu uzdatniania wody,
,Wodociagi Ptockie” Sp. z 0.0. w 2018 r. wybudowaty
i uruchomity instalacje badawczg. Gléwnym celem
stacji pilotazowej byto okreslenie wytycznych do
modernizacji obiektow SUW w Plocku, a w szcze-
gblnosci:

weryfikacja wybranych elementow i instalacji

istniejacej technologii uzdatniania wody,

potwierdzenie prawidtowosci/koniecznosci

stosowania poszczegdlnych jednostkowych pro-

cesow uzdatniania wody,

okreslenie niezbednego kierunku zmian w ukta-

dzie technologicznym,

przedstawienie wytycznych do modernizacji SUW.

Do badan technologicznych wykorzystano in-
stalacje badawczg sktadajgcg sie z urzadzen mode-
lowych pozwalajacych na przeniesienie uzyskanych
wynikoéw ze skali badawczej na skale techniczng.
7 uwagi na dwa zZrédta wody surowej (woda po-
wierzchniowa i podziemna), do budowy instalacji
przewidziano urzadzenia i uktady technologiczne
odpowiednie do uzdatniania obu rodzajow tych wéd

¥ fot. Wodociqgi Plockie

TAB.1

Urzadzenia i uktady
technologiczne
zastosowane na
stacji pilotazowe;j

FOT.2
SUW Gérna
- filtry weglowe
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FOT.3 |
Stacja pilotazowa

TAB.2

Parametry wody
surowej ujmowanej
z Wisty

*inc. — incydentalnie

TAB.3

Parametry

wody surowej
ujmowanej ze studni
gtebinowych

*inc. — incydentalnie

fot. Wodociqgi Pfockie

(fot. 3,4). Do badan wykorzystano procesyiurzgdze-
nia badawcze wymienione w tabeli 1.

Parametry wody surowej wislanej oraz wody pod-
ziemnej, istotne zuwagi na cel badan, zarejestrowane
podczas pracy stacji pilotazowej, ujeto odpowiednio
w tabeli 21i3.

L.p. | Parametr Zakres wartosci Jednostka
1. | Temperatura 2,5do 23,2 °C
2. pH 745 do 873 (inc.*9,21) -
3. owo 43 do 144 mgC/dm?
4, NH, <0,05do 0,63 mg/dm?
5. Feog 0,13 do 0,74 (inc.* 1,24) mg/dm?
6. Mn 0,046 do 0,444 mg/dm?

Realizujac cel badan, jakim byto uzyskanie wody
uzdatnionej o parametrach zgodnych z obowigzujg-
cymi przepisami, ze szczegélnym uwzglednieniem
osiagniecia niskiej zawartosci zwigzkdw organicznych
oznaczanych jako ogdlny wegiel organiczny (OWO),
monitorowano poszczegdlne stopnie uzdatniania wody.

Przy wstepnym uzdatnianiu wody studziennej
(aeracja, filtracja pospieszna) uzyskano zadowalajgce
wynikiwzakresie usuwania Fe, MniNH,. Redukcja zela-
zawyniosta $rednio 90%, manganu ok. 80%, natomiast
jon amonowy zostat usuniety catkowicie (ponizej war-
tosci granicznej przyrzgdu pomiarowego). W zakresie
usuwania zwigzkow organicznych uzyskano niewielki
efekt. Obnizenie stezenia OWO oscylowato w granicach
0-10%, natomiast absorbancji UV,,, srednio o ok. 15%.

Lp.| Parametr Zakres wartosci Jednostka
1. | Temperatura 9,2 (inc.* 8,9) do 17,5 °C
2. pH 7,04 do 7,99 (inc.* 8,34) -
3. owo 42 (inc*27)do 6,8 (inc*83) | mgC/dm?
4, NH, 0,43do 0,99 mg/dm3
5. Feog 0,15 do 1,48 mg/dm?
6. Mn 0,116 do 0,292 mg/dm?
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We wstepnym uzdatnianiu wody wislanej (0zo-
nowanie, koagulacja, sedymentacja, filtracja po-
spieszna) uzyskano zadowalajace wyniki w zakresie
usuwania zelaza ogélnego (Srednio 95%), manganu
(ok. 40%). W przypadku usuwania substancji orga-
nicznych osiagnieto redukcje OWO na poziomie
40% oraz absorbancji UV, w graniach 65-70%.
W przypadku jonu amonowego nie uzyskano efektu,
lecz stezenie NH, bylto ponizej warto$ci granicznej
zawartej w rozporzadzeniu ministra zdrowia.

Uznano, ze wstepne uzdatnienie wody zaréwno
studziennej, jak i wislanej gwarantuje uzyskanie
jakosci wody zgodnej z wymaganiami okreslonymi
w obowigzujacych przepisach. Dalsze uzdatnianie
miato na celu poglebienie efektu uzdatniania w za-
kresie obnizenia zawartosci materii organicznej
wwodzie, a co za tym idzie zwiekszenie jej stabilno-
sci biologicznej w sieci wodociggowej i stosowanie
mniejszych dawek srodkow dezynfekcyjnych.

Wstepnie uzdatniong wode poddawano filtracji
przez ztoze z wegla aktywnego w nastepujacych
wariantach:

100% wody wislanej po ozonowaniu posrednim,

100% wody wislanej bezposrednio po filtrach

piaskowych,

zmieszane wody wislana i studzienna (po ozono-

waniu posrednim w proporcji 50%-50%).

Rezultatem tych etapéw uzdatniania byto dalsze
pogtebienie usuwania materii organicznej z wody.
Efektywnosé proceséw ksztattowata sie nastepu-
jaco:
- najlepsze efekty uzdatniania osiagnieto w wa-
riancie z ozonowaniem posrednim 100% wody
wisdlanej — obnizenie OWO na poziomie 25%,
przy braku ozonowania i 100% wody wislanej
uzyskano obnizenie OWO na poziomie okoto 10%,
przy ozonowaniu wody zmieszanej uzyskano
obnizenie OWO na poziomie ok. 15%.

Przeprowadzone badania filtracji membranowej
(ultrafiltracja) wstepnie uzdatnionej wody zmiesza-
nej w celu zweryfikowania mozliwo$ci usuwania
materii organicznej w tym procesie, nie przyniosty
efektu w zakresie usuwania OWO.

Z uwagi na zawartos¢ specyficznych zwigzkow
organicznych wwodzie podziemnej (zwigzki wielko-
czasteczkowe) celowe byto poddanie jej koagulacji.
Stwierdzono, ze uzasadnione jest jej wspotkoagulo-
wanie wraz z woda wislang. Przed potaczeniem obu
wdd nalezato je przygotowac do wspdlnej koagulacji:

wode wislang poddano ozonowaniu wstepnemu
w celu dezaktywacji mikroorganizmow oraz
utlenienia czesci zwigzkow organicznych i Mn(II),
wode podziemng poddano napowietrzeniu w celu
zapoczgtkowania procesu utleniania jonow Fe
iMn orazusunigcia CO, i doprowadzenia do stanu
réwnowagi.
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Koagulacja potgczonych wod pozwolita na bar-
dziej skuteczne usuniecie zwigzkow organicznych
ijonéw Mn niz w przypadku proceséw prowadzonych
oddzielnie.

Whnioski i wytyczne
Podczas prowadzenia badan technologicznych

Wy(:lqgnl(gto nastepujgce wnioski:
konieczna jest wspotpraca wody podziemnej
i powierzchniowej w celu mieszania i stabilizacji
sktadu wody (Fe, Mn, bromki, OWO, NH4),
mangan zawarty w wodzie surowej (zaré6wno
wislanej, jak i podziemnej) ma niestabilng postac
i znajdujgce sie w wodzie sktadniki utleniajgce
lub redukujgce moga okresowo wptywac na jego
stezenie. Skutkiem tego mogg wystepowac za-
kldcenia efektu uzdatniania,
woda podziemna po napowietrzeniu i utlenieniu
zelaza Fe(II) moze dodatkowo korzystnie wptyngé
na tworzenie ktaczkow i zwiekszy¢ skutecznosé
koagulacji wod zmieszanych,
z uwagi na potencjat tworzenia bromianow
niezbedne jest kontrolowanie dawki ozonu na
drugim stopniu ozonowania w tym zakresie,
przy niskich temperaturach wody wislanej ko-
nieczne jest mieszanie jej z wodg podziemnag, co
ustabilizuje sedymentacje zawiesin w osadniku
oraz zwiekszy usuwanie zwigzkdw organicznych
w procesie biofiltracji.

:0 kierunekwodkan.pl

Na podstawie przeprowadzonych w okresie od
12 marca 2018 do 12 kwietnia 2019 roku badan tech-
nologicznych na uktadzie modelowym, okreslono
nastepujace wytyczne do modernizacji istniejgcego
uktadu technologicznego:

Podstawowym Zréddtem wody surowej jest rzeka

Wista (pokrywa w 100% zapotrzebowanie).

Uzupetniajacym zZrédtem wody surowej jest woda

podziemna ujmowana z ujecia wod gltebinowych:

studnie zlokalizowane w m. Borowiczki i studnia
na terenie SUW (facznie okoto 50% zapotrzebo-
wania).

Wydajnosé maksymalna SUW powinna wyniesé

25000 m®/d = 1042 m®/h.

Wstepne uzdatnianie wody nalezy prowadzié

oddzielnie dla kazdego Zrddta:

- wode podziemng (studzienng) nalezy poddac
napowietrzaniu i odgazowaniu, a nastepnie
umozliwi¢ przereagowanie Fe(II) do Fe(III)
w komorach reakcji,

- wode powierzchniowa (wislang) nalezy pod-
dac¢ ozonowaniu poprzez wprowadzenie ozonu
i zapewnienie czasu reakcji.

Dalsze uzdatnianie nalezy prowadzié¢ tgcznie dla
obuwdd. Udziat procentowy kazdej z nich bedzie
uzalezniony od pory roku, zawartosci zwigzkow
organicznych w wodzie wislanej, stezenia brom-
kow w obuwodach oraz od wielkosci zapotrzebo-
wania wody w miescie.

FOT. 4
Stacja pilotazowa
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JAKOSC woDY

RYS. 2

Schemat procesow
technologicznych
SUW w Ptocku po
modernizacji

TAB. 4

Jakos$¢ wody
uzdatnionej

w projektowanym
uktadzie
technologicznym

SCHEMAT PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

WOOA POCTIEMRA SUW W PLOCKU PO MODERNIZACJI
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w DEFYNFERCIA IV — OEADY, POPLUCIYRY

Kolejnymi procesami po potgczeniu obu stru-
mieni sq:
koagulacja i flokulacja zanieczyszczen,
sedymentacjaw osadniku poziomym ze strefg
wktadow lamelowych,
filtracja pospieszna w filtrach grawitacyjnych
ze ztozem antracytowo-piaskowym,
ozonowanie poprzez wprowadzenie ozonu do
wody i zapewnienie czasu reakcji,
filtracja pospieszna w filtrach grawitacyjnych
z biologicznie aktywnym ztozem weglowym,
dezynfekcja UV,
dezynfekcja ClIO, i NaClO.

Biorgc pod uwage doswiadczenia zebrane podczas
badan technologicznych przyjeto, ze woda uzdat-
niana w proponowanym docelowym uktadzie tech-
nologicznym, bedzie spelniata wartosci krytyczne
parametrow jakosci wody przedstawione w tabeli 4.

*kx

Badania technologiczne na instalacji badawczej
byly pierwszym etapem docelowo prowadzacym do
kompleksowej przebudowy SUW Gdrna i majg na
celu wyznaczenie optymalnej technologii uzdat-
niania wody, ukierunkowanej w duzym stopniu
na minimalng zawartos¢ zwigzkdéw organicznych
w wodzie podawanej do sieci. Jest to bardzo istotna
kwestia, poniewaz zawartosc¢ zwigzkéw organicznych
wwodach powierzchniowych z Wisty bywa okresowo
bardzo wysoka.

Po zakonczeniu badan technologicznych niezbed-
ne jest przystapienie do kolejnych etapow dziatan,
ktorymi sg:

- Opracowanie koncepcji programowo-przestrzen-
nej modernizacji SUW.

Analiza kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyj-

nych.

Podjecie decyzji w sprawie kierunku i dalszych

dziatan inwestycyjnych.

Po akceptacji rozwigzan inwestycyjnych - przy-

stapienie do etapu projektowania, w tym doboru

urzadzen.

Etap robdt budowlanych, polegajacy na przebu-

dowie Stacji Uzdatniania Wody Gérna.

Spotka zaktada, ze po modernizacji, SUW Gorna
bedzie nowoczesnym obiektem speiniajacym naj-
wyzsze standardyi produkujgcym dobrg, bezpieczna
wode dla ptocczan. W obliczu wystepujacych wostat-
nich latach zdarzen, ktére skutkujg przedostaniem
sie do wod licznych zanieczyszczen, modernizacja
SUWidoposazenie jej w procesy gwarantujgce dobre
uzdatnienie wody surowej staje sie priorytetowym
zadaniem dla ,Wodociggéw Ptockich” Sp.z 0.0. Jednak
tego typu inwestycje sa kosztowne i istotng sprawg
staje sie zabezpieczenie srodkow na ten cel. Niestety
programy unijne nieco po macoszemu traktujg temat
zaopatrzenia w wode, dlatego caty ciezar sfinanso-
wania inwestycji spoczywa na spotce iz tego powodu
bedzie ona realizowana etapowo.

L.p. Parametr Surowa zmieszana (orientacyjnie) Po filtrach I° Po filtrach weglowych
1 OWO0 mgC/dm? 42do106 5,0 do 6,0 2,0 do 4,0

2. NH, mg/dm? 0,25do 0,81 <0,05 <0,05

3. Fe mg/dm? 014 do 1M <0,01 <0,01

4 Mn mg/dm? 0,100 do 0,370 0,01do 0,04 <0,01
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SZYBKI ZWROT
INWESTYCJI
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H.CEGIELSKI-POZNAN S.A.

NOWOCZESNY
SYSTEM
STEROWANIA

POLSKI PRODUCENT
DMUCHAW PROMIENIOWYCH

0Od 1992 roku rozwijamy wtasng konstrukcje stynaca

z wysokiej jakosci i niezawodnosci.

Naszym klientom zapewniamy wsparcie na etapie projektowania

oraz serwis w czasie cyklu zycia produktu. DEUGI OKRES
ZYWOTNOSCI
URZADZENIA

URZADZENIE
SERWIS W POLSCE PROJEKTOWANE
| ZA GRANICA POD INDYWIDUALNE
POTRZEBY KLIENTA

NISKIE KOSZTY
EKSPLOATACYJNE

Zobacz film promocyjny dmuchaw promieniowych produkowanych w HCP S.A.:

ul. 28 Czerwca 1956 r. nr 223/229 tel. +48 61 831 15 65 REGON: 630324060, NIP: 777-00-00-198, KRS 0000010696
61-485 Poznan, Polska fax: +48 61 831 13 72 Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu
www.hcp.eu e-mail: hcp@hcp.com.pl Wydziat VIII Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego

1846 .
H.CEGIELSKI-POZNAK S.A. Kapitat zaktadowy (wptacony) 59 300 000 PLN



SCIEKI

FERMENTACJA
W LABORATORIUM

‘ MPWiK Sp. z 0.0. w Lesznie

Na oczyszczalni sciekdw w Henrykowie, eksploatowanej przez MPWiK Sp. z o.o.
w Lesznie, od niedawna dziata pilotazowa instalacja do badania procesu
fermentacji w skali laboratoryjnej. Ma pomdc w okresleniu potencjalnego
wzrostu produkcji biogazu w przypadku odpowiedniego korzystania z zasobow
sciekéw i odpaddéw przemystowych oraz utatwic zidentyfikowanie
ewentualnych zagrozen dla procesu w zwigzku z pojawianiem sie Sciekdw
zawierajacych substancje inhibitujgce procesy biologiczne.

PILOTAZOWA
INSTALACJA

do badania procesu
fermentacji w skali
laboratoryjnej

40 Kierunek Wod-Kan 3/2020

fot. MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie

PWiK Sp. z 0.0. w Lesznie jest operatorem
M systemu kanalizacyjnego na terenie aglo-
meracji Leszno (tj. miasto Leszno oraz
gmin Lipno i Swieciechowa). Scieki z tego obszaru sa
przesytane do oczyszczalni zlokalizowanej w Henry-
kowie (gm. Swieciechowa) - to obiekt mechanicz-
no-biologiczny z usuwaniem zwigzkéw biogennych
o wskazniku RLM wynoszgcym ponizej 100 tys.
Jego budowa zostata zakonczona na realizacji 1111
etapu prowadzonej inwestycji. Niestety nie zreali-
zowano wowczas 111 IV etapu, ktéry zmierzatby do
uniezaleznienia energetycznego oczyszczalni oraz
efektywnego gospodarowania osadami $ciekowymi.
0d 2015 roku zarzad sp6tki pracuje nad realiza-
cja wspomnianych etapow. Zamierzenia inwesty-
cyjne na najblizsze lata obejmuja m.in. rozbudowe
oczyszczalni o obiekty i instalacje umozliwiajgce
bardziej efektywng fermentacje osadéw oraz wy-
korzystanie energetyczne biogazu.

Bardzo waznym czynnikiem, majgcym wptyw na
efektywnodé pracy oczyszczalni i determinujgcym
docelowe koszty eksploatacyjne, jest wydajnosé
i stabilno$¢ procesu fermentacji, ktérych pochod-
nymi sg: stopien ustabilizowania osadéw oraz ilo$é
pozyskiwanego biogazu. Obecnie oczyszczalnia jest
w 100% uzalezniona energetycznie od dostawcow
zewnetrznych, a poprzez rozbudowe m.in. o za-
mkniete komory fermentacyjne i jednostke koge-
neracyjng, istnieje ogromna szansa na czesciowe
uniezaleznienie sie w zakresie energii elektrycznej
i cieplne;j.

:0 kierunekwodkan.pl



fot. MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie

SCIEKI

Kofermentacja jako sposéb
na efektywna produkcje biogazu

Liczne doSwiadczenia krajowe i zagraniczne
potwierdzaja mozliwos$é zwiekszenia produkcji
biogazu w wyniku prowadzenia procesu kofermen-
tacji osadéw sciekowych oraz wyselekcjonowanych
odpadow biodegradowalnych od dostawcow ze-
wnetrznych. Przy wlasciwie prowadzonych procesach
podczyszczania na terenie zaktadow, wytwarzane
tam odpady moga by¢ zrodtem cennych substratow
umozliwiajacych zwiekszenie produkcji biogazu
przez oczyszczalnie. Kluczowe jest wychwycenie
,u zZrodet” wysokostezonych $ciekow i odpadow
oraz ich dostarczenie w maksymalnie skoncentro-
wanej postaci do oczyszczalni, gdzie beda mogly
byé wprowadzone wprost do procesu fermentacji,
z pominieciem procesow oczyszczania sciekow. Taki
tok postepowania po pierwsze zabezpiecza przed
przecigzeniem instalacje wjej ciggu technologicznym
oczyszczania $ciekow, a po drugie pomaga w utrzy-
maniu stabilnego procesu oczyszczania. Ponadto
przynosi korzysci eksploatacyjne, gdyz umozliwia
zwiekszenie produkcji energii elektryczneji cieplnej.

Dziatania w ramach Projektu BEST
- identyfikacja zagrozen dla procesu

Zaktady i instalacje przemystowe, dziatajace na
obszarze zlewni, moga wytwarzac¢ rowniez Scieki
i/lub odpady negatywnie oddzialujgce na procesy

:0 kierunekwodkan.pl

biologicznego oczyszczania i fermentacji (metale
ciezkie, pestycydy itp.). Dlatego bardzo istotne jest
zabezpieczenie oczyszczalni przed doptywem $cie-
kow w takich Zrodet.

W zwigzku z powyzszym w MPWiK w Lesznie uzna-
no za pozadane przeprowadzenie wyprzedzajacych
dziatan w ramach Projektu BEST, finansowanego
z programu Interreg Regionu Morza Baltyckiego na
lata 2014-2020. Majg one na celu okreslenie poten-
cjalnego wzrostu produkcji biogazu w przypadku
odpowiedniego korzystania z zasobéw Sciekow
i odpadow przemystowych, a takze zidentyfikowanie
ewentualnych zagrozen dla procesu ze strony $cie-
kow zawierajacych substancje inhibitujace procesy
biologiczne.

W tym celu na terenie oczyszczalni sciekow
w Henrykowie zastosowana zostata instalacja pi-
lotazowa do badania procesu fermentacji w skali
laboratoryjne;j.

Instalacja pilotazowa i odzwierciedlenie
w mikroskali procesu zachodzacego
w komorach fermentacyjnych

Instalacja pilotazowa do badania procesu fer-
mentacjiw skalilaboratoryjnej zawiera dwa reaktory
beztlenowe o pojemnosci roboczej 15 litréw kazdy,
zinstalacjg utrzymujgcg automatycznie statg tempe-
rature w reaktorze. Istotnymi elementami instalacji
sg tez dwa mieszadta mechaniczne wraz z regulo-

| CEL BADAN
Badania maja na
celu m.in. okreslenie
potencjalnego
wzrostu
produkgji biogazu
w przypadku
odpowiedniego
korzystania
z zasobdw Sciekdw
i odpadow
przemystowych
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SCIEKI

PROGNOZOWANIE
RZECZYWISTYCH
WARUNKOW
FERMENTACJI
Operator
oczyszczalni,
przeprowadzajac
proces fermentacji
w mikroskali

w warunkach
laboratoryjnych,
otrzyma informacje,
jak przebiega
proces zachodzacy
w komorach
fermentacyjnych

i bedzie mégt na
tej podstawie
prognozowac
rzeczywiste warunki
fermentacji
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wanym napedem, instalacja do usuwania osadu
przefermentowanego, dwa elektroniczne mierniki
ilosci wytwarzanego biogazu z mozliwoscig przesytu
danych do komputera, a takze analizator gazowy
(biogazu) oraz homogenizator odpadéw i osaddw.
Do tego dochodzi zestaw laboratoryjny do kontroli
procesu, umozliwiajgcy pomiar pH i wyznaczanie
parametru FOS/TAC, a takze chtodziarka do prze-
chowywania substratéw.

Dzieki tej instalacji, operator oczyszczalni,
przeprowadzajac proces fermentacji w mikroskali
wwarunkach laboratoryjnych, otrzyma informacje,
jak przebiega proces zachodzgcy w komorach fer-
mentacyjnych i bedzie mdgt na tej podstawie pro-
gnozowac rzeczywiste warunki fermentacji. Insta-

42 Kierunek Wod-Kan 3/2020

| POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

fot. MPWIK Sp. z 0.0. w Lesznie

Pozyskiwanie nowych wysokokalorycznych substratéw stanowigcych
wsad do fermentacji metanowej przyczyni sie do poprawy
efektywnosci energetycznej oczyszczalni. Na zdj. element instalacji

lacja pozwoli na optymalizacje procesu fermentacji
poprzez badania jego odpornosci na zaktdcenia.

Wptyw inwestycji na gospodarke
sciekami i ich jakos¢

Gtéwnym zadaniem omawianej instalacji pilota-
zowej jest realizowanie procesu fermentacji metano-
wej w skali laboratoryjnej i ocena jej efektywnosci.
Baze wiedzy o dostepnosci substratow stanowig
wyniki badan otrzymane w ramach realizacji I czesci
projektu. Nawigzanie wspotpracy z dostawcami subs-
tratow pozwolinarozpoczecie realizowania procesow
selekcji substratéow u dostawcy sciekdw, przez co
spodziewane jest osiggniecie poprawy jakosci oraz
stabilnosci doptywajacych sciekow.

Pozyskiwanie nowych wysokokalorycznych subs-
tratow stanowigcych wsad do fermentacji metanowej
przyczynisie do poprawy efektywnosci energetycznej
oczyszczalni. Realizowane bedzie to poprzez pla-
nowang w przysztosci rozbudowe obiektu o modut
fermentacji metanowej wraz z odzyskiem biogazu.

Wartos$é inwestycji wyniosta ok. 170 tys. zt netto.
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Drager

Czysta woda nie bierze sie znikad. To rezultat skomplikowanych procesow
oczyszczania nadzorowanych przez ludzi. Drager wspiera swoich klientow,
dostarczajac produkty idealnie dobrane pod katem zaktadu i zatrudnianych
pracownikéw. Nasza oferta wychodzi naprzeciw bardzo zréznicowanym potrzebom

Dréger Polska Sp. z o.0.

ul. Posag 7 Panien 1
02-495 Warszawa zaktadow przemystu wodno-$ciekowego. Wiecej informacji na naszej stronie:

Tel. +48 22 243 06 58 https://www.draeger.com/oczyszczanie-sciekow

Fax +48 22 243 06 59
sprzedaz.safety.pl@draeger.com

Driger. Technika dla Zycia.




SCIEKI

SPUSCIZNA PO PANDEMII
S'& dezynfekcyjne w sciekach

Dobrochna Ginter-Kramarczyk, Izabela Kruszelnicka
Politechnika Poznarska r

Intensywne uzycie zeli antybakteryjnych i srodkéw dezynfekujgcych,
zawierajacych do niedawna triklosan — o ktérym wiecej w niniejszym
artykule — przyczynia sie niestety do wzrostu ich zawartosci

w sciekach. Konsekwencja tego bedzie prawdopodobnie ich kumulacja
ikach wodnych i osadach rzecznych, co potwierdzajg |
e badania.

&
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SCIEKI

RYS.1

Wzdr strukturalny
i struktura
przestrzenna
triklosanu [2]

zeli antybakteryjnych i sSrodkéw dezynfe-

kujgcych, masowo stosowanych podczas
pandemii, sg: alkohol etylowy, benzylowy badz
izopropylowy. Dziatajg one antyseptycznie i jedno-
czesnie pelnig funkcje konserwantdw dla produktu,
w ktorym sie znajdujg. Do niedawna niektdre prepa-
raty zawieraty takze triklosan - zwigzek chemiczny
o dziataniu przeciwgrzybiczym, bakteriostatycznym
i bakteriobo6jczym, jednak zostal on uznany za
niebezpieczny dla ludzkiego zdrowia i Srodowiska
naturalnego. Warto o tym pamietac¢ w dobie panu-
jacej pandemii, kiedy to nie wszyscy porzucili stare
przyzwyczajenia.

O becnie glownym sktadnikiem dostepnych

Troche historii

Triklosan (TCS) pojawit sie na rynku za spra-
wg korporacji Ciba, ktora w 1972 roku zaczeta go
uzywac jako srodka impregnujgcego ubrania chi-
rurgiczne. Poczgtkowo stosowano go jako sktadnik
wyrobow medycznych do dezynfekcji rgk i narzedzi
chirurgicznych - doskonale spetnial swa funkcje.
7 czasem jednak zaczal by¢ dodawany do setek in-
nych produktéw — mozna go byto znalez¢ w chemii
gospodarczej, w ubraniach i butach dla sportowcow,
bieliznie, zastonach prysznicowych, telefonach,
deskach do krojenia, recznikach, materacach, ggb-
kach, wezach ogrodowych, a nawet w wyposazeniu
samochodoéw. Prawie do kazdego produktu wytwor-
ca moze dorzuci¢ triklosan, na etykiecie napisac
stowo ,antybakteryjny” i cieszy¢ sie zwiekszong
sprzedaza, niezaleznie od tego, czy ilos¢ dodanej
substancji rzeczywiscie jest skuteczna.

Troche chemii

Triklosan (TCS), czyli 5-chloro-2-(2,4-dichloro-
fenoksy)-fenol, nalezy do chlorowanych pochod-
nych fenolu, ktore zaliczaja sie do tzw. trwatych
zanieczyszczen organicznych (ang. Persistent Or-
ganic Pollutant’s - POP’s). Zwiazki te, emitowane do
srodowiska gtéwnie ze zrodet antropogenicznych,
charakteryzuja sie wysokg toksycznoscig, trwato-

$cig i zdolnoscig do bioakumulacji [1]. Triklosan jest
przedstawicielem hydrofobowych fenoli, podobnie jak
dziatajace przeciwdrobnoustrojowo krezol, chloroksy-
lenol czy triklokarban. Ma postac biatego krystalicz-
nego proszku o specyficznym, stabym zapachu fenolu.
To chlorowany, aromatyczny zwigzek chemiczny, ktory
posiada grupy funkcyjne charakterystyczne dla eterow
i fenoli, warunkujace jego aktywnos$é przeciwdrob-
noustrojowa. Triklosan, jak i pozostate fenole, jest
stabo rozpuszczalny w wodzie, natomiast duzo lepiej
rozpuszcza sie w etanolu, eterze dietylowym, a takze
w silnych roztworach zasad, np. 1 M NaOH [2].

Triklosan to $rodek przeciwdrobnoustrojowy
ikonserwujacy, stosowany do niedawna w produktach
higieny osobistej (takich jak pasta do zebdw, deter-
genty i ptyny), o typowym stezeniu w zakresie 0,1-0,3%
masy produktu. Jego zawartosé regulowata dyrektywa
kosmetyczna Wspolnoty Europejskiej (76/768/EWG)
iamerykanskiej Agencji ds. Zywnosci i Lekéw (USFDA).

We wrzesniu 2016 r. FDA wprowadzita zakaz
stosowania triklosanu w $rodkach odkazajgcych
przeznaczonych dla ludzi, a w grudniu 2017 r. zaka-
zata uzywania srodkéw antyseptycznych w stuzbie
zdrowia. W kwietniu 2019 r. FDA wydata ostateczng
zasade zakazujacq uzywania triklosanu w srodkach
odkazajgcych doragk. Jednak, jak zauwazono, pomimo
tego triklosan mozna wciaz znalez¢ wwielu miejscach.
Jest dodawany do licznych produktéw uzytkowanych
przez dorostych i dzieci, w tym: odziezy, naczyn ku-
chennych, mebli i zabawek.

W Polsce od 2005 roku triklosan znajduje sie tez
w wykazie substancji niebezpiecznych w rozporzg-
dzeniu Ministra Zdrowia (Dz. U. z dnia 14 pazdziernika
2005r.) [3] w alfabetycznym indeksie substancji (bez
ztozonych weglo- i ropopochodnych). Jego numer
indeksowy to 604-070-00-9, numer WE: 222-182-2,
numer CAS: 3380-34-5, klasyfikacja: XI; R36/38 N;
R50-53, oznakowanie: XI; N R: 36/38-50/53 S: 26-39-
46-60-6 [8].

Triklosan, pomimo wysokiej stabilnosci chemicz-
nej, bedac niezwykle odpornym na wysokie i niskie
pH, tatwo ulega degradacji w srodowisku poprzez
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fotodegradacje. Wstepnie zidentyfikowano osiem
fotoproduktéw, w tym chlorowane fenole, etery
chlorohydroksydifenylowe, 2,7- i 2,8-dichlorodiben-
zo-p-dioksyne oraz mozliwy izomer dichlorodiben-
zodioksyny lub dichlorohydroksydibenzofuran [4-6].
Niektore z nich wykazujg zwiekszong toksycznosé
w poréwnaniu do triklosanu, ale wykazano, ze sa
degradowane w srodowisku przez bakterie, takie
jak Pseudomonas, Burkholderia i Sphingomonas [6].
Produktami konicowymi sg CO, i chlor z chlorokate-
cholami, jako potproduktami. Son i in. [12] wykazali,
ze degradacja fotokatalityczna triklosanu z udziatem
TiO, jest osiggana gtéwnie za pomocg rodnikéw, ktore
moga dalej degradowaé na potprodukty, np. dioksyny.
Obecnos¢ nadtlenku wodoru poprawia utlenianie
triklosanu [6-8]. Rozpuszczalnos$é triklosanu w wo-
dzie wynosi <10%g mL"'i wzrasta, gdy pH zmierza do
zasadowego.

Wspo6tezynnik podziatu triklosanu (log Pow = 5,4)
sugeruje, ze jest on lipofilowy. Struktura chlorowco-
wanego eteru bifenylowego triklosanu jest podobna
do bisfenolu A, dioksyn, polibromowanych eteréow
difenylowych (PBDE) i hormondéw tarczycy, dlatego
tez triklosan uwazany jest za potencjalny czynnik
zaburzajacy gospodarke hormonalng, szczegolnie
w odniesieniu do zaburzen homeostazy hormonu
tarczycy [9-11].

Troche o dziataniu i zastosowaniu triklosanu

Prowadzone do tej pory badania potwierdzajg,
ze zwigzek ten ma szeroki zakres dzialania prze-
ciwdrobnoustrojowego. Wykazuje aktywnos¢ wobec
bakterii Gram-dodatnich, Gram-ujemnych, pratkow
kwasoopornych, dziata na grzyby, wirusy, a takze
pierwotniaki (Plasmodium falciparumi Toxoplasma
gondii), nie dziata natomiast na formy przetrwalni-
kowe drobnoustrojéw. Dodatek triklosanu z jednej
strony ma na celu uzyskanie dziatania antysep-
tycznego i przeciwbakteryjnego, z drugiej jest on
srodkiem konserwujacym dla produktow, w ktérych
wystepuje [2, 12, 13].

W wysokich stezeniach (rzedu kilku procent)
triklosan dziata wiec bakteriobdjczo. Jego celem
jest btona cytoplazmatyczna i cytoplazma. Jednak
w niskich stezeniach (0,05%) dziata bakteriostatycz-
nie poprzez inhibicje syntezy kwaséw ttuszczowych
niezbednych do reprodukcji oraz budowy btony
komorkowej. Triklosan wigze sie z bakteryjnym en-
zymem - reduktazg biatka przenoszgcego grupe eno-
lowo-acylowa (ENR), kodowanego przez gen fabl. To
wigzanie powoduje wzrost powinowactwa enzymu do
NAD*. Wrezultacie powstaje stabilny trzeciorzedowy
kompleks ENR-NAD*-triklosan, ktory jest nieaktywny
w syntezie kwasow ttuszczowych, niezbednych do
budowy i odtwarzania btony komdérkowej [2-11].

Wiecej o szkodliwosci triklosanu
Tak jak wszystkie zwigzki chemiczne, triklosan
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nie jest obojetny dla cztowieka. Istniejg doniesienia,
ze podczas stosowania produktéw zawierajacych
triklosan wystepowaty alergie kontaktowe oraz
dziatanie draznigce skore (wysypka na twarzy, szyi,
zewnetrznej powierzchni dtoni). Zwiazek ten wyka-
zywal wlasciwosci lipofilne, umozliwiajgce mu tatwe
pokonywanie barier biologicznych. Obecnosé triklo-
sanu u cztowieka wykazano w tkankach takich jak
krew, tkanka ttuszczowa, watroba oraz mdzg. Z badan
wynika, ze w uktadzie nerwowym TCS dziata podob-
nie jak TCDD (2,3,7,8-tetrachlorodibenzodioksyna),
inicjujac miedzy innymi proces apoptozy, a w wy-
sokich stezeniach nekroze (obumieranie komdrek
i martwice). Czyli np. zwigzek ten przy dtuzszym
stosowaniu zaktdcal mikroflore bakteryjna jamy
ustnej. Potwierdzono takze dziatanie teratogenne
triklosanu, a wiec stycznos$é z nim podczas cigzy
mogta powodowa¢ wady rozwojowe ptodu. Dowie-
dziono ponadto, Ze triklosan kumulowat sie¢ w tkance
thuszczowej i oddzialywal na metabolizm hormondéw
tarczycy, co mogto prowadzié¢ do hipotermii. Co
wiecej, zanotowano negatywny wplyw triklosanu
na centralny uktad nerwowy, w tym powodowanie
stanow depresyjnych [6-9].

W badaniu przeprowadzonym w 2014 r. w Quebec
City zidentyfikowano TCS w 44 z 46 probek ludzkiego
moczu, a ostatnie badania wykonane w Chinach po-
twierdzity obecnosé triklosanu w moczuu 80% z 209
przebadanych uczestnikow eksperymentu. Warto
wspomnieé¢ o badaniach kobiet w cigzy przeprowa-
dzonych w Nowym Jorku, gdzie TCS wykrytou100% ze
181 pan oraz w 51% probek krwi pepowinowej pobranej
bezposrednio od noworodkow [12]. Triklosan, tak jak
bisfenol A, wykazuje dziatanie podobne do hormondéw
obecnych w ludzkim organizmie. Pod tym wzgledem
substancja ta, zaleznie od typu komdrek, tkanki czy
organizmu uzytego w eksperymencie, moze dzia-
ta¢ jak staby estrogen lub androgen. Podobnie jak
w przypadku innych ksenobiotykow, triklosan moze
akumulowad sie wroslinach, po czym jest spozywany
przez ludzi. Zauwazono takze, ze duze stezenie tri-
klosanu w wodach moze mie¢ toksyczny wpltyw na
rézne typy wodorostéw i skorupiakéw, naich budowe
oraz funkcjonowanie i w efekcie moze prowadzié¢ do
zaburzenia rownowagi ekosystemow wodnych [13, 14].
Z badan prowadzonych przez naukowcow wynika, Ze
w pewnych warunkach, na skutek kontaktu triklosa-
nu z woda wodociggowa, dochodzi do powstawania
niewielkich ilo$ci chloroformu, ajak wiadomo jest to
substancja silnie draznigcaiprzy wiekszym stezeniu
i dtuzszym kontakcie toksyczna dla organizmow
zywych [15].

Nie ulega watpliwosci, ze powszechnos¢ stosowa-
nia triklosanu mogta doprowadzi¢ do wytworzenia
na niego opornosci u niektdérych bakterii, co wiaze
sie takze ze zwiekszeniem opornosci na antybiotyki
[8-15]. Z badan prowadzonych w réznych osrodkach
wynika, Ze poziom opornosci gronkowcéw na triklo-
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INTENSYWNE
UZYCIE BIOCYDOW
przyczynia sie

do wzrostu

ich zawartosci

w Sciekach. Dlatego
konieczne jest
poszukiwanie
nowych technologii
prowadzacych

do eliminacji lub
unieszkodliwiania
tego typu substancji

fot. 123rf

san jest bardzo zr6znicowany, jednak zdecydowanie
Wyzszy w poréwnaniu z wynikami uzyskiwanymi
w latach wezes$niejszych. Zjawisko opornosci na tri-
klosan czesciej dotyczy szczepow S. epidermidis, co
moze byé¢ wynikiem wiekszej ekspozycji gronkowcow
skornych na $rodki czystosci zawierajgce triklosan.
Niepokdj budzi tez wptyw triklosanu na flore jelitowa.
U szczepow E. coli przejawia sie ona nadekspresjg
genow kodujgcych pompy odpowiedzialne za usuwa-
nie zwigzkéw toksycznych z komorki i prowadzi do
zmniejszenia ich wrazliwosci na niektore antybiotyki
[13].Istnieja takze informacje na temat wzrostu opor-
nosci na triklosan wsrdd bakterii srodowiskowych.
Izolaty Pseudomonas putida i Alcaligenes xylosoxi-
dans spp. denitrificans wykazywaty wysoki stopien
opornosci na triklosan na skutek produkcji enzymu,
ktéry go rozktada. Wykazano réowniez mozliwosé
przeniesienia genow opornosci ze szczepow Steno-
trophomona smaltophilia do komdrek P. aeruginosa,
a takze do pateczek z rodziny Enterobacteriaceae.
Z badan nad opornoscig pratkéw kwasoodpornych
wynika, Ze mutacja w genie inhA (odpowiedniku genu
fabI) warunkuje jednoczesng opornosé na triklosan
i izoniazyd [16, 17]. Dyskusja wokét triklosanu nie
cichnie, bowiem kilka miesiecy temu opublikowano
wyniki badania na grupie 1,8 tys. kobiet. U kobiet
z najwyzszym poziomem triklosanu w moczu, ba-
danie gestosci mineralnej kosci BMD pokazywato
nizsza gestos¢ mineralng kosci udowej i w odcinku
ledZzwiowym kregostupa, a czestos¢ wystepowania
osteoporozy byta ponaddwukrotnie wyzsza. Naukow-

cy wyjasniaja, ze przeprowadzili jedynie badanie
obserwacyjne. Triklosan wykryto w75 proc. populacji
USA. Ludzie sg narazeni na triklosan w produktach
konsumpcyjnych, spozywczych i w wodzie. Poziomy
wahaty sie od 7,9 nmol/l do 13,1 pmol/1 [16-20].

*kk

W dobie szalejgcej pandemii koronawirusa bu-
dowanie poczucia bezpieczenstwa, a takze biezgca
i adekwatna dezynfekcja, jest waznym elementem
zycia codziennego. W obecnej sytuacji wszelkiego
rodzaju biocydy: $rodki dezynfekcyjne i antysep-
tyczne sg stosowane w znacznych ilosciach, jednak
naduzywanie tego typu zwigzkow moze zaklocic
prawidtowg mikroflore np. skoryi przyczynic sie do
wzrostu jej opornosci. Intensywne uzycie tego typu
substancji, w tym jeszcze do niedawna triklosanu,
przyczynia sie niestety do wzrostu ich zawartosci
w $ciekach. Konsekwencjg tego bedzie prawdopo-
dobnie, w kolejnym etapie, ich kumulacja w zbior-
nikach wodnych i osadach rzecznych, co potwier-
dzajg prowadzone badania. Dlatego konieczne jest
poszukiwanie nowych technologii prowadzacych
do eliminacji lub unieszkodliwiania tego typu sub-
stancji, w tym zakazanego juz triklosanu, a edukacja
z zakresu prawidtowych procesow sanitarno-higie-
nicznych jest gwarancja bezpieczenstwa zdrowia
publicznego [16-19]. Pomimo wydania decyzji przez
amerykanska Agencje Zywnosci i Lekéw, FDA (od
ang. Food and Drug Administration), zakazujacej
stosowania triklosanu w srodkach odkazajacych do
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rak, jest wiadome, Ze wcigz mozna znaleZz¢ go w wie-
lu produktach. Dlatego czytanie etykiet i Swiadomy
wybor whasciwych produktéw do dezynfekeji jest
w dobie pandemii bardzo wazny.
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SIECI WOD-KAN

PROBLEMATYCZNE
ODPADY W SIECH

czyli o badaniach sondazowych wsrod studentow

mgr inz. 1zabela Kietb-Sotkiewicz
asystent w Zaktadzie Oczyszczania i Ochrony Wéd
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza w Rzeszowie

Na potrzeby ponizszego artykutu, w dniach 22.03-05.04.2020 r., przeprowadzono
badania sondazowe opinii studentéw i absolwentéw kierunku Inzynieria
Srodowiska na temat problematyki odpadéw w gospodarstwie domowym.
Celem pracy byto zweryfikowanie, czy liczne kampanie informacyjne, broszury,
poradniki oraz specjalistyczne studia, przektadajg sie na poziom wiedzy

i Swiadomosci ekologicznej zwigzanej z wtasciwym zdefiniowaniem kategorii
odpadu oraz z jego odpowiednim zagospodarowaniem.
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na studentéw i absolwentéw kierunku Inzynieria
Srodowiska. Wybér byl podyktowany faktem,

ze w zatozeniach programowych studia te majg na
celu wyksztatcenie przysztych specjalistéw ochrony
srodowiska. Jak podaje portal otouczelnie.pl, kierunek
Inzynieria Srodowiska skierowany jest do oséb, ktore
»,chcg mieé wpltyw na ksztattowanie zewnetrznego
srodowiska przyrodniczego i dostosowywanie go do
potrzeb ludzi, a takze chcg w przysztosci zostac specja-
listg w zakresie ochrony srodowiska oraz racjonalnego
gospodarowania. (...) Jako absolwent kierunku Inzynie-
ria Srodowiska mozesz uzyskaé uprawnienia m.in. (...)
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci wodocig-
gowych ikanalizacyjnych. Problematyke studiow beda
obejmowac tematy z zakresu inzynierii wodnej czy
systemdw wodno-gospodarczych. Jednym zdaniem
- staniesz sie ekspertem w zakresie racjonalnego wy-
korzystywania zasobdw srodowiska oraz bezpiecznego
sktadowania czy unieszkodliwiania odpadow [1]”.

Ankieta sporzgdzona zostata z wykorzystaniem
formularzy Google’a, a nastepnie udostepniona gru-
pie badanej droga elektroniczng, za pomocg mediow
spotecznosciowych, m.in. Facebook oraz poczty
elektronicznej. W badaniu wzieli udziat studenci/
absolwenci Politechniki Rzeszowskiej (35,1%), Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Lublinie (25,5%), Politechniki
Lubelskiej (18,1%), Katolickiego Uniwersytetu Lubel-
skiego — wydzial w Stalowej Woli (12,8%), Politechniki
Krakowskiej (4,3%) oraz SGGW (1,1%). Ponadto 3,1%
stanowili ankietowani bedgcy studentami/absolwen-
tami dwdch z wyzej wymienionych uczelni wyzszych,
w roznych konfiguracjach, np. UP Lublin (inz.) i Poli-
technika Lubelska (mgr.). W zwigzku z powyzszym,
ankieta swym zasiegiem objeta przede wszystkim
obszar wojewddztwa podkarpackiego, lubelskiego
oraz matopolskiego.

Ankieta sktadata sie z 11 pytan: 9 merytorycznych
i 2 tzw. metryczkowych (uczelnia wyzsza oraz pteé
ankietowanego). W badaniu wzieto udziat 94 ankie-
towanych, z czego 45,7% stanowily kobiety, a 54,3%
mezczyzni. Ankieta sporzgdzona za pomoca szablonu,
w formie elektronicznej, pozwolita na unikniecie bte-
déw formalnych - braku odpowiedzi na obowigzkowe
pytanie, lub btedne uzupemienie formularza. Kwestio-
nariusz miat charakter anonimowy.

P rzy wyborze grupy badawczej zdecydowano sie

Odpady

Zgodnie z art.3.1. pkt. 6. Ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21) za ,odpad”
nalezy przyjmowac kazdg substancje lub przedmiot,
ktorych posiadacz pozbywa sie, zamierza sie pozbyc,
lub do ktorych pozbycia sie jest obowigzany. Na
podstawie powyzszej definicji oraz praktyki zycia co-
dziennego wiemy, ze z odpadami ma stycznos¢ kazdy,
prawie zawsze i wszedzie. Coraz czesciej i gtosniej
mowi sie o problemie ,zasmiecenia swiata” i o zwig-
zanych z tym faktem skutkach. O konsekwencjach
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= Nie znam

18,1%

40,4% = Znam i stosuje si¢ do
nowych zasad

Znam, ale mimo to nie
stosuje si¢ do nowych zasad

dotykajgcych srodowisko naturalne, a przez to i nas
samych. W odpowiedzi na niebezpieczne nastepstwa
nieprawidtowego zarzgdzania odpadami komunalny-
mi, ustawodawca przygotowat szereg narzedzi, zmie-
rzajgcych do podniesienia $wiadomosci spoteczne;j,
atym samym poprawy stanu srodowiska naturalnego.
Naktadajgc na obywatela obowigzek m.in. segrega-
cji odpadow, legislator sktania do zmiany postaw
i myslenia w spoteczenistwie. Zwiekszona edukacja
ekologiczna, kampanie pomagajgce w rozréznianiu
poszczegdlnych rodzajow odpadéw (np. okreslenie
co jest biodegradowalne, a co nie) i zwigzane z nimi
kolorowe kontenery, kary pieniezne dla ,opornych”,
powinny w duzej mierze wyeliminowadé, a przynaj-
mniej zmniejszy¢ problem nieprawidtowej segregacji
odpaddw. Jest jednak pewna ,szara strefa”, w ktorej
radzenie sobie z problematycznymi odpadami przez
niektdrych jest wynikiem nie$wiadomosci zagrozen,
dlainnych natomiast stanowi tzw. ,wyjscie awaryjne”.
Jest nig kanalizacja.

Ankietowani, biorgcy udziat w badaniu, zostali
poproszeni o odpowiedZ na pytanie: ,Czy wie Pan/Pani
jakie zmiany wprowadzita nowelizacja Ustawy o od-
padach, ktéra weszta w zycie w styczniu br.?” (rys. 1).

Wyniki ankiety wskazujg, ze poréwnywalna liczba
0s6b zna obowigzujace uregulowania prawne w od-
niesieniu do odpadowisie donich stosuje (40,4%), jak
iszczerze przyznaje sie do braku wiedzy na ten temat
(41,5%). Wsrod ogoétu respondentow 18,1% stanowity
osoby, ktore zadeklarowaly brak stosowania sie do
obowigzujgcych przepiséow prawnych, pomimo ich
znajomosci. Przypomnijmy, ze znowelizowana Usta-
wa dotyczyta m.in. obowigzku segregacji odpadow.
Ankietowanych zapytano zatem, czy sami segregujg
odpady i jakie sg powody ich postepowania (rys. 2).

Az 80,9% ankietowanych deklaruje sie jako osoby
segregujace odpady. Do gtdéwnych powoddw segrega-
cji nalezy zaliczy¢:

19,1%

= Tak
Nie

80,9%

RYS.1

Znajomos¢ zmian
wprowadzonych
nowelizacjg Ustawy
o odpadach

ze stycznia br.

(w % badanych)
[opracowanie
witasne]

RYS.2

Odsetek
ankietowanych
segregujacych
(lub nie) odpady
[opracowanie
witasne]
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8,5%

= czgsto
27,7%

czasami

= rzadko

= nie mam watpliwosci.
Przewaznie wiem, co nalezy

53,2% zrobi¢ z poszczegdlnymi
rodzajami odpadéw.
RYS.3 troske o srodowisko - segregujgcy dobrze zna
Przedstawienie
(w % badanych) konsekwencje niewtasciwego zarzadzania odpa-
skali watpliwosci dami - 58.4%
dotyczacych 1T

prawidtowego
zagospodarowania
niektdrych
rodzajéw odpaddéw
[opracowanie
witasne]

RYS.4

Sposéb
zagospodarowania
przez respondentéw
zuzytego oleju

proba unikniecia niepotrzebnych, dodatkowych
optat za brak segregacji odpadéw (lub ewentual-
nych kar) - 22,1%,

troske o srodowisko — segregujgcy nie zna dobrze
zagrozen, ale duzo styszy o problemie na $wiecie
istarasie do tego dodatkowo nie przyczyniaé —18,2%,
inne powody - 1,3%.

Natomiast osoby niepoddajace sie obowigzkowi
segregacji (19,1%) wsrod gtéwnych powodow swojego
postepowania podaja:

- brakwiary, Ze posegregowane odpady zostaja pozniej

poddane recyklingowi — 50,0%,

trudnosci w zmianie dotychczasowych przyzwycza-

jer - 22,2%,

brak miejsca na pojemniki do segregacji — 11,0%,

koszty zwigzane z zakupem dodatkowych pojemni-

kéw —5,6%,

,hie musze zastanawiac sie co zrobi¢ z niektorymi

odpadami i jak je zaklasyfikowad” - 5,6%,

Inne powody — 5,6%.

Nastepnie, respondentéw poproszono o ustosun-
kowanie sie do pytania: ,Czy zdarza sie Panu/Pani mie¢
watpliwosci, co nalezy zrobic z niektérymi odpadami?”
(rys.3).

Zpowyzszego wynika, ze pomimo licznych kampanii,

kuchennego
(w % badanych) broszur informacyjnych, poradnikéw czy réznego typu
[Oprati;:ﬂa/::; | programoéw/wyszukiwarek internetowych, stuzgcych
4,3%
48,9%
m zlew
22,3%
wc/toaleta
kosz na $mieci
24,5% .
inne
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odpowiedzig na pytanie, gros spoteczenstwa nadal ma
watpliwosci z klasyfikacjg niektorych rodzajéw odpadow.
Nie wie, jak segregowaé i co zrobi¢ z ,ktopotliwymi”
odpadami.

Co gorsza, istnieje grupa ludzi, ktorzy omijajg ten
problem, nie zadajac sobie trudu odpowiedzenia na
pytania co zrobié z ktopotliwym odpadem. Zdarza sieg, ze
$mieci, pochodzgce z gospodarstw domowych, trafiajg
do kanalizacji. By¢ moze dzieje sie tak na skutek braku
Swiadomosci zagrozen, ktére moga tam spowodowac.
Kanalizacja stanowi ,wyjscie awaryjne” dla odpaddw,
z ktérymi konsument po prostu nie wie, co zrobi¢. Po-
nizej kilka przyktaddw.

Olej kuchenny

Thuszcze pochodzace z gospodarstw domowych
stanowig jeden z bardziej problematycznych odpadow
zycia codziennego. Co zatem powinno sie zrobi¢ z wyko-
rzystanym olejem? Zuzyty olej kuchenny, po uprzednim
przestudzeniu, najlepiej przela¢ do osobnego, szczelnie
zamykanego pojemnika (np. butelki), a nastepnie wy-
rzuci¢ do pojemnika na odpady zmieszane (resztkowe)
wkolorze czarnym. Ponadto, thuszcz po smazeniu mozna
zetrzeé z patelni przy uzyciu papierowych recznikdow,
ktore (po zaabsorbowaniu thuszczu), nalezy wyrzucié
do kosza na Smieci — réwniez odpady zmieszane [2,3].

Pomimo réznych prob rozwigzania ,,0lejowego pro-
blemu” (np. dzieki wskazanym wyzej wyszukiwarkom)
oleje i thuszcze stanowig najwieksza grupe odpadow
trafiajgcych do kanalizacji (rys. 4).

A7 48 9% ankietowanych przyznato sie, ze zuzyte
olejeithuszcze wylewa do zlewu, natomiast 24,5% do we/
toalety. W sumie daje nam to grupe 73,4% respondentéw
pozbywajacych sie tego ktopotliwego odpadu bezpo-
$rednio do kanalizacji. Nastepnie 22,3% respondentow
deklaruje, Ze wyrzuca zuzyty olej do kosza (niektdérzy
zaznaczaja, ze to frakcja zmieszana, a olej zapakowany
jest w szczelny pojemnik), a 4,3% ankietowanych zago-
spodarowuje gow ,,inny” sposob — np. zwykorzystaniem
kompostownikdw.

Dlaczego oleje i ttuszcze sg takie ,ktopotliwe”?
Odpady oleiste, ze wzgledu na swojg strukture, nie roz-
puszczaja sie w wodzie. Wylewane (najczesciej jeszcze
ciepte) do kanalizacji, z czasem tezeja, tworzac zatory.
Jak podaje firma Aquanet ,$rednio jeden litr Sciekéw
zawiera az 45 mg ttuszezy”. Thuszcze przemieszczajac
sie przez kanalizacje, osadzajg sie na $cianach rur, tym
samym zmniejszajac ich przeswit [9].

Nalezy zauwazyd¢, ze oleje i thuszcze stanowig odpad
nadajacy sie do ponownego wykorzystania. W skali
przemystowej (np. jako odpad z gastronomii, smazalni,
itp.) zuzyte oleje (zaréwno roslinne, jak i zwierzece), po
odpowiednim przygotowaniu, mogg by¢ wykorzystane
np. jako paliwo do silnikéw Diesla, tzw. biopaliwa [4,5].

Mokre reczniki papierowe

Papierowe reczniki kuchenne, ze wzgledu na swoje
wiasciwosci (m.in. chtonno$é i wytrzymatosé) staty sie
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podstawowym elementem wyposazenia kazdej kuchni
iuzywane sg niemal do wszystkiego. Dlatego tez stano-
wig duzg grupe odpadow, ktorg trzeba zagospodarowac.
Mokre reczniki papierowe nalezy wyrzuca¢ do konte-
neréw oznaczonych jako odpady zmieszane. Jednakze,
z uwagi na nazwe (,papierowe”) czestym btedem jest
mylenie frakeji i przydzielanie zuzytych recznikow do
kontenerow oznaczonych jako papier. Podobnie jak
w przypadku papierowych recznikéw, wprowadzajgce
w btad mogg by¢ réwniez umieszczane na opakowaniach
informacje, ze mokre chusteczki nadajq sie do sptukiwa-
nia w toaletach. Reczniki papierowe (jak i wspomniane
mokre chusteczki), z uwagi na swoje wtasciwosci
nie rozpuszczaja sie w wodzie. Stanowig tym samym
duze zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania
sieci kanalizacyjnych poprzez m.in. zatory [3]. Ponadto
mogg by¢ zagrozeniem dla sieci, np. jako podstawa do
osadzania sie ttuszezy, o czym mowa bedzie ponizej.
Dlatego jeszcze gorszym rozwigzaniem jest wrzucanie
tego rodzaju odpaddéw do toalet.

Wérod ankietowanych, 81,9% stanowity osoby wyrzu-
cajace zuzyte reczniki papierowe do kosza, natomiast
14,9% — do kanalizacji. Pozostate odpowiedzi, typu ,inne”
(3,2%), stanowity potaczenie dwdch powyzszych wa-
riantéw, gdzie ankietowani stwierdzili, ze réwnie czesto
zdarza im sie wyrzuca¢ mokre, papierowe reczniki do
toalety, jak i do kosza (rys. 5).

Gory ttuszczowe

Przez pojecie tzw. gory thuszczowej nalezy rozumiec
potaczenie r6znego rodzaju odpadéw statych (przede
wszystkim mokrych chusteczek oraz recznikow pa-
pierowych) z thuszczami. Jak juz zostato wspomniane,
zarowno reczniki papierowe, jak i mokre chusteczki, ze
wzgledu na swoja strukture nie rozpuszczaja sie w wo-
dzie. Jesli trafig do sieci kanalizacyjnej stanowig ,baze”,
na ktorej osadza sie wylany do zlewu/toalety m.in. olej
kuchenny. Przestygajace tluszcze tracg swojg ptynng
postac tezejac i osadzajac sie na $cianach rur oraz na
napotkanych w sieci odpadach.

W perspektywie czasu taka ciggle powiekszajaca
sie bryta odpadowa moze stanowi¢ duze zagrozenie.
Najbardziej znany przyktad miat miejsce w 2013 roku,
w Londynie, gdzie nastgpit paraliz miasta na skutek
awarii kanalizacji. Pracownicy lokalnych wodociggow
zlokalizowali problem, ktérym okazata sie okoto 15
tonowa (250 m dhugosci) ,ggbczasta struktura z zasty-
gnietego thuszczu i mokrych chusteczek spuszczanych
w kanalizacji przez mieszkancéw Londynu”. Londynski
Lfatberg” zmniejszyt przeptyww kanalizacji do zaledwie
5% jego nominalnej wartosci [6]. Jak przytacza Portal
Komunalny ,wedtug raportu nowojorskich wodociggdéw,
>>ttuszczowe gory<< byly przyczyng ponad 70 proc.
awarii kanalizacji w 2016 roku” [3a].

Patyczki kosmetyczne ,,do uszu”

Ankietowani zostali poproszeni o odpowiedz na
pytanie, co robig z uzytymi patyczkami kosmetycznymi,

:0 kierunekwodkan.pl

3,2%

14,9%

= wc/toaleta

= kosz na Smieci

inne

81,9%
czyli tzw. patyczkami do uszu (rys. 6.). Przewazajaca | grys.6
ilo$¢ respondentow zadeklarowata wyrzucanie nie- ~ Sposob

potrzebnych patyczkéw do kosza (84,9%), postepujac
tym samym zgodnie z wytycznymi - zaréwno patyczki
kosmetyczne plastikowe, drewniane, jak i papierowe
nalezy umieszcza¢ w kontenerach frakcji zmieszane;.
W dalszym ciggu jednak 12,9% ankietowanych wykazuje
nawyk ,pozbywania sie” patyczkéw z wykorzystaniem
toalety. Wéréd odpowiedzi ,inne” (2,2%) znalazly sie
przede wszystkim zapewnienia o nieuzywaniu tego typu
artykutow, a w zwigzku z tym z pominieciem problemu
odpadowego.

Pomimo stosunkowo niskiego odsetku deklaracji
0 umieszczaniu zuzytych patyczkéw w toaletach, zwia-
zane z nimi problemy na oczyszczalniach $ciekdw sg
znaczne. Zgodnie z procesem technologicznym, pierw-
szym etapem oczyszczania Sciekow jest oczyszczanie
mechaniczne. Na réznego rodzaju kratach osadzajg
sie zanieczyszczenia (tzw. skartki), ktore — do czasu
dotarcia na karty — nie ulegty rozktadowi. Patyczki
kosmetyczne ze wzgledu na swdj ksztatt i niewielkie
rozmiary ztatwoscig omijajg te ,bariery”, wpadajac tym
samym do wnetrza pomp odpowiedzialnych za przesyt
$ciekow do kolejnych etapéw oczyszczania. Dochodzi
woweczas do ich awarii oraz zwigzanych z tym napraw
i opdznien, przyczyniajacych sie do wzrostu kosztow
samego oczyszczania [7]. Niektdre z nich, przedostajgc
sie dalej, unosza sie na powierzchni reaktoréw biolo-
gicznych z osadem czynnym. Finalnie zdarza sig, ze
niektdre z patyczkow koncza swoja ,oczyszezalniowg”
przygode dopiero razem z oczyszczonymi $ciekami
w odbiornikach, np. w rzekach.

Naprzeciw problemowi wychodzg jednak nowe
unijne regulacje. Obecnie na rynku mozna znalez¢
ekologiczne rozwigzania, w postaci np. patyczkow
bambusowych. Jest to skutek poparcia przez Parlament
Europejski wprowadzenia do 2021 r. zakazu sprzedazy
plastikowych jednorazdwek, w tym réwniez plastiko-
wych patyczkow do uszu [8]. Dziatania zmierzajgce
do walki z ogélnoswiatowym problemem plastiku by¢
moze przyczynig sie réwniez do poprawy warunkow
uzytkowania urzadzen na oczyszczalniach.

Ptynne resztki spozywcze

Resztki po positkach (zepsuta zupa, pozostato-
$ci z obiadu, itp.) oraz przeterminowane produkty
spozywcze powinny byé wyrzucane do wtasciwego

zagospodarowania
przez respondentéw
patyczkéw
kosmetycznych

»do uszu” (W %
badanych)
[opracowanie
wiasne]
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15,8%

= wc/toaleta

12,7% kosz na $mieci
52,6% = zlew
inne
18,9%
RYS.7 pojemnika, ktérym od 1 stycznia 2018 r. sg specjal-
Sposéb

zagospodarowania
przez respondentéw
ptynnych resztek
spozywczych
(zepsuta zupa,
pozostatosci

z obiaduy, itp.)

(w % badanych)
[opracowanie
wiasne]

RYS.8
Opinia
respondentéw
(w % badanych)
dotyczaca wptywu/
pomocy programu
studidw na
kierunku Inzynieria
Srodowiska w
rozwigzywaniu
.problemoéw
ekologicznych” dnia
codziennego (np.
w odniesieniu do
segregacji odpaddow)
[opracowanie
witasne] |

ne pojemniki na bioodpady (pojemniki brazowe).
Do tych pojemnikéw nalezy wyrzucac¢ odpady m.in.
takie jak wtasnie resztki zywnosci (bez miesa i kosci).
Pomocne mogg tu byé réznego rodzaju sitka monto-
wane na odptywach zlewow, poniewaz ich zadaniem
jest ,wytapanie” resztek jedzenia np. z niedojedzone;j
zupy, aby potem mozna byto wyrzucié je tam, gdzie
ich miejsce - do frakcji biodegradowalnej.

Ankietowani zostali poproszeni o okreslenie, wjaki
sposob pozbywajg sie ptynnych resztek spozywczych
(rys. 7).

Az 52,6% respondentéw oswiadczyto, ze odpady
spozywcze wyrzuca do toalety, natomiast 12)7% - ze
splukuje je w zlewie. W sumie daje to 65,3% ankieto-
wanych, ktorzy zadeklarowali, Ze ich ptynne resztki
jedzenia nie sg oddzielane i umieszczane we frakcji
biodegradowalnej, lecz trafiaja bezposrednio do
kanalizacji. Do odpowiedzi ,inne” (15,8%), nalezq:
zagospodarowanie odpadéw w kompostownikach —
74% oraz dokarmianie resztkami jedzenia zwierzat
gospodarczych lub domowych (np. pies) - 8,4%.

Jakie sa skutki zwigzane z trafianiem Zywnosci
do kanalizacji? Miedzy innymi, poprzez wyrzuca-
nie resztek jedzenia do odplywow toalet i zlewow,
przyczyniamy sie do zwiekszenia zZyjacej w kanatach
populacji gryzoni, przede wszystkim szczuréw (nie-
swiadome dokarmianie). Ponadto odpady spozywcze
mogg sie ze sobg tgczy¢, tworzgc zatory i zmniejszajac
przeswit rur.

Na koniec ankietowanych poproszono o ustosun-
kowanie sieg, czy program zrealizowanych lub wcigz
realizowanych studiéw pomaga im w ,problemach
ekologicznych” dnia codziennego (np. w odniesieniu
do segregacji odpadow) - rys. 8.

2,1%

48,4%

Tak
= Nie

= inne

49,5%
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Grono studentdw/absolwentow, ktdrzy uwazaja, ze
program studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska
przyczynit sie do utatwienia praktycznej realizacji
zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska, m.in.
poprzez wlasciwg utylizacje odpadéw oraz prawidtowg
ich segregacje (49,5%), jest poréwnywalnie duze do ilo-
$ci ankietowanych, wopinii ktérych ich studiawzaden
sposob nie przyczynity sie do utatwienia rozwigzywa-
nia tego typu problemdéw w zyciu codziennym (48,4%).

k%%

W prezentowanym artykule skupiono sie na kilku
najbardziej problematycznych (w kwestii segregacji
iutylizacji) odpadach: oleju kuchennym, recznikach pa-
pierowych, patyczkach kosmetycznych ,do uszu” oraz
resztkach spozywczych (przede wszystkim plynnych).

Badaniem sondazowym objete zostaty osoby, ktore
—zgodnie z zatozeniami programu studiéw Inzynierii
Srodowiska - sg lub wkrétce beda specjalistami z za-
kresu ochrony srodowiska. Jako inzynierowie tworza,
lub z przysztosci bedg tworzy¢ sieci, m.in. wod-kan,
odpowiadadé za ich prawidtowe utrzymanie i wtasci-
wg eksploatacje. Traktujac ankietowanych z grupy
badawczejjako specjalistow z omawianych zagadnien,
wymaga sie od nich wiekszej wiedzy i sSwiadomosci
ekologicznej w poréwnaniu z resztg spoleczenstwa.
Tymczasem wyniki ankiety pokazuja, ze pomimo
duzego odsetku 0sdb znajgcych obowigzujace ure-
gulowania prawne i przestrzegajacych obowigzku
segregacji odpadéw, oméwione przyktady dalejnalezy
zaliczy¢ do kategorii odpad6éw ,,problematycznych”.
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Szafki do pobierania probek wody bezposrednio z sieci wodociggowe;j

Szafki typu BORNUO s3 niezaleznymi punktami
pobierania prébek wody bezposrednio z sieci
wodociggowej. Szafka potaczona jest ze studzienka
wykonang ze spienionego polipropylenu, ktéra
zapewnia ogrzewanie jej wnetrza energia cieplna

z gruntu potozonego ponizej strefy zamarzania.
Whetrze szafki wytozone jest ostong z blachy
nierdzewnej, ktéra chroni przed dziataniem
ptomienia w czasie sterylizowania korncowki
(wylewki) zaworu lub kurka.

W sktad zestawu BORNUO wchodza:

- izolowana nadziemna szafka wykonana
z tworzywa sztucznego

- korek izolacyjny ze spienionego PE

- podziemna studzienka ze spienionego PP

- kréciec z rury PE DN280mm

- kluczyk do zamykania szafki

- zawor lub kurek 3/8” z wylewka dostosowana
do opalania

- ztaczka zaciskowa do rury PE DN25mm
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BYC SMART
W BRANZY WODOCIAGOWE)

Grzegorz Gorka
Spotka Sadeckie Wodociagi

Chyba kazdy z nas styszat o inteligentnych miastach Smart City, miastach
przysztosci, gdzie ktadziemy nacisk na inteligentne zarzadzanie, komunikacje,
mobilnos¢, gospodarke, warunki zycia. Ta cyfrowa rewolucja wptywa
nieuchronnie takze na przedsiebiorstwa wodociggowe.
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zemy przyjac¢ zmiane naturalnego sposobu

odczytywania wodomierzy przez inkasentow,
ktory odbywat sie w sposdb reczny, obchodowy.
Obecnie przedsiebiorstwa zastepujg niepraktycz-
ne odpisywanie wodomierzy nowymi systemami,
stosujgc szeroka game inteligentnych rozwigzan
opomiarowania infrastruktury.

Drugim aspektem smart sg nowe systemy zarza-
dzania, gromadzenia oraz analizowania danych Big
Data. Wigze sie to znowymi wdrozeniami systemow
ERP (Enterprise Resource Planning) oraz czesto
wymaganymi integracjami aplikacji zdalnych od-
czytow, z Systemami Bilingowymi, aplikacji eBOK,
GISu, Systemdow SCADA. Trzecim przyktadem jest
wykorzystanie i wdrazanie nowoczesnych syste-
mow do dystrybucji, produkcji wody. Ogranicza
to wycieki i redukuje straty wody. Jest to bardzo
wazny czynnik, poniewaz wplywa na zmniejszenie
kosztow: pozyskiwania i uzdatniania wody, energii
elektrycznej oraz przesytu.

Z a pierwszy przyktad takiego rozwigzania mo-

:0 kierunekwodkan.pl

Rozwigzania wykorzystywane na Sadecczyznie

Spotka Sgdeckie Wodociggi posiada w swoich
zasobach wodomierze prawie w 100% odczyty-
wane radiowo, podczas gdy $rednia dla branzy
w Polsce wynosi 51,66% — to oficjalne dane z ze-
stawienia przygotowanego przez Izbe Gospodar-
czg Wodociagi Polskie. W 2018 roku, aby w peini
wykorzystaé infrastrukture wodomierzowsg oraz
naktadki radiowe, Zarzad Spotki podjat decyzje
o wdrozeniu odczytéw stacjonarnych. Po dwdch
latach intensywnej pracy mozemy dzi$ odczyty-
wacé okoto 70% odczytéw on-line z czestotliwoscig
godzinowg, tj. okoto 13000 punktéw poboru (wo-
domierzy). Jest to jedno z pierwszych w Polsce
wdrozen na taka skale.

Zaletami takiego rozwiagzania sa:

mozliwo$é odczytywania oraz obstugi wielu
medidw,

monitorowanie oraz biezgce powiadomienia
z alarmow,

Kierunek Wod-Kan 3/2020 57




SIECI WOD-KAN

FOT.1
Zaktad uzdatniania
wody z Starym Saczu

komunikaty wysytane bezposrednio poprzez
wiadomos¢ e-mail,

automatyczne raporty dotyczace wyciekdw,
natychmiastowe prezentacje wynikéw, odczytow,
alarmow,

pelny zakres przetwarzania i analiz danych po-
miarowych,

dostep i zarzadzanie danymi z dowolnego miej-
sca,

zwiekszona elastyczno$é administrowania
danymi pomiarowymi, procesem odczytu oraz
zarzadzania siecig,

bezpieczne, szyfrowane potgczenia.

Spotka w zakresie rozwigzan dotyczacych wo-
domierzy oraz odczytéw radiowych wspdétpracuje
z wiodacym producentem urzgdzen. Wodomierze
oraz system radiowego odczytu charakteryzuja sie
wysoka jakoscig oraz duzg niezawodnoscia.

Korzysci wynikajace z wdrozenia

Spotka posiada w peini zintegrowany system
bilingowy z systemem zdalnych odczytéw oraz elek-
troniczny system biura obstugi klienta, zintegrowany
z dedykowang do tego celu mobilng aplikacja
m-bok. Rozwigzanie takie daje wiele mozliwosci.
W aspekcie obstugi klienta w kazdej chwili mamy
mozliwo$é dokonania odczytu wodomierza u dowol-
nego odbiorcy. Mozemy wystawic fakture (e-fakture)
z mozliwoscig jej dalszego umieszczenia w e-boku.
Skracamy tym sposobem czas od odczytu do wysta-
wienia faktury oraz likwidujemy konieczno$¢ wizyt
inkasentéw u klientow. Klient, ktéry zarejestrowat
sie w systemie e-bok, zyskuje miedzy innymi infor-
macje na temat:

wystawionych faktur, stanu swoich rozrachun-

kow,
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dokonywanych odczytdw,
wielko$ci zuzycia.

Moze takze szybko i wygodnie zaptaci¢ fakture
bez dodatkowych optat. Otrzymuje biezace infor-
macje o awariach i planowych wytgczeniach wody,
azapomocg komunikatora moze napisaé¢ do naszego
przedsiebiorstwa.

Dane alarmowe o wyciekach z instalacji we-
wnetrznej sg umieszczane bezposrednio w aplikacji
e-bok. Klient otrzymuje sygnat, aby dokonat spraw-
dzenia wewnetrznej instalacji w budynku. Infor-
macja o ewentualnych wyciekach zostaje rowniez
wystana za pomoca wiadomosci sms bezposrednio
do odbiorcy. Docelowym dziataniem Spoétki Sadec-
kie Wodociagi jest rozbudowa aplikacji mobilnej
tak, aby odbiorcy wody mieli mozliwos¢ biezgcego
monitorowania stanu wodomierza badz innych od-
czytywanych medidw.

Analizujgc posiadane dane z odczytoéw oraz dane
o ewentualnych ingerencjach, prébach manipulacji
magnetycznej, alarmach zerwania naktadki, alar-
mach przeptywu wstecznego, dostajemy narzedzie
pomocne w kontroli sieci wodociggowo-kanaliza-
cyjnej. Pracownicy zespotu ds. kontroli zaraz po wy-
stapieniu alertu moga reagowaé na dane zdarzenia,
znacznie skracajgc czas reakcji oraz minimalizowac¢
koszty wody niezafakturowanej, ktére ponosi Spétka.

Systemy monitoringu sieci

Wdrozenie przedstawianych rozwigzan pozwala
znacznie ograniczy¢ straty w sieci wodociggowej.
Istotng role w pracy sieci odgrywa szybkos¢ wykry-
wania oraz usuwania wyciekow. O ile nie jest wielkim
problemem sam proces usuwania awarii, to precyzyj-
ne okreslenie obszaru, a nastepnie miejsca wycieku
- juz tak. Dlatego wdrozony system, umozliwiajacy
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odczyt bezposrednio u odbiorcy w niemalze rzeczy-
wistym czasie oraz pomiary przeptywow, cisnienia
w sieci w danych strefach, pozwalajg na zawezenie
poszukiwan do konkretnego odcinka. To zdecydo-
wanie skraca czas odczuwania skutkdw awarii przez
klienta. Z ekonomicznego punktu widzenia to wtasnie
czas, w ktorym zostanie wykryta awaria, odgrywa
tu kluczowg role, poniewaz decyduje o ilosci wody
utraconej, niezafakturowanej. Zmniejszenie strat
w sieci wodociggowej powoduje znaczne oszczednosci
kosztéw poboru wody ze Srodowiska, kosztéw uzdat-
niania, przesytu oraz energii elektrycznej. Skrocenie
czasu wykrywania awarii wptywa takze na stopien
degradacji gruntu, co powoduje woda podczas wycie-
ku. Planowana jest rozbudowa istniejgcego systemu
o narzedzie umozliwiajgce peten monitoring sieci
w czasie niemalze rzeczywistym; finalnie chcemy za-
sila¢ go danymi z systemow GIS oraz innych systemow
bazodanowych przedsiebiorstwa.

Wspétpraca w zakresie odczytow

Spotka Sadeckie Wodociagi, majac nowoczesny
system dla obstugi dostaw wody, ale takze w ograni-
czonym zakresie odczytow réznych medidw, prowadzi
tuwspotprace zwieloma przedsiebiorstwami, wspol-
notami mieszkaniowymi. Dane techniczne odczytywa-
ne z wodomierzy, cieptomierzy sg automatycznie, za
pomoca systemu, przekazywane do zainteresowanych
przedsiebiorstw.

:0 kierunekwodkan.pl

Rozwoj przedsiebiorstw wodociggowych jest
w duzej mierze oparty na rozwoju nowych technolo-
gii I0T, wdrazaniu nowych rozwigzan, optymalizacji
procesu pracy, potrzebie automatyzacji. Rozwig-
zania, ktore stosuje Spdtka Sadeckie Wodociagi,
wpisujg sie w idee miasta Smart City — miasta zréw-
nowazonego, oszczedzajgcego zasoby wody pitnej,
ktora przeciez staje sie towarem deficytowym.

fot. Sqdeckie Wodociggl

RYS.1

Naniesione na mape
punkty poboru:
206tte pinezki
pokazujg miejsca,
gdzie zamontowano
anteny zbiorcze, na
zielono zaznaczono
instalacje
odczytywane
radiowo

FOT.2

Urzadzenie stuzace

do pomiaru chloru

wolnego w wodzie
| czystej
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GOSPODARKA
WODOMIERZOWA
W KATOWICKICH
WODOCIAGACH

‘ Agata Wozniak-Karolczyk

Dyrektor ds. Obstugi Klienta i Sieci, Katowickie Wodociagi S.A.

‘ Barbara Gazda

Katowickie Wodociggi dostarczajg wode do blisko 300 tys. mieszkancow
Katowic. Jej sprzedaz rozliczana jest na podstawie wskazan okoto 24 tys.
wodomierzy gtownych, 99% z nich odczytywanych jest drogg radiowa. Spotka
zdalnie odczytuje takze czesc podlicznikow mierzacych wode bezpowrotnie
zuzyta oraz czesc podlicznikéw lokatorskich. Ewidencja wszystkich
wodomierzy prowadzona jest w przystosowanym do tego module systemu TP

Media.

ostatnich 10 latach Katowickie Wodociagi
Wwprowadzi}y szereg zmian w gospodarce

wodomierzowej. W 2011 roku rozpoczety
wdrazanie odczytéw radiowych, dwa lata pozniej
dotychczasowy program, w ktérym prowadzona
byta ewidencja wodomierzy na potrzeby rozliczen
z odbiorcami, zostatl zastgpiony nowym modutem
w kompleksowym systemie. Ta zmiana pozwolita
na uporzadkowanie gospodarki wodomierzowej
i wyeliminowanie niescistosci. Zaréwno wdrozenie
zdalnych odczytow, jak i uporzgdkowanie gospodarki
wodomierzowej, stanowity dla Katowickich Wodocig-
gdw projekty z obszaru strategicznego.

Uporzadkowanie gospodarki wodomierzowej
w systemie TP Media

Zarzadzanie procesami w Katowickich Wodo-
ciggach wspierane jest przez system TP Media. Po
wdrozeniu w systemie modutu do prowadzenia go-
spodarki wodomierzowej, korzystajac z danych z do-
tychczas uzytkowanego programu rozliczeniowego,
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okazato sie, ze informacje dotyczgce wodomierzy
w znaczny sposob odbiegaja od rzeczywistych.

W roku 2013 Katowickie Wodociagi podjety decy-
zje o uporzgdkowaniu gospodarki wodomierzowe;j.
Zadanie to zostato potraktowane jako jedno z prio-
rytetowych i stanowito projekt strategiczny spoétki.

W ramach projektu zostata dokonana:

weryfikacja stanu wodomierzy w magazynach

poszczegdlnych oddzialéw eksploatacji sieci
wodociagowej;

likwidacja wodomierzy nieznajdujacych sie

w magazynach, a istniejgcych w systemie TP

Media;

weryfikacja w terenie informacji zawartych

w systemie TP Media ze stanem rzeczywistym

oraz trwate przyporzadkowanie do magazynu

oddzialowego wodomierzy znajdujacych sie

u odbiorcow;

wprowadzenie poprawek do programu TP Media

umozliwiajgcych usprawnienie w prowadzaniu

wymian wodomierzy;

:0 kierunekwodkan.pl

Kierownik Dziatu Wodomierzy, Katowickie Wodociagi S.A.
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poszerzenie programu TP Media o funkcjonalnosé

umozliwiajacg import danych z odczytow radio-

wych lub drogg GPRS;

optymalizacja wykorzystania wszystkich mozli-

wosci programu TP Media:

- wprowadzenie mozliwos$ci wprowadzania
wodomierzy za pomocg skanera kodow kre-
skowych — matrix, co utatwia prace i eliminuje
btedy przy przepisywaniu numeréw wodo-
mierzy oraz btednego przydzielenia do grupy
wodomierzy;

- dostosowanie zaktadki ,Typy Wodomierzy”,
tak aby mogtly sie w miej znalez¢ wodomierze
po ocenie zgodnosci (MID).

Wdrozenie zdalnych odczytéw wodomierzy

W 2011 roku Katowickie Wodociggi rozpoczety
wdrazanie zdalnego odczytu wodomierzy. Poczat-
kowo system byt wprowadzany w ramach projektu
pilotazowego i obejmowat pie¢ wytypowanych obsza-

:0 kierunekwodkan.pl
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row miasta. Wybrano wéwczas dwa systemy odczytu
radiowego - firmy Itron i Diehl. W kolejnym etapie,
po przetestowaniu i zdobyciu pierwszych doswiad-
czen, zapadla decyzja o dalszym rozszerzaniu ob-
szarow objetych zdalnym odczytem. Wéwczas firma
zdecydowata o rozpoczeciu montazu takze systemu
stacjonarnego GPRS. Swiadomie proces rozbudowy
zdalnego odczytu zostal zaplanowany na 7 lat, co
pozwolito naroztozenie kosztéw wdrozenia systemu
oraz rownomierne roztozenie liczby wodomierzy do
legalizacji w danym roku. Ten aspekt jest istotny ze
wzgledu na optymalizacje pracy monteréw wodomie-
rzowych oraz pozwala na ujednolicenie wydatkow
na gospodarke wodomierzowg na przestrzeni kliku
lat. Obecnie system zdalnego odczytu wodomierzy
obejmuje 99 proc. wszystkich wodomierzy gtéwnych
nasieci eksploatowanej przez Katowickie Wodociggi.

W trakcie wprowadzania odczytu radiowego po-
jawity sie problemy wspoétodczytu wodomierzy gtow-
nych z podlicznikami mierzacymi wode bezpowrotnie
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m DN 15 mm - 70,40%

B DN 20mm - 17,567%

B DN 25 mm - 3,89%
DN 32 mim - 1,40%

u DN 40 mm - 2,92%

B DN 50 mm - 2,75%

® DN 80 mm - 0,89%
DN 100 mm -0,16%
D 150 mm -0,02%

RYS.1

Liczba wodomierzy
gtownych w
rozbiciu na srednice
wodomierza

RYS. 2

Iloé¢ wody w m?
sprzedanej

w pazdzierniku 2019
roku w rozbiciu na
$rednice wodomierza

Suma sprzedazy

z wodomierzy gtéwnych
- paZdziernik 2019
=120826724 m?

zuzyta. Do tej pory klienci stosowali jako podliczniki
wodomierze réznych producentéw, co zmuszato do
stosowania réznych metod odczytu — wodomierz
gtéwny byt odczytywany radiowo, natomiast pod-
liczniki metoda tradycyjng. W wiekszosci przypad-
koéw nie byto mozliwosci dokonania réwnoczesnego
odczytu wodomierza gtéwnego i podlicznikéw, co
powodowato problemy w zakresie doktadnosci roz-
liczen. Spotka stworzyta wiec ustuge umozliwiajgcg
zakup, wymiane i montaz wodomierza mierzacego
wode bezpowrotnie zuzytg, dostosowanego do od-
czyturadiowego. Z takiego rozwigzania skorzystato
juz okoto 88 proc. klientow.

Zadaniem, ktdre jeszcze stoi przed Katowickimi
Wodociggami, jest szersze objecie odczytem radio-
wym wodomierzy w budynkach wielolokalowych
oraz wodomierzy na cele p.poz.

W ostatnich latach firma obserwuje wzrost
$wiadomosci technicznej wsrod wtascicieliizarzad-
cow budynkdéw wielorodzinnych i to z myslg o nich
przygotowata ustuge doradztwa technicznego w za-
kresie bilansowania wodomierza gtéwnego z pod-
licznikami. Ustuga polega na sprawdzeniu kazdego
wodomierza oraz punktu czerpalnego pod wzgledem
poprawnosci montazuidziatania. Sugeruje montaz
wodomierzy o tym samym lub wiekszym wspét-
czynniku R. Pozwala to na znaczne zredukowanie
roznic pomiedzy zuzyciem rejestrowanym przez

34835 3361

m DN 15mm - 19,75%
® DN 20 mm -18,43%
= DN 25 mm - 5,84%
DN 32 mm - 3,71%
m DN 40 mm - 12,35%
W DN 50 mm - 21,88%
= DN 80 mm - 10,89%
DN 100 mm - 2,87%
DN 150 mim - 0,28%
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wodomierz gtéwny i podliczniki.
Doswiadczenia eksploatacyjne

Katowickie Wodociagi zdecydowaty o monto-
waniu na sieci wodomierzy o konstrukcji jedno-
strumieniowej klasy C oraz wolumetrycznej. Sg to
wodomierze o duzej klasie doktadnosci pomiaru.
Ich komora pomiarowa wykonana jest z materiatow,
ktoére pozwalajg na obrot nawet przy niewielkim
strumieniu wody. Sa jednak mniej odporne na kamien
oraz opitki powstajgce podczas wykonywania podta-
czenia przytgcza do gtdéwnego wodociggu.

7 doswiadczen firmy wynika, Ze okoto 17 proc.

KATOWICKIE WODOCIAGI S.A.
W LICZBACH

(STAN NA DZIEN 29.05.2020 R.)

23 980 odbiorcéw — wodomierzy gtdwnych
6 017 podlicznikdw lokatorskich oraz
mierzgcych wode bezpowrotnie zuzytg
2 systemy zdalnego odczytu:
- radiowy (mobilny firm Itron, Diehl)
- stacjonarny (przez moduty

GPRS firmy Apator)
27 368 wodomierzy odczytywanych
zdalnie, w tym:
— 23740 wodomierzy gtéwnych
- 3628 podlicznikéw
26 268 wodomierzy gtéwnych
i podlicznikéw odczytywanych za pomoca
odczytu mobilnego, tzw. jezdzacego
1100 wodomierzy gtéwnych
odczytywanych w systemie
stacjonarnym GPRS

wodomierzy po Sciagnieciu z sieci nie nadaje sie do
ponownej legalizacji. Przyczyng niesprawnosci jest
ZaZWYyCzaj:
- zatarta o,
opitki zelaza, ktore zarastaja magnes na mecha-
nizmie przekazujacym,
zanieczyszczenie komory pomiarowej kamie-
niem, piaskiem i wiérami powstatymi podczas
przewiertow, ktore zacierajg powierzchnie oraz
tozyska,
zanieczyszczenie plyty gorne;j.

Dla trwatosci wodomierza duze znaczenie ma czy-
stos¢ przeptywajacej przez niego wody. Wazne jest, by
woda dostarczana do obiorcow nie ulegata wtérnemu
zanieczyszczaniu. Wiekszos¢ zanieczyszczen zatrzy-
muje sie na filtrach znajdujacych sie na wlocie wodo-
mierzy. Majgc to na uwadze spotka dba o jako$¢ sieci
iprzestrzeganie procedur podczas realizacji prac. Stuza
temu takze wymiany magistrali, sieci gtéwnych oraz
przytaczy. Firma doktada staran, by dziatania zwigzane
zwymiang sieciiprzytaczaniem nowych klientéw byty

:0 kierunekwodkan.pl
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RODZAJE WODOMIERZY
GLOWNYCH STOSOWANYCH
PRZEZ KATOWICKIE
WODOCIAGI S.A.

(STAN NA DZIEN 29.05.2020 R.)

Podziat wodomierzy ze wzgledu na producenta:
21429 szt. firmy Itron, co stanowi ponad 88%,
2 551 szt. firmy Diehl, co stanowi okoto 11%.

Podziat ze wzgledu na konstrukgje:

- 15342 wodomierzy jednostrumieniowych
suchych, co stanowi prawie 64%,
8 638 wodomierzy wolumetryczno-
-objetosciowych, co stanowi ponad 36%.

prowadzone z duzg kulturg techniczng. Podczas wymia-
ny sieci wodociggowej nowy przewdd poddawany jest
najpierw ptukaniu, a nastepnie dezynfekcji. Wszystkie te
dziatania prowadzg do coraz rzadszych zanieczyszczen
wodomierzy.

Czas nazmiany

Zgodnie z aktualnymi przepisami, wodomierz posia-
da ceche legalizacyjng wazna przez 5 lat. Zaklada sie, ze
powinien przepracowac w sieci dwa okresylegalizacyjne,
czyli10lat. Moduty radiowe, ze wzgledu na wytrzymatosé
baterii, takze majg okreslong zywotnos¢. Producenci
obu systemdw stosowanych przez Katowickie Wodocig-
gi — Itron i Diehl - przewiduja 12 letni okres sprawnego
dziatania swoich urzadzen. Z doswiadczen Katowickich
Wodociggéw wynika jednak, Ze jest to uzaleznione od
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fot. Katowickie Wodociqgi

miejscamontazu modutu, gdyz moduly zanurzone wwo-
dzie dziatajg krocej, do 71at. Moduly GPRS ze wzgledu na
nieporéwnywalnie wiekszg ilosé przesytanych danych
przez urzgdzenie majg zywotnoscé do 5 lat.

W przysztym roku bedg traci¢ swoje wiasciwosé
wodomierze z modutami radiowymi, zakupione w 2011
roku. Od tego czasu na rynku pojawity sie nowe tech-
nologie, pozwalajace na odczyt modutow z wiekszej
odlegtosci, wykorzystujace inne pasma, pozwalajace na
zbieranie danych z wielu modutéw jednoczesnie. Kato-
wickie Wodociagi beda w przysztosci staty przed decy-
zja, czy w zwigzku z koniecznoscig zakupu wodomierzy
z nowymi modutami do zdalnego odczytu, wybrac
nowg technologie czy pozostaé przy dotychczasowych
rozwigzaniach. Za jednym i drugim rozwigzaniem sg
argumenty ,za”, jak i ,przeciw”.
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LIDER ZAPEWNIA
KOMPLEKSOWA OBSLUGE

‘ Mariusz Iwanejko
BLEJKAN SA.

Bycie liderem to nie przywilej, to wyzwanie. To zajmowanie pozycji, ktéra
zobowigzuje na kazdym etapie funkcjonowania i wspotpracy, zaréwno

z partnerami biznesowymi, jak i na poziomie wewnetrznym.

BLEJKAN S.A. istnieje na rynku od 2007 r,, a niekwestionowanym liderem

w branzy bezwykopowych renowac;ji jest od roku 2014. Stoi za tym ciezka praca
i wysitek wielu osdb, trudne decyzje i kluczowe zmiany, ktdre potwierdzajg, ze
obrany przed laty kierunek jest wtasciwy.

ecepta na sukces nie istnieje. Mozna jednak
Rdo niego dgzy¢, majac jasna wizje i plan tego,

co chce sie osiagngé. Aby spetnié ten warunek
konieczne jest uwazne wstuchiwanie sie w gtos klien-
téw, rozumienie problemow, z ktérymi sie zmagaja
i pomoc w ich rozwigzywaniu. Za tym idzie réwniez
zmiana i stalty proces doskonalenia — na poziomie
organizacyjnym, technologicznym, sprzetowym...
- Sukces mozna mierzy¢ na wiele sposobow. Z pew-
noscig miarg sukcesu jest rozpoznawalnos$¢ naszej

BLEJKAN S.A.

Kapitat zaktadowy — 2 mln zt

Udziat polskim rynku renowacyjnym — okoto 35%
Roczny obrét — 200 mln zt

Mozliwos¢ rownoczesnej realizacji 15-20 projektdw

marki, wiarygodnosé, na ktorg pracujemy od lat
i stabilnos¢ - co przektada sie zaréwno na wspot-
prace z innymi podmiotami, jak i z ludZzmi, ktérych
zatrudniamy. Dzieki temu mozemy wyjs¢ o krok
dalej, wprowadza¢ innowacyjnosc na kazdym etapie
dziatalnosci, ale rowniez prowadzi¢ biznes zgodnie
z ideg spotecznej odpowiedzialnosci — mowi Marek
Borkowski, dyrektor generalny/CEO w BLEJKAN
HOLDING sp. z o.0.
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Potwierdzajg to liczby. Obecnie BLEJKAN, zatrud-
niajacy ponad 140 os6b, ma okoto 35-procentowy
udziat w polskim rynku renowacyjnym i dysponuje
mozliwo$cig réwnoczesnej realizacji 15-20 projektow.
Umozliwia to zaréwno zaplecze sprzetowe, pozwala-
jace obstuzyé tak wiele zlecert w jednym czasie, jak
i zatrudnianie wykwalifikowanych pracownikow,
ktorzy tworza sprawne zespoty dedykowane réznym
technologiom. Jak méwi Marek Borkowski: — Stara-
my sie mie¢ brygady dedykowane danej technologii
i rzadko odstepujemy od tej zasady. Nie chcemy, by
kazdy byl specjalista od wszystkiego, poniewaz to
mogltoby wptyngé niekorzystnie na jakos¢ wykony-
wanych prac. Ponadto koncentrujemy sie na kwestii
logistyki brygad miedzy budowami, aby maksyma-
lizowaé¢ wykorzystanie ich potencjatu i kwalifikacji.

W latach 2007-2019 firma zostata zaangazowana
do realizacji ponad 200 projektéw renowacyjnych
w kraju i za granicg (Cypr, Estonia, Finlandia, Litwa,
Lotwa, Niemcy, Rumunia), z ktorych te najnowsze sg
obecnie na etapie realizacji. Na Cyprze spotka zreali-
zowata renowacje wrecz historyczna, bo... pierwszg
w skali kraju!

Peten wachlarz technologii

Pierwsze kontrakty spotki obejmowaty renowacje
przetazowych kolektorow kanalizacyjnych. Obecnie
firma specjalizuje sie nie tylko w modernizacji kana-
tow, ale tez przewodéw wodociggowych, ci$nienio-
wych, technologicznych i gazowych.

:0 kierunekwodkan.pl
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- Funkcjonujemy rowniez w przemysle. Potrzeby
w tym zakresie sg ogromne - fabryki czy zaktady
przetwdrcze potrzebujg w 100% sprawnej sieci
przesytowej. Infrastruktura ta musi by¢ absolutnie
bezpiecznaiszczelna, bo firmy te wykorzystujg wiele
zrgcych i niebezpiecznych substancji — podkresla
Marek Borkowski.

Lata doswiadczenia praktycznego zdobywanego
w Polsce i za granicg, zbudowanie szerokiego wa-
chlarza technologii renowacyjnych, dysponowanie
Swietnie rozwinietym oraz stale modernizowanym
parkiem maszynowym i wyspecjalizowanymi bry-
gadami wykonawczymi, pozwala na dalszy rozwqj
oraz poszerzanie oferty ustug dla klientéw. Kazdy
kontrakt ma swojg specyfike, a dob6r technologii
jest kluczowy.

Jak mowi stare powiedzenie, ,najwazniejszy
jest swiety spokdj” - i takiego ,$wietego spokoju”
potrzebuje coraz wiecej zamawiajgcych, ktorzy chea
polegaé na sprawdzonych i niezawodnych wykonaw-
cach. Oczekuja kompleksowej obstugi, dzieki ktorej
sprawnie przejda caty proces zwigzany z realizacjg
zadania renowacyjnego, bez wzgledu na stopien jego
zaawansowania i skomplikowania.

- 13 lat na rynku renowacyjnym, dziesiatki
zrealizowanych projektow, wspdlpraca z polskimi
i zagranicznymi inwestorami nauczyty nas tego, ze
nie ma jednego, idealnego rozwigzania — ani ideal-

:0 kierunekwodkan.pl

nej technologii, ani idealnego materiatu. My jednak
gwarantujemy znalezienie najlepszego z mozliwych
rozwigzan i jego wdrozenie — przekonuje Marek
Borkowski. I przyznaje: — Odrobili$my lekcje. Szyb-
kie przyswajanie kolejnych technologii optacito sie:
teraz mozemy swiadczy¢ ustugi konsultacyjne irze-

TAK DZIALA BLEJKAN

rozwigzuje problemy poprzez dostarczanie

na rynek kompleksowych rozwigzan,

bierze odpowiedzialnos¢ za caty proces realizacji,

dziata na skale miedzynarodows,

dysponuje najwiekszymi i najlepszymi zasobami

ludzkimi, sprzetem i mozliwosciami,

zapewnia ustuge ,szyta na miare”,

stale sie rozwija i wprowadza modyfikacje, aby wzmacnia¢
przewage konkurencyjna i realnie wyznaczac trendy rynkowe.

telnie doradza¢ wszystkim inwestorom, ktorzy sie
do nas zgtaszaja. Potrafimy dokonaé¢ odpowiedniej
analizy sytuacji i dobrac¢ optymalng technologie do
realizacji zadania.
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GIS| MODEL HYDRAULICZNY
JAKO NIEROZtACZNE NARZEDZIA

Przyktady zastosowan z WiK w Opolu

‘ Sebastian Radzimski
Wodociagi i Kanalizacja w Opolu Sp.z o.0.

Dzieki zastosowanym narzedziom i stworzonym rozwigzaniom
informatycznym, model hydrauliczny sieci wodociggowej w miescie Opole jest
wykorzystywany od blisko 10 lat w celach predykcji zachowania wody w sieci,
stosownie do zatozonych scenariuszy.

odel hydrauliczny sieci wodociggowej miasta
M Opola zostal opracowany przez jego pra-
cownikéw za pomoca stworzonych w tym
celu narzedzi w systemie GIS (QGIS), gdzie przetrzy-
mywany jest zarowno szkielet sieci wodociggowej,

jakiwszelkie niezbedne do obliczen hydraulicznych
parametry:

o zaksiegowanej sprzedazy wody, za wybrany okres.
Dane z systemu monitoringu sieci wodociggowej
wykorzystywane sg natomiast do kalibracji modelu
(ci$nienia, przeptywy) oraz do wyznaczania profili
nierownomiernosci dobowego zuzycia wody dla
wydzielonych stref DMA (District Metered Area).
Dzieki integracji modelu hydraulicznego z sys-

temem GIS, bazg sprzedazy wody oraz monito-
ringiem sieci wodociggowej, utatwione jest jego
zarzgdzanie oraz aktualizacja o nowe parametry,
dotyczace zarowno sieci, produkcji wody, jak i jej
sprzedazy. Kalibracja w oparciu o dane z monito-
ringu pozwala okreslié stopieni korelacji pomiedzy
obliczeniami hydraulicznymi, a rzeczywistymi
pomiarami na sieci.

wysokosci infrastruktury sieciowej,

potozenie i zuzycia wody klientow,

ujecia, zbiorniki, zawory,

pompy (moce, krzywe charakterystyk, sterowa-
nie),

wzorce rozbioréw, scenariusze.

Obliczenia hydrauliczne wykonywane sa za
pomocg oprogramowania Epanet, do ktérego eks-
portowane sg ww. dane z systemu GIS oraz dane

RYS.1
Integracja danych
w GIS: szkielet sieci,

Kalibracja modelu hydraulicznego
monitoring, sprzedaz

Kalibracja modelu hydraulicznego sieci wodocig-

gowej miasta Opola zostata wykonana na podstawie

o pomiardw cisnien i przeplywow (ponad 30 punktow)
: wwyznaczonych miejscach pomiarowych. Pozwolito
to okresli¢ stopien korelacji obliczen hydraulicznych
z rzeczywistymi danymi pochodzacymi z urzadzen
pomiarowych. Do kalibracji zastosowano rowniez
dane o sktadzie chemicznym wody — w tym celu wy-
korzystano réoznice w parametrach wody (twardosc),
pochodzgcej dwoch roznych ujeé¢ Opola. Obserwacje

= s - g

LA == T —— twardosci wody pokryly sie z obliczeniami hydrau-
T ] licznymi, wykazujac jednoczesnie, ze strefa wplywow
e =" kazdego ze Zrodet nie jest stataizalezy w duzej mierze

od pory dnia. RézZnice te wynikajg z charakterystyki
pracy kazdej ze Stacji Uzdatniania Wody, ktore na-
przemiennie wioda prym w dostawie wody do miasta,
zaleznie od pory dnia.
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Wspotezynnik korelacji okazat sie na tyle wysoki,
ze kilkukrotnie wskazania modelu okazywaty sie
blizsze prawdy niz dane z nowych punktéw pomiaro-
wych, ktdre (jak sie pdzniej okazato) zostaty btednie
zamontowane, skonfigurowane, czy tez nawet byty
uszkodzone. Model niejednokrotnie udowodnit, iz
w niektérych miejscach na sieci majg miejsce znacz-
nie wieksze przeptywy (i ci$nienia) niz wynikato to
z poczgtkowych pomiaréw. Stanowito to podstawe
do roszczen gwarancyjnych i naprawy urzgdzen
pomiarowych.

10 lat z modelem hydraulicznym

Dzieki zastosowanym narzedziom i stworzonym
rozwigzaniom informatycznym, model hydrauliczny
sieciwodociggowej w miescie Opole jest wykorzysty-
wany od blisko 10 lat w celach predykcji zachowania
wody w sieci, stosownie do zalozonych scenariuszy.
Mozliwosé szybkiego pozyskania danych o ci$nieniu
i przeptywach z monitoringu sieci wodociggowej (za
wybrany czasookres) pozwala cyklicznie sprawdzaé
stopien poprawnosci obliczen hydraulicznych z rze-
czywistymi pomiarami. Integracja modelu z mapg
numeryczng systemu GIS umozliwia aktualizacje
szkieletu sieci wodociggowej (geometriaitopologia),
apotaczenie z bazg klientéw — uzyskanie informacji
o sprzedazy wody i przypisanie weztom sieci $red-
nich rozbioréw. Dostep do danych z monitoringu
pozwala na kalibracje modelu, dzieki czemu mozliwe

:0 kierunekwodkan.pl

RYS.2
Raport z kalibracji
cisnienia

FOT.1

Btednie
zamontowany
oraz uszkodzony
przeptywomierz
zanurzeniowy

jest biezgce wykorzystywanie modelu do symulacji
rozbudowy sieci, jej przebudowy, jak i wydajnosci
wodociggu, przy zaktadanym obcigzeniu.

Najczestszym symulowanym scenariuszem
w WiK w Opolu jest obliczenie wydajnosci hydran-
tow, w celach spetnienia zabezpieczenia przeciw-
pozarowego. Przy symulacjach tego typu niezwykle
istotna jest doktadna znajomos¢ przytgcza hy-
drantowego (od tréjnika do hydrantu) oraz oporéw
im towarzyszacych (punktowych, jak i liniowych).
Nalezy rowniez pamietaé, ze hydrant jako armatura
naziemna, znajduje sie z reguty niespeina trzy me-
try powyzej osi wodociggu, z ktorego jest zasilany.
Podczas symulacji ta réznica wysokosci przektada
sie nardznice cisnienia, o ktorej nie mozemy zapo-
mniec. Ponadto same hydranty, jak i ich przytacza,
sq infrastrukturg nieuzywang przez znaczng czesé
roku, co moze z czasem spowodowac zwiekszenie
oporéw hydraulicznych na elementach przytacza,
wynikajacych choéby z postepujacej inkrustracji.
Dlatego tez nalezy pamietac, Ze dane z pomiaréw
wydajnosci hydrantéw nie swiadczg obligatoryjnie
0 sprawnosci samej sieci.

Czesto wymiana starego hydrantu (wraz z przy-
tgczem) moze przywrocié wymagane przepisami
prawa zabezpieczenie. W symulacjach wydajnosci
ppoz. hydrantéw model wskazuje, jakg przepusto-
wos$cig powinien charakteryzowaé sie sprawny
hydrant, a odstepstwa rzeczywistych pomiaréw od
obliczenn mogg $wiadczyé np. o inkrustracji przyta-
cza do hydrantu, nie zas o niesprawnosci samej sieci.

Zmniejszenie przepustowosci sieci

Zmniejszenie przepustowosci sieci najczesciej
moze mie¢ miejsce przy jednostronnie zasilanych
przewodach (oraz na ich armaturze), wykonanych
np. z zeliwa, i silnie zalezy zaréwno od samej $red-
nicy przewodu, jak i predkosci przeptywu czy sktadu
wody. Duza zawarto$¢ zelaza lub manganu w wodzie,
w ciggu wielu lat eksploatacji sieci wykonanych z np.
zeliwa szarego, moze pomniejszy¢ ich przepusto-
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FOT.2

Pomiar przeptywu
w komorze
przenosnym
przeptywomierzem
ultradzwiekowym

FOT.3
Inkrustracja
przytacza
hydrantowego,
powodujaca brak
wydajnosci

wos$¢ poprzez zawezenie przekroju poprzecznego
rurociggu i armatury. Z tego tez wzgledu, aby méc
ustalié rzeczywistg przepustowosé starego ruro-
ciggu, ktoérego pomiary wydajnosci odbiegajg od
parametrow wynikajacych z wtasciwosci hydrau-
licznych, konieczne okazujg sie badania spadkow
ci$nien na jednostronnie zasilanym odcinku sieci.
W tym celu wykorzystywane sg czujniki ci$nienia,
montowane na kolejnych hydrantach badanego
odcinka. Ich zadaniem jest pomiar ci$nienia na hy-
drantach (z czestotliwoscig 1 Hz), w czasie mierzo-
nego wyptywu na ostatnim z nich, zamontowanym
na konicu badanego odcinka sieci wodociggowe;j.
Za pomocg obserwowanych spadkdw ci$nieni na
kolejnych hydrantach jestesmy w stanie wykazaé
faktyczny opdr liniowy, jaki stawia rurocigg na
badanym odcinku, jednocze$nie wskazujac odcinki
(pomiedzy hydrantami), na ktérych moze mie¢
miejsce nieznany opor punktowy (zamknieta zasu-
wa, btedna badz przewezona srednica). Obserwacje
wykazujgce znaczgcg roznice cisnien pomiedzy
dwoma bezposrednio zamontowanymi po sobie
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hydrantami mogg zawezi¢ poszukiwania przyczyny
niesprawnosci hydraulicznej wodociggu, wynika-
jacej z fatszywie przyjetej topologii sieci, btednej
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, badz
innej przyczyny wzmozonych oporéw.

Niestety nader czesto, nawet w przypadku
nowych inwestycji, za brak wydajnosci sieci odpo-
wiadaé¢ mogg zamkniete lub przymkniete zasuwy.
Jesli posiadamy informacje o ich potozeniu (oraz
istnieniu) z pomiarow geodezyjnych czy mapy,
wowczas mozemy sprawdzié¢ ich stan. Zaniedbania
poczynione na etapie budowy sieci i ich geode-
zyjnej inwentaryzacji skutkuja brakiem wiedzy
o infrastrukturze zamontowanej na sieci, a co za
tym idzie — brakiem mozliwosci przeprowadzenia
poprawnej symulacji, potwierdzonej przez rzeczy-
wiste pomiary. Z tego tez wzgledu Spotka Wodocig-
gi i Kanalizacja w Opolu ktadzie ogromny nacisk
na wiarygodny i szczegotowy pomiar geodezyjny,
bedacy jedynym wartosciowym zZrédtem wiedzy,
nie tylko przy eksploatacji sieci, ale réwniez
wszelkim jej analizom i symulacjom. W tym celu
w spotce stworzony zostat zespot geodetow (w tym
uprawniony), ktérego gtdéwnym zadaniem jest
skrupulatna inwentaryzacja infrastruktury wo-
dociggowo-kanalizacyjnej w terenie i odzwiercie-
dlenie jej przebiegu w systemie GIS. Zintegrowanie
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej z tym
systemem pozwala na doktadne odzwierciedlenie
szkieletu symulowanej sieci, uwzgledniajace jej
geometrie jak i topologie wraz z towarzyszgcymi
im oporami hydraulicznymi.

Dzieki temu model hydrauliczny miasta Opola
wykorzystywany jest przy planowanej rozbudowie
sieci wodociggowej, jak i prowadzonych na niej
zadaniach remontowych, wymagajgcych przebu-
dowy istniejacych przewoddw, lub ich czasowego
zamkniecia. Symulacja réznych scenariuszy umoz-
liwia przewidywanie przepustowosci planowanych
rurociggow, zasilajgcych powstajgce strefy eko-
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nomiczne, nowe obreby miasta, budowane osiedla
mieszkaniowe czy wydajnosci modernizowanych
pomp na Stacjach Uzdatniania Wody.

*kk

Nalezy pamietac, ze wszelkie rozbieznos$ci pomie-
dzy obliczeniami hydraulicznymi a rzeczywistymi
pomiarami $wiadcza o braku wiedzy o rzeczywistym
stanie zarzgdzanej infrastruktury wodociggowej.
Obliczenia hydrauliczne w modelu wykonywane
sg na podstawie dostarczonych mu danych, a ich
btedna inwentaryzacja powoduje brak mozliwosci
skorelowania modelu z rzeczywistoscig. Modele po-
kazuja, jak zarzgdzana sie¢ powinna, wedtug naszej
wiedzy, dziataé¢, a wszelkie rozbieznosci pomiedzy
obserwacjami a obliczeniami swiadczg o btednym
przekonaniu jej znajomosci. Bez doktadnej inwen-
taryzacji, zaréwno nowych, jak i istniejacych sieci
wodociggowych, niemozliwym jest jej prawidtowe
symulowanie.
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FOT. 4

Pomiar ci$nienia na
hydrantach podczas
badania wydajnosci
sieci

ul. Oleska

RYS.3
Spadki cisnienia na kolejnych hydrantach zamknietego odcinka sieci

Fot. WIK w Opolu

FOT.5

Pomiar geodezyjny

przed zasypaniem
| przewodu
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NIEKTORE ASPEKTY
EKSPLOATACJI GRAWITACYJNE)
SIECI KANALIZACYJNE)

dr hab. inz. Andrzej Raganowicz
Zweckverband zur Abwasserbeseitigung
im Hachinger Tal

Dzieki dynamicznemu postepowi technicznemu
w zakresie monitoringu mozliwe jest dzi$
miarodajne diagnozowanie stanu obiektow
kanalizacyjnych, bedgce podstawa do
racjonalnego planowania zabiegéw
renowacyjnych. W dobie zmniejszonej emisji
Sciekow bytowych wzrosto znaczenie
hydrodynamicznego czyszczenia sieci
kanalizacyjnych. Nowoczesne pojazdy
wyposazone sg w systemy nawigacyjne
lokalizujgce studzienki rewizyjne

i dokumentujgce proces czyszczenia kazdego
pojedynczego odcinka sieci.
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operujacymi ponizej poziomu terenu, stano-
wigcymi wazny element sktadowy infrastruk-
tury miejskiej. Kolektory, przewody o najwiekszych
przekrojach, przebiegajg zgodnie z kierunkiem
spadku podtuznego zlewni i wyznaczaja gtéwne osie

Sieci kanalizacyjne sa liniowymi obiektami

transportu sciekéw. Do nich podiaczone sa kanaty
gtowne, zlokalizowane z reguty w korpusie drog
publicznych. Wody bytowe z poszczegdlnych parceli
odprowadzane sa przez przykanaliki do kanatéw
gtéwnych. Sieci kanalizacyjne o wytgcznie grawita-
cyjnym charakterze wystepujg bardzo rzadko, gdyz
zlewnie o korzystnym spadku podtuznym maja liczne
lokalne zagtebienia i niecki. Te fragmenty sieci od-

SIECI WOD-KAN

wadniaja lokalne stacje pomp transportujace $cieki
za pomoca przewodow cisnieniowych do najblizszego
przewodu grawitacyjnego. W najnizszym punkcie
zlewni, w poblizu cieku wodnego, umiejscowiona jest
oczyszczalnia $ciekdw, jezeli ciek wodny ma wystar-
czajaca zdolnos¢ samooczyszczania. W przeciwnym
przypadku sie¢ podtaczona jest bezposrednio lub
posrednio przez inng sie¢ do centralnej oczyszczalni
Sciekow.

Eksploatacja sieci kanalizacyjnej to duze wyzwanie
organizacyjne obejmujgce wiele dziedzin techniki
i gospodarki. Ostatnie trzy dekady przyniosty istotny
postep w zakresie monitoringu i renowacji liniowych
obiektow kanalizacyjnych. Przetomowe znaczenie

'--Ekspt'o-atan]'a*mgq kanallzacyjnej to duze
“wyzwanie orgamzacﬂne obejmujgce wiele
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RYS.1

Schemat technicznej
eksploatacji sieci
kanalizacyjnej

miato wprowadzenie do praktyki eksploatacyjnej
w latach 90. ubiegtego stulecia bankéw danych ko-
respondujacych z grafikg, ktore od kilku lat operuja
online.

Techniczne aspekty eksploatacji
sieci kanalizacyjnej

Techniczna eksploatacja sieci kanalizacyjnej obej-
muje trzy zasadnicze obszary dziatan: konserwacje,
renowacje (odnowe) i rozbudowe. W czasach, kiedy
europejskie sieci kanalizacyjne sg dobrze rozbudo-
wane, najwazniejszymi komponentami eksploata-
cyjnymi sa konserwacjaiodnowa (rys. 1). Nad trzema
filarami eksploatacyjnymi umieszczony jest bank
danych majacy kluczowe znaczenie w utrzymaniu
sieci. W celu stworzenia tego banku konieczne jest
odpowiednie oprogramowanie i geodezyjny pomiar
wszystkich studzienek rewizyjnych oraz odlegtosci
miedzy nimi. Na uzyskany w ten sposéb schemat
sieci naktada sie cyfrowy plan parceli wraz ze wszyst-
kimi zabudowaniami. Modularng jednostkg banku
danych jest odcinek sieci (przewod miedzy dwiema
studzienkami rewizyjnymi), zawierajacy takie infor-
macje, jak: materiat roboczy, $rednice, profil, spadek
podtuzny, dtugos¢ i wszystkie dane eksploatacyjne.
Istotnym elementem sktadowym banku danych jest
inspekcja optyczna. Do kazdego odcinka sieci mozna
~podwiesi¢” protokdt badan telewizyjnych wraz z od-
powiednim filmem.

Nowoczesne oprogramowania inspekcji optycznej
umozliwiaja automatyczna klasyfikacje stanu tech-
nicznego kazdego odcinka w oparciu o standardowe
kody uszkodzen. Mozliwos$é ta nie zwalnia jednak
eksploatatora z analizy i ewentualnej korekty do-
kumentacji badan telewizyjnych. Tworzenie banku

danych od podstaw jest przedsiewzieciem praco-
i czasochtonnym, ale nie mniej czasochtonnym za-
daniem jest jego aktualizacja. Dobrze rozbudowany
bank danych to zrédto informacji umozliwiajgcych
opracowywanie planow hydrodynamicznego oczysz-
czania, inspekcji optycznej, konserwacji, odnowy
i rozbudowy sieci kanalizacyjnej. Ekonomiczna
eksploatacja duzego obiektu liniowego bez wsparcia
banku danych jest aktualnie niemozliwa.

Konserwacja sieci kanalizacyjnej

Waznymi komponentami konserwacji sieci
kanalizacyjnej sg: hydrodynamiczne czyszczenie
iinspekcja optyczna. Zgodnie z wytycznymi niemiec-
kiej organizacji DWA, sie¢ grawitacyjna powinna by¢
czyszczona kompletnie przynajmniej raz w roku.
Jest to podyktowane aspektami higienicznymi
i eksploatacyjnymi. Emisja sciekow ulega zdecy-
dowanej redukgcji, co z kolei zwieksza tendencje do
tworzenia sie osadéw. Czyszczenie przewodow przed
wykonaniem inspekcji optycznej wymaga wiekszej
precyzji, umozliwiajgcej realniejszg diagnostyke
stanu technicznego badanego obiektu. Wszystkie
niezbedne urzadzenia takie jak pompy, weze, dysze,
zbiorniki wody, etc. zlokalizowane sg na jednym po-
jezdzie. Nowoczesne pojazdy tankuja $cieki z kanatu
ioczyszczaja je do tzw. wody szarej, bedgcej medium
czyszczgcym przewody kanalizacyjne. Zastosowanie
tej techniki prowadzi do redukcji wod obcych ob-
cigzajacych sieé. Dysza jest urzgdzeniem aktywnie
czyszczgcym, ktore posiada rézne formy i konstruk-
cje wzaleznosci od srednicy, stanu zanieczyszczenia
i materiatu roboczego przewodu kanalizacyjnego.

Pojazdy nowszej generacji sg wyposazone w sys-
tem nawigacji GPS, lokalizujgcy studzienki rewizyj-

Eksploatacja techniczna grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej
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ne oraz system SPS umozliwiajgcy automatyczng
dokumentacje gtéwnych parametrow czyszczenia,
takich jak: ci$nienie na pompie, na dyszy i czas
trwania operacji. Czyszczenie sieci jest dobrg oka-
zja do kontroli i dokumentacji stanu technicznego
studzienek rewizyjnych. Caty ten pakiet informacji
po wprowadzeniu do banku danych jest poddawany
wnikliwej analizie umozliwiajgcej optymalizacje
nastepnych planéw czyszczenia sieci. Roczne plany
nalezy skoordynowac z planami czyszczenia dla po-
trzeb inspekcji optyczne;j.

Tajemnicg fachowego czyszczenia hydrodyna-
micznego jest stosunek wartosci ci$nienia na dyszy
do wydatku strumienia wody. Jezeli czyszczenie nie
moze by¢ szczegolnie intensywne, to nalezy zastoso-
wac wiekszy wydatek strumienia wody, a mniejszg
wartos¢ ci$nienia na dyszy. Osigga ono maksymal-
nie warto$é¢ 100-120 bar, co moze doprowadzi¢ do
progresu istniejgcych i powstania nowych uszko-
dzen. Dlatego tez specjalisci renowacyjni zalecaja
czyszczenie odcinkéw z wbudowanymi rekawami
przy zastosowaniu cisnienia w zakresie 60-80 bar.
7 doswiadczen eksploatacyjnych wynika, ze prawie
20% uszkodzen, szczegodlnie rys w przewodach sztyw-
nych, powstaje wskutek niefachowego czyszczenia.
Jakos¢ czyszczenia zalezy w duzej mierze od doboru
odpowiedniej dyszy z uwagi na materiat roboczy,
srednice, profil i stopien zanieczyszczenia przewodu
wyrazany w formie procentowej redukcji czynnego
przekroju (np. 10%, 20% i 30%).

Eksploratorzy duzych sieci kanalizacyjnych opra-
cowali wramach procesu benchmarkingu specjalng
wersje czyszczenia, zorientowang na rzeczywiste
potrzeby w tym zakresie. Decydujace znaczenie
w dyskusji na ten temat miat fakt, ze wiele fragmen-
téw sieci dysponuje dobrym spadkiem podtuznym
i transportuje pokazny wydatek $ciekdw bytowych.
W zwigzku z tym tworzenie sie osadéw jest w skali
jednego roku mato prawdopodobne. Dlatego tez prze-
wody lub ich grupy wykazujace podobne charaktery-
styki mogg by¢ czyszczone w cyklu dwu- lub nawet
trzyletnim, prowadzacym do uzyskania pokaZznych
efektéw ekonomicznych.

Monitoring sieci kanalizacyjnej

Pierwsze proby zastosowania kamer telewizyj-
nych do inspekcji optycznej przewoddw kanalizacyj-
nych podjeto w Europie na poczatku lat 50. ubiegtego
stulecia. Szybki rozwdj techniki telewizyjnej, jaki
odnotowano na przestrzeni ostatnich 30 lat, przyczy-
nit sie do duzego postepu w zakresie monitorowania
i renowacji obiektow liniowych, a szczegdlnie prze-
wodow kanalizacyjnych. Najliczniejszg grupe tworzg
kamery umieszczone na samojezdnych pojazdach
z nisko potozonym punktem ciezkosci, o napedzie
elektrycznym lub pneumatycznym. Zakres zastoso-
wania tych kamer obejmuje przewody o srednicach
DN 200-2500 mm. Natomiast inspekcja przewodow

:0 kierunekwodkan.pl

DN < 200 mm jest realizowana kamerami sateli-
tarnymi, przecigganymi i przepychanymi. Gtowice
tych kamer wykonujg obrét o 360° i sg wyposazone
w wielostopniowe przeguby umozliwiajace ich ste-
rowalnos¢. Specjalne rozwigzanie w tym sektorze
badan przedstawia potgczenie kamery z dysza
czyszczacg przewdd (tzw. kamera wplukiwana).
Ruch kamery powoduje strumien wody czyszczacy
przewod. W drodze powrotnej nastepuje tylko faza
inspekcji optyczne;j.

Podstawowe wymagania dotyczgce inspekcji
optycznej w Niemczech sg podane w niemieckiej
wytycznej DWA-M 149-5 [1]. Otdéz, w celu uzyskania
odpowiedniej jakosci inspekcji, kamera powinna
poruszaé sie z predkoscig nie wiekszg niz 15 cm/s,
a minimalna rozdzielczo$¢ obrazu winna wynosic
przynajmniej 800/600 pikseli. Doswiadczenia eks-
ploatacyjne wykazuja, Ze predkos¢ ta nie powinna
jednak przekraczaé 10 cm/s. Wspotczesne kame-
ry, dzieki wmontowanym laserom, umozliwiaja
kwantyfikacje praktycznie wszystkich uszkodzen:
przemieszczenie ztgcza rur, deformacje, rozwartosc
rysy, kat ksztattki, srednice przewodu i przytacza,
spadek podtuzny pojedynczej rury. Obraz uzyskiwany
ze wspotczesnych kamer ma jakos¢ HD, tzn., Ze jego
rozdzielczosé wynosi 1920/1080 pikseli. Wszystkie te
osiggniecia techniki pozwalaja na precyzyjna klasy-
fikacje uszkodzen bedgca bazg do przeprowadzenia
miarodajnej analizy stanu technicznego badanej
infrastruktury kanalizacyjnej.

Opisane systemy telewizyjne przedstawiajg su-
biektywna wersje inspekcji optycznej, poniewaz nie-
zaleznie od technicznych highlightsitak operator ma
jeszcze istotny wplyw na jej jakosc. Szczegdlnie istot-
najestjego wiedza nt. materiatéw roboczychistatyki
rur w kontekscie warunkdw gruntowo-wodnych oraz
predyspozycje psychofizyczne. Operatorzy kamer

FOT.1

Urzadzenie do
jednoczesnego
czyszczenia

i monitorowania
przewodow
kanalizacyjnych [8]
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FOT.2

Kamera PANORAMO
firmy IBAK

[91

muszg ukonczy¢ kurs podstawowy i regularnie brac
udziat w kursach podnoszgcych systematycznie ich
zawodowe kwalifikacje.

W wyniku jednoczesnego potaczenia procesu
czyszczenia i monitorowania przewodow kanaliza-
cyjnych powstata idea urzgdzenia zwanego widzacg
dyszg (pn. sehende Diise). We frontowej czesci pojaz-
du, na kotkach umieszczona jest kamera, a w tylnej
dysza emitujgca strumien wody czyszczgcy przewod
i powodujgca ruch catego urzadzenia (fot. 1).

Z kolei obiektywna wersja inspekcji optycznej
oparta jest o technike btyskowg. Pierwszy prototyp
kamery btyskowej o nazwie PANORAMO zapre-
zentowala firma IBAK z Kilonii w 2005 r. Kamera
PANORAMO sktada sie w rzeczywistosci z dwoch
kamer wykonujgcych jednoczes$nie z zadang fre-
kwencja zdjecia sferyczne wnetrza kanatu, ktdre
nastepnie sg przetwarzane cyfrowo do jednego ob-
razu i w koricowym efekcie do sekwencji filmowe;j.
Przejazd kamery przez przewdd nie wymaga udziatu
operatoraiodbywa sie zponaddwukrotnie wiekszg
predkosciag niz zalecenia DWA. Dzieki specjalnemu
oprogramowaniu firmy IBAK mozliwe jest dwuwy-
miarowe rozwiniecie powierzchni wewnetrznej
przewodu i doktadna analiza obrazu. Za pomoca
specjalnego algorytmu ,,PANORAMO-Analyse” moz-
na kwantyfikowac wszystkie uszkodzenia przewo-
dow kanalizacyjnych.

Obiektywna inspekcja optyczna stanowi baze
do dalszego postepu technicznego w zakresie ba-
dan telewizyjnych. Celem aktualnie prowadzonych
badan jest automatyczna klasyfikacja stanu bu-
dowlano-eksploatacyjnego, bazujaca na sztucznej
inteligencji. Jedng z pierwszych préb automatycznej
klasyfikacji uszkodzen wykorzystujacej sztuczna in-
teligencje opisali w 2000 r. Moeslii Shehab-Eldeen
[2]. Wramach tych badan ustalono co prawda tylko
cztery kategorie uszkodzen — zawalenie, zmiane
$rednicy, przemieszczone ztgcze i wade wyktadziny
- ale wowczas byt to duzy sukces mysli techniczne;j.
Rozwdj tej dziedziny techniki rokuje osiggniecie
duzych sukcesow z uwagi na zaawansowane bada-
nia firmy Google nad komputerami kwantowymi,
ktére w najblizszym czasie zrewolucjonizujg catg
dotychczasowg technike. Komputer kwantowy
wykona przyktadowo skomplikowane obliczenie
matematyczne w ciggu 200 sekund, co aktualnie
najszybszemu komputerowi zajetoby az 10 000 lat.

Berlinskie Zaktady Wodno-Kanalizacyjne (pn.
Berliner Wasserbetriebe) wdrazajg od kilku lat pilo-
towy projekt automatycznej analizy dokumentacji
telewizyjnej wykorzystujacy sztuczng inteligencje.
Baze danych stanowi inspekcja optyczna realizowana
kamerg PANORAMO. Wstepna faza wdrozenia obej-
muje tylko te przewody, ktore nie wykazujg uszko-
dzen. Stanowi to okoto 30% catej dokumentacji tele-
wizyjnej. Pozostate 70% muszg analizowaé specjalisci
w sposoéb tradycyjny. Celem tego ambitnego projektu
jest w pelni zautomatyzowana ocena stanu tech-
nicznego berlinskiej infrastruktury kanalizacyjnej.

Innym przyktadem kamery realizujacej obiektyw-
na inspekcje jest bezkablowa ptywajgca kamera-HD
w ksztatcie cylindra (PIPE-INSPECTOR), ktérg opra-
cowata iwdrozyta do praktyki austriacka firma MTA
Messtechnik z St. Veit [3]. Urzadzenie to wyposazono
dodatkowo w o$wietlenie LED, jednostke sterujaca,
pomiar dlugos$ci, zapamietania danych i sygnat
lokalizacji. Badanie telewizyjne za pomoca PIPE-IN-
SPECTOR moze by¢ realizowane w przewodach gra-
witacyjnych i ci$nieniowych w zakresie §rednic DN
100-3000 mm. W ciggu jednego dnia PIPE-INSPECTOR
jest w stanie zbadaé optycznie 10-20 km przewodow
kanalizacyjnych.

Inspekcja petnozakresowa i selektywna

7 uwagi na zakres wyréznia sie dwa rodzaje
inspekcji optycznej: petnozakresowsy i selektywna.
Wersja petnozakresowa obejmuje wszystkie odcinki
badanej sieci, co w przypadku duzego obiektu jest
przedsiewzieciem nie tylko kosztownym, ale przede
wszystkim czasochtonnym. Szczegdlnie pierwsza
inspekcja, stanowigca istotny filar banku danych,
powinna mie¢ charakter petnozakresowy. W odroz-
nieniu od inspekcji petnozakresowej, jej selektywny
wariant obejmuje ograniczong liczbe odcinkow
operujacych w charakterystycznych warunkach.
Uzyskane w ten sposob dane zostaja opracowane
statystycznie i nastepnie, w formie quasi-prognozy
stanu technicznego, ekstrapolowane na catg badang
sieé. Pomyst inspekcji selektywnej powstat w Niem-
czech w latach 90. ubiegltego stulecia i wynikat
z faktu, ze w ramach 10-letnich cykli kilkakrotnie
byly badane fragmenty sieci, ktére nie wymagaty
zabiegéw renowacyjnych.

Realizacja selektywnej inspekcji optycznej obej-
muje cztery fazy:
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podziatl sieci na warstwy o podobnych charak-

twarde argumenty w przypadku sporéw z wykonaw-

terystykach, ca. Ich realizacja przez kompetentna i niezalezng od
selekcjareprezentatywnych odcinkéw dlakazdej wykonawcy firme gwarantuje uzyskanie miarodaj-
warstwy, nych wynikow. Jeszcze wieksze znaczenie ma odbior

inspekcja wyselekcjonowanych odcinkdéw sieci
i klasyfikacja ich stanu technicznego,

obrdébka statystyczna danych, opracowanie
prognozy stanu technicznego i jej ekstrapolacja
na cala siec.

Przy kreowaniu warstw nalezy uwzglednic takie
aspekty eksploatacyjne, jak: klase obcigzenia dro-
gi, Srednice przewodu, materiat roboczy, warunki
gruntowo-wodne, dekade budowy obiektu. W ra-
mach badan weryfikujgcych metodyke inspekcji
selektywnej ustalono, ze uzyskanie miarodajnych
wynikéw wymaga utworzenia 5 warstw, przy czym
kazda warstwa powinna sktadac sie z przynajmniej
100 odcinkoéw sieci [4]. Selektywna wersja inspekcji
przynosi efekty ekonomiczne w przypadku sieci
o dtugodciach L > 100 000 m. Na szczegdlng uwage
zastuguje faza opracowania danych majgca istotny
wplyw na konicowy wynik badan. Metodyka inspekcji
selektywnej, pomimo wielu zalet, nie doczekata sie
w warunkach niemieckich szerszego zastosowania.

Kazdg forme inspekcji poprzedza z regutly
czyszcezenie hydrodynamiczne przewodow. Jakosé
tego czyszczenia jest wyzsza niz tzw. czyszczenia
rocznego, gdyz jego celem jest miarodajna inspek-
cja i diagnostyka uszkodzen. Prof. Stein proponuje
w szczegollnych przypadkach przeprowadzié pierw-
szg inspekcje przed, a drugg po czyszczeniu przewo-
dow. Z doswiadczen autora wynika rowniez potrzeba
realizacji podwdjnej inspekcji (zgodnie i niezgodnie
z kierunkiem przeptywu sciekéw) w celu zdiagnozo-
wania skomplikowanych uszkodzen przykanalikow.

Inspekcja optyczna, niezaleznie od badan szczel-
nosci, stanowi gtdwny aspekt obioréw technicznych
nowo utozonych lub objetych renowacja obiektow
kanalizacyjnych. Przeprowadzenie odbioru gwa-
rancyjnego jest prawnym obowigzkiem inwestora.
Wyniki badan szczelnosci i telewizyjnych stanowig

gwarancyjny, gdyzjest to ostatnia szansa otrzymania
zamowionego zgodnie z umowg dzieta. Znaczenie
odbioru gwarancyjnego bardzo dobrze odzwierciedla
doswiadczenie autora zwigzane z budowg pieciokilo-
metrowego kanatu $ciekowo-transportowego z zeliwa
sferoidalnego o §rednicy DN 250 mm. Odbiér gwaran-
cyjny tego obiektu zostat przeprowadzony zgodnie
zumowg po 3-letniej eksploatacji. Badania telewizyjne
wykonane przez inwestora wykazaly liczne przebar-
wienia korozyjne na powierzchni wewnetrznej wy-
ktadziny cementowej. W zwigzku z tym wybudowano
2-metrowy odcinek przewodu zeliwnego z najbardziej
wyraznymiuszkodzeniami. Badania przeprowadzone
przez specjalistyczny osrodek wykazaty, ze resztkowa
zywotnos$¢ techniczna pobranej proby wynosi zaled-
wie 3-5 lat. W wyniku narady technicznej z udziatem
inwestora, wykonawcy, projektanta i producenta rur
ustalono, Ze Zeliwny kanat transportowy zostanie pod-
dany na catej dlugosci zabiegom renowacyjnym przy
zastosowaniu techniki Compact-Pipe. Producent rur
przejat kompletne koszty odnowy opiewajace na sume
250 000 euro.

Badanie szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych
Przewody kanalizacyjne, ze wzgledu na ochrone
podtoza gruntowego i wod gruntowych, musza byé
na catej swojej dtugosci szczelne. Najbardziej surowe
wymagania w kontekscie szczelnosci stawiane sg
przewodom nowo utozonym i poddanym zabiegom
renowacyjnym. Zgodnie z europejskg norma EN DIN
1610 [5] w gre wchodzg dwa media badawcze: woda
i powietrze. Modularng jednostkg tych badan jest
odcinek sieci. Badanie szczelnosci za pomocg wody
trwa 30 minut, a dopuszczalny ubytek wody wynosi
0,15 1/m? powierzchni przewodu majgcego kontakt
z medium. W przypadku badania odcinka przewodu
tacznie ze studzienka rewizyjng dopuszczalny ubytek
wody to 0,2 1/m?, a wylgcznie dla studzienki 0,4 1/m?.

RYS.2
Urzadzenie
do badania

szczelnosci w wersji
powietrznej ztaczy
rur i przykanalikow
z satelickim
packerem firmy
IBAK [8]
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Alternatywg dla wody jest powietrze. Norma przewi-
duje cztery warianty roznigce sie od siebie czasem
badania i wartoscia ci$nienia, przy czym im dtuzszy
czas badania, tym mniejsza jest wartos¢ cisnienia.

Typowy wariant badania dla przewodéw DN 200
mm z ci$nieniem 100 mbar trwa 3 minuty. Jezeli bada-
nie za pomocg powietrza nie przyniesie pozytywnego
wyniku, to decydujgce znaczenie ma badanie woda.
Norma nie przewiduje badania szczelnosci w wersji
podcisnieniowe;j.

Kryteria badania szczelnosci przewodow znajdu-
jacych sie w eksploatacji sg zawarte w niemieckiej
wytycznej DWA-M 149-6 [6]. Wytyczna dopuszcza dwa
media: wode i powietrze w wersji nad- i podci$nie-
niowej. Badania mogg obejmowac odcinki sieci, jak
rowniez pojedyncze ztgcza rur (rys. 2). Kryteria te sg
o wiele tagodniejsze niz wg. EN DIN 1610 [5]. Strategia
szczelnosci oparta jest o dwa stany graniczne (I i II).
Przekroczenie stanu I nie wymaga zadnych aktywno-
sci eksploratora sieci, natomiast przekroczenie stanu
ITzmusza go do przeprowadzenia zabiegéw renowacyj-
nych w krotkiej perspektywie czasu. Oprogramowanie
badan za pomoca powietrza umozliwia wizualizacje
przebiegu dowolnej wersji badania.

Kryteria badan szczelnosci dla przewodéw ka-
nalizacyjnych przebiegajacych przez strefy ochrony
wdd podziemnych i uje¢ wody pitnej sg zdefiniowane
w niemieckiej wytycznej DWA-A 142 [7]. Jezeli obszar
ochronny obejmuje trzy strefy (I, II, III), to przewody
kanalizacyjne mogg by¢ zlokalizowane tylko w ze-
wnetrznej strefie I11i I1. Inspekcja optyczna kanatéw
bytowych w strefie III powinna by¢ przeprowadzona
w cyklu10-letnim, a dla kanatéw deszczowych — w cy-
klu 15-letnim. W strefie I obowigzuje badanie szczel-
nosci wg. EN DIN 1610 [5] w cyklu 5-letnim.

Biezgca konserwacja sieci kanalizacyjnej

Biezgca konserwacja sieci obejmuje drobne na-
prawy, ktore sa wykonywane praktycznie codziennie.
Do tych czynnosci nalezy réwniez wymiana uszko-
dzonych wtazéw kanalizacyjnych i koszy zbieraja-
cych zanieczyszczenia drogowe. Istotne znaczenie
eksploatacyjne ma korekta wysokosciowa wtazow.
Zapadajace sie wlazy sa powszechnym problemem
eksploatatordw liniowych obiektéw kanalizacyjnych.
Do tej pory nie znaleziono jeszcze recepty na roz-
wigzanie tego waznego problemu. Rynek branzowy
oferuje duzo systemow, ktére po uptywie krotszej lub
dtuzszej eksploatacji i tak zawodza.

Problem zapadajgcych sie wtazow jest zwigzany
bezposrednio ze stanem technicznym drogi, w ktorej
korpusie przebiega przewdd kanalizacyjny. Wiele
drég publicznych, w ramach ktorych zlokalizowane
sa przewody kanalizacyjne, prezentuje zty stan tech-
niczny. Niejednokrotnie nawierzchnia asfaltowa bez
odpowiedniej podbudowy jest potozonabezposrednio
na lepiej lub gorzej zageszczonym podtozu grunto-
wym. W takich przypadkach zastosowanie nawet
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najlepszego systemu korygujgcego wysokos$é whazu
nie przyniesie pozadanego efektu. Jedng z mozli-
wosci ograniczenia tego niekorzystnego zjawiska,
niezaleznie od stanu technicznego drogi, jest wtaz
do zawalcowania z Zeliwa sferoidalnego.

E

Przedstawione w artykule aspekty eksploatacji
grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej swiadczg o jej
interdyscyplinarnym charakterze, wymagajgcym
nie tylko rzetelnej wiedzy z wielu dziedzin techniki,
ale takze wieloletniego doswiadczenia. Dzisiejsza
eksploatacja liniowych obiektow kanalizacyjnych
jest skutecznie wspierana przez banki danych operu-
jace online i nowoczesny monitoring umozliwiajgcy
miarodajng ocene stanu technicznego analizowa-
nej sieci. Wyniki monitoringu tworzg baze danych
empirycznych niezbedng do opracowania prognozy
inastepnie krotko- i dlugoterminowych planéw reha-
bilitacji technicznej eksploatowanego obiektu. Celem
nadrzednym tych wszystkich dziatan jest osiggniecie
lub przekroczenie przez sie¢ zaplanowanej Zzywotnosci
technicznej, w trakcie ktdrej jest ona dyspozycyjna,
tzn. ze jest funkcjonalna, no$na i szczelna. W tym
kontekscie nastepnym waznym filarem eksploatacji
jestrehabilitacja techniczna obejmujgca naprawy (lo-
kalne renowacje o zywotnosci technicznej wynoszacej
10-15 lat), renowacje catych odcinkéw sieci (rekawy
z tworzyw sztucznych o Zywotnosci technicznej wyno-
szacej 50 lat) i bezwykopowe odnawianie przewoddow
polegajgce na zniszczeniu istniejgcego przewodu
iwbudowaniu na jego miejscu nowych rur z polietyle-
nu (PE/PEHD). Problematyka rehabilitacji technicznej
sieci kanalizacyjnych majuz prawie 50-letnia historie
i obejmuje wielu watkéw tematycznych wymagaja-
cych odrebnej publikacji.
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Sprawiedliwosc 1 prawo

okresie pandemii co jakis czas musze sie ttumaczy¢, ze

koronowirus nie moze przemieszczac sie zwodg z wodo-
ciggu. Nie wszyscy mi wierzg, widze to po minach, a przeciez
ja tez to powtarzam, co przeczytatem. Co innego w sciekach,
a juz szczeg6lnie tam, gdzie jednoimienne szpitale przyjmuja
i lecza tych zarazonych. Czy w innych $ciekach tez jest korono-
wirus, tego bym nie dementowat. Zreszta, ostatnio przeczy-
tatem w branzowym pismie, ze w jednej z podwarszawskich
miejscowosci zdarzyta sie rzecz niemozliwa, a jednak. Firma
wykonawcza pomylita rury i przytacze wodociggowe podtaczyta
do cisnieniowej kanalizacji sanitarnej. Z krandw i do zmywarek,
pralekifiltréw poptyneto to, co normalnie ptynie rurg kanaliza-
cyjna i nie powinno znalez¢ sie tam, gdzie sie znalazto.

oncowka wiosny i poczatek lata nijak sie majg do zapowia-

danych. Juz udzielatem wywiaddw, jak nalezy postepowac
z uzywaniem wody, bo nadchodzi susza stulecia. Oczywiscie
informowatem o racjonalnym podejsciu do korzystaniaz kranu,
aczkolwiek nie wprowadzitem zadnych ograniczen, bo moja
produkcja moze by¢ spokojnie wieksza o jedng pigta. Ujecia sg
gtebinowe, to i susza nie straszna. Stwérca zdecydowat jednak
inaczej i kolejne dni pokazuja, ze to, na co liczytem, pozostaje
w sferze planowanych marzen.

ostatnich czasach na zasadzie: ,nie wychodz z domu,

chyba ze do pracy”, naszty mnie rozwazania na temat
prawa i sprawiedliwosci. To, ze prawo nie jest sprawiedliwe,
to styszatem wiele razy, a i sam sie przekonatem, kiedy spdtka
przegrataz klientem, a sad uzasadnit, ze moze i to nie do korca
jest zgodne z przepisami, ale z punktu spotecznego zasadne.

ako spotka operator nie byto mi dane wypetniac zapis arty-

kutu 31 naszej branzowej ustawy. Méwi on o tym, ze osoby,
ktére wybudowaty ,urzadzenia wodociggowe i urzadzenia
kanalizacyjne, mogg je przekazywac odptatnie gminie lub
przedsiebiorstwu wodociggowo-kanalizacyjnemu, na wa-
runkach uzgodnionych w umowie”. Do tej pory zatatwiat ten
problem wtasciciel spdtki w ramach puli zapisanej w budzecie
miasta i kolejnosci zgtoszen. Refundowat w catosci koszty wy-
budowania sieci. Ludziska dzielili pola na dziatki i sprzedawalli,
a nabywcy budowali w prywatnych drogach sieci i ustawiali sie
w kolejce do kasy miejskiej. Poniewaz w samorzadach zrobito
sie cienko, zadanie to przekazano do spotki od nowego roku.
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obowigzujgcych taryfach tego nie ma. Dlatego na razie

tylko obiecuje, ale jednoczesnie mysle, jaka to spra-
wiedliwos¢, o prawie juz nie wspomne. Od paru lat miasto
przyzwyczaito klientdw do zwrotu kasy i ciezko co$ zabrac.
Przygotowujac sie do realizacji tego przepisu, odkrytem, ze
w rdéznych przedsiebiorstwach jest rdznie. U jednych przepis
sie nie przyjati go nie stosujg, lub obmyslajg obejscia w formie
genialnej, chociaz niesprawdzonej do tej pory w sadzie. Czyli
mozna przyjac rézne interpretacje.

o dodatkowej refleksji przyczynit sie email mtodego czto-

wieka, ktdry ciezko pracuje, zeby cos miec. Nabyt dziatke, do
ktdrej w prywatnej drodze trzeba doprowadzié¢ infrastrukture.
Jeszcze gmina zawarta z nim porozumienie, ze mu zrefunduje
budowe sieci. Raptem troche ponad sto metréw. Z wyliczen
wychodzi koszt ok. piecdziesieciu tysiecy, w tym przytacza.
Panie prezesie, pisze do mnie, to sg bardzo duze pienigdze jak
dla przecietnego mieszkanca. Przeciez jesli ja to mam zrobic,
a pdézniej ma mi to zostac¢ zwrdcone, to moze od razu zrébcie
to sami. Logiki w tym rozumowaniu nie mozna odmdéwic.
Zrobitem spotkanie merytorycznych pracownikéw i zadatem
pytanie, co w takim przypadku mam odpowiedziec. Branzysci,
jak to branzysci: to po co kupowat tam dziatke, wiedzac, ze nie
ma tam uzbrojenia. Mamy plany i tam w pierwszej kolejnosci
powinnismy to realizowac. Dlaczego mamy doktadac do pry-
watnego biznesu i uzbrajac¢ dziatki z prywatnych podziatow.
Niech czeka w kolejnosci do roku — i tu pada trzecia dekada
tego stulecia. Pytanie zadaje jako jeden, bo jest pierwszy, ale
gdyby byta to juz grupa... Wiecie, rozumiecie, spotecznie to jest
uzasadnione. Poza tym jestescie od tego, zeby nasze potrzeby
zaspokajac¢ zgodnie z zadaniami. Wszystko sie zgadza, tylko
jak ma sie liczenie biznesowe po naszej stronie. Po ilu latach
zwrdca sie zainwestowane pienigdze. Czy miasto masie rozwija¢
w sposéb dyktowany przez wiascicieli terenéw dzielonych na
dziatki. Wiem, plan zagospodarowania, ale nie ma go wszedzie.
Nie wnikajac w szczegdty.

alej nie wiem, co mam odpowiedzie¢ temu sympatycznemu

skadingd mtodemu cztowiekowi. Wielu jest w podobnej
sytuacji. Prawo jest w cytowanym wczes$niej artykule, ale czy
to jest sprawiedliwos¢? Moze wspomniany artykut u nas sie nie
przyjmie. To marzenie, jak z tg susza.
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Oszczedzac czy nie oszczedzac?

d czasu wprowadzenia gospodarki rynkowej i zwracania
uwagi na wydatki woda stata sie nie tylko dobrodziejstwem,
ale i kosztem. Zardwno w budzecie domowym, jak i zaktado-
wym. Wolny rynek zmusit przedsiebiorstwa wodociggowe do
urealnienia cen wody i $ciekdw. MusieliSmy zacza¢, zgodnie
z rzeczywistoscia, oblicza¢, ile kosztuje nas wyprodukowanie
kazdego metra szesciennego wody oraz oczyszczenie kazdego
kubika sciekéw. Ceny poszty w gore, ale takie jest zycie. W prze-
ciwienistwie do niektoérych branza nasza nie byta przewidziana
do jakiegokolwiek dofinansowaniaz budzetu paristwa lub gminy.
MieliSmy realizowa¢ zadania dostawy wody i odbioru Sciekéw
i jednoczesnie nauczy¢ sie uzbierac srodki nie tylko na pokrycie
kosztow, ale réwniez zaplanowac remonty i inwestycje. Wiado-
mo, stare przewody oraz obiekty wymagaja ciagtych napraw. To
zadanie — mysle — wiekszos¢ z nas wykonata dobrze albo bar-
dzo dobrze. Najbardziej wspétczuje matym, wiejskim spdtkom
wodociggowym, ktére ze wzgledu na maty zasieg nie posiadaja
do dzi$ wystarczajacych srodkéw na biezgce naprawy. To jest
nieszczescie. Moim zdaniem powinny przytaczy¢ sie do wiekszych
graczy w regionie na uczciwych, biznesowych warunkach.
o jednak, jesli chodzi o oszczedzanie wody? No wtasnie.
W wielu obszarach gospodarki wprowadzono jej odzysk wody,
zamkniete obiegi, oszczedne technologie. Niektdrzy buduja
wtasne ujecia. Kazde gospodarstwo domowe posiada obecnie
licznik, ktory dyscyplinuje mieszkaricdw. Wykorzystujemy zmy-
warki, pralki, perlatory, prysznice, baterie z jednym uchwytem.
Zuzycie zmalato z ok. 200 do 100 litréw na osobe.
ak w tej sytuacji moze odnalez¢ sie przedsiebiorstwo wodocia-
gowe, ktore utrzymuje sie nie z oszczedzania, a ze zuzywania
wody? Moja odpowiedz to bezpieczeristwo, wygoda, optymali-
zacja i niezawodnos¢.
ie dajcie sobie wmowic, ze wode z kranu trzeba dodatkowo
uzdatnia¢. Mamy dostep do wszystkich technologii, ktére
wymyslit cztowiek. Uzdatnianie, dezynfekcja, transport wody
oraz pomiar. Wszystko na najwyzszym poziomie. Nie mamy em-
barga, zakazu sprowadzania urzadzen. Kazdy moze sprowadzic
do swojej firmy wszystko, co mu sie zamarzy. Ograniczeniem sg
tylko pieniadze. Te mozna zdoby¢ nie tylko z zysku wtasnego. Sg
programy ministerialne, Srodki unijne. Trzeba mie¢ dobrych ludzi
w pisaniu sensownych programdéw i mozna inwestowac w rozwoj.
Dlatego napisatem ,bezpieczeristwo oraz wygoda”.
oda. Bezpieczna dla zdrowia, bardzo dobrej jakosci, zdatna
do picia prosto z kranu. Badana codziennie. Nie wizualizuj-
cie sobie pracy laboratorium poprzez obraz pokazany w ,Czter-

80 Kierunek Wod-Kan 3/2020

dziestolatku”. A nawet jesli, to wierzcie mi, poza plotkowaniem
te panie naprawde pracowaty.
oda dezynfekowana minimalnie dla utrzymania jej od-
pornosci na bakterie, przesytana i przechowywana jak
w loddwce 1,5 m pod ziemig w bezpiecznejtemperaturze, aby do-
trze¢ niezawodnie o kazdej porze do Waszych krandéw, sptuczek,
wanien, pralek, prysznicéw. Do produkcji zywnosci, do chtodzenia,
mycia itp. Woda przesytana w przewodach neutralnych dla niej,
pod cisnieniem regulowanym czesto zdalnie sterowanymi re-
duktorami lub pompowniami. Scieki trafiajace dyskretnie gdzies
pod ziemie i na oczyszczalnie. Nie jest to wygodne? Zapytajcie
posiadaczy studni przydomowych, kiedy ostatnio badali wode
na obecnos$¢ mikroorganizmdw. Zapytajcie posiadaczy osadni-
kdw, ile ktopotu jest z wywozem $ciekdw. Nie lepiej skorzystaé
z pomocy fachowcéw w tej dziedzinie?
owiem wprost. Moim marzeniem jest ograniczenie kupo-
wania przez mieszkancéw wody butelkowanej. Tworzymy
ogromng ilos¢ odpaddw, powiekszamy slad weglowy. Po co?
Uzywajmy wody z kranu.
odrugie optymalizacjai niezawodnos¢. Musimy utrzymywac
koszty na optymalnym poziomie. W firmach zarzgdzanych
przez dobrych menadzerdw to nie jest trudne. Na kazdym etapie
dziatalnosci patrzmy na rachunek ekonomiczny. Po co usuwac
awarie, jesli mozna przewdd wymieni¢? Po co utrzymywac dwa
rurociagi w ulicy? Po co utrzymywac cisnienie nadmierne, jesli
moznaje obnizy¢ do optymalnego minimum? Jakie przyjac sred-
nice przewoddw, aby zaréwno utrzymac wydajnosé, jak i dobrg
jakos¢ wody lub predkosci minimalne w kanalizacji? W takich
przypadkach bardzo pomocne sg modele hydrauliczne. Warto
w nie zainwestowac. To tylko jeden z wielu przyktaddw.
iezawodnosc to np. dwa zrédta wody, ochrona ujec, zbiorniki
wyrownawcze, system zdalnego odczytu parametréw na
sieci (predkos¢ przeptywu, cisnienie, poziom chloru, metnosc,
wysokosc¢ napetnienia w kanale), mozliwosci przerzutéw wody
lub sciekéw w sytuacjach awaryjnych, agregaty na wypadek
braku pradu, fachowa kadra. Wiele elementéw, ktére sktadaja sie
na utrzymanie ciggtosci ustug. Duzy i nowoczesny moze wiecej.
Tych wszystkich elementédw nikt nam nie odbierze. Jestesmy
fachowcami w swojej dziedzinie. Zatem warto by¢ naszym klien-
tem. Mozna tylko na tym zyska¢. Taki wizerunek utrzymujmy
i bedzie dobrze.

Ide napi¢ sie wody z kranu. Smacznego.
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,Dobry” klimat

ym razem nie o klimacie w znaczeniu meteorologicznym, ale

o klimacie do dyskusji — szczegélnie medialnej — na temat
oszczedzania wody deszczowej. Oczywiscie tych najrézniejszych
pomystdw pojawia sie coraz wiecej, ale majg one wszystkie jedng
wspdlng ceche, czytaj: wade — wszelkie inwestycje hydrologiczne
sg stosunkowo drogie, a efekt moze przyjs¢ dopiero za jakis czas.

latego tez wspominamy tylko o jednym z elementéw oszcze-

dzania wody deszczowej, ktory dotyczy przede wszystkim prze-
chwytywania wody w gospodarstwach indywidualnych. Temat ten
od wielu lat byt praktycznie lekcewazony, mimo ze formalnie istnieja
akty prawne — i to rangi ustawowej — ktére zakazujg na przyktad
odprowadzania wody deszczowej do kanalizacji sanitarne;j.

stawodawca w art. 28 wprowadzit regulacje dotyczacg penali-

zowania czynéw zabronionych polegajacych m.in. na wprowa-
dzaniu wod deszczowych do kanalizacji sanitarnej, za co sprawcy
grozi kara ograniczenia wolnosci albo grzywny do 10 000 zt. Sankcja
naruszenia zakazu jest takze mozliwos¢ orzeczenia przez sad nawiaz-
ki na rzecz przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego w wy-
sokosci 1000 zt za kazdy miesiagc, w ktérym nastapito naruszenie.
Prokurator po otrzymaniu stosownego zawiadomienia o popetnie-
niu przestepstwa polegajgcego na dtugotrwatym wprowadzaniu
tychze wéd do kanalizacji sanitarnej, stwierdza, ze tego typu czyn
jest wprawdzie zabroniony, ale jego szkodliwos¢ spoteczna zniko-
ma. Jako ze postanowienie jest z czerwca, a nie z 1 kwietnia, trudno
uznac je za zart.

owstaje pytanie: ,Jakie czyny bytyby szkodliwie spoteczne

W stopniu wyzszym niz znikomy?”. Zmudne kontrole pracowni-
kow, prosby, ,grozby”, uptywajace terminy do odtgczenia instalacji
deszczowej od kanalizacyjnej... Wszystko na nic. W tym momencie
zostaje juz — temu przedsiebiorstwu — tylko ,wotanie o pomoc” do
organoéw scigania.

ydawatoby sie, ze sprawg dyskusyjng bedzie jedynie kwestia

wysokosci kary, ale nic bardziej mylnego. Najpierw trzeba
przekonad nieprzekonane organy $cigania, ze takie btahe ekolo-
gicznie czyny, réwniez mozna bytoby poddac osgdowi. Tylko po co?
Dla przyktadu?

ezprawne odprowadzanie wod deszczowych do kanalizacji sani-
tarnej w sytuacji, gdy sie¢ kanalizacji deszczowej jest niezalezna
od kanalizacji sanitarnej, prowadzi¢ moze do jej uszkodzenia pole-
gajgcego na wybijaniu Sciekdw z kanalizacji sanitarnej, zalewaniu
pompowni Sciekéw, wylewaniu $ciekdw na powierzchnie gruntu, co
oczywiscie prowadzi do zanieczyszczenia sSrodowiska.
Czy te argumenty trafiaja tylko do wodociggowcow?

:0 kierunekwodkan.pl

batosc o ekologie jest naszym wspolnym zadaniem, a degradacja

Srodowiska, ktdra postepuje, mozliwa bedzie do zatrzymania tylko
iwytacznie przy konsekwentnym wspotdziataniu wszystkich uczestni-
kdéw Srodowiska. Przyzwalajac na tego typu dziatania, wyraza sie zgode
natamanie prawa, a przepis karny staje sie regulacjg martwg, co moze
wywotywaé mylne przekonanie, ze jego nieprzestrzeganie jest praw-
nie relewantne. Tylko ukaranie sprawcy z tytutu popetnienia czynu
zabronionego i wymierzenie kary przewidzianej ustawg moze spetnic¢
funkcje kary. Dolegliwosc, jaka niesie za soba sankcja finansowa, bytaby
przestrogg przed ponownym popetnieniem czynu zabronionego.

szystkie dziatania podejmowane przez przedsiebiorstwo

w kontekscie postanowienia o umorzeniu, zuwagi naznikoma
spoteczng szkodliwos¢ czynu pozwolg sprawcy odnies¢ wrazenie,
ze czyn zabroniony nie jest szkodliwy prawnie. Co najistotniejsze,
takie rozstrzygniecie moze dac takze asumpt do tego typu dziatan
innym podmiotom.

stawodawca zdecydowat sie penalizowac tego typu czyn ze

wzgledu na dobro niezwykle wazne, jakim jest ochrona $rodowi-
ska naturalnego. Efekt tej regulacji moze byc osiagniety tylko i wy-
tacznie wtedy, gdy podmioty stosujace prawo bedg karaty wszelkie
tego typu naruszenia.

alezy zastanowic sig, czy istniejg jakiekolwiek wiarygodne szacunki

natematilosci utraconej wody deszczowej, szczegdlnie w kontek-
Scie zabudowy wolnostojacej. Wprawdzie wiemy od projektantow, ze
tam, gdzie istnieje mozliwos¢ terenowa, juz na etapie projektowania
budynku uwzglednia sie zbiorniki na wode deszczows, ale w tym
zakresie nie ma formalnego przymusu. Czy w ogéle istniejg jakiekol-
wiek szacunki, ile tej wody mozna by zatrzymac? Przeciez chodzi nie
o dziesigtki, tysiace, a setki tysiecy budynkéw, ktdére nie posiadajg
wbudowanych zbiornikdw na wode deszczowa. Jesli ktos juz w ogdle
analizuje temat, to wytwory jego pracy nie sa akcentowane publicznie.

askadtka zwiastujacg wiosne jest dostrzegalnosc przez media

tematu ekologii takze w sferze wodociggowo-kanalizacyjne;.
Zakaz odprowadzania wod deszczowych do kanalizacji nalezatoby
potaczy¢ z dziataniami polegajacymi na dofinansowaniu budo-
wy zbiornikdw na deszczéwke. Sam przepis karny w niczym nie
pomaga zatrzymac¢ wody opadowej. By¢ moze konsekwentna
polityka odzyskiwania tejze wody spowoduje, ze przynajmniej
czes¢ uzytkownikow, zamiast wpuszcza¢ wode z nieba do kana-
lizacji, zacznie budowacd zbiorniki pozwalajace jg zachowac i wy-
korzystac chociazby do nawadniania przydomowych ogrédkow.
Czy nieprzekonani sg juz przekonani? Czas pokaze...
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Pawet Chudzinski
prezes zarzqdu Aquanet SA

Wytrwatosc i konsekwencja

sq miarami sukcesu

en tekst nie jest o niczym szczegdlnym. Jest tylko o tym,
by by¢ konsekwentnym w realizacji stawianych celéw. To
proste, prawda? Ale czy na pewno?

apewne w wiekszosci panstwa przedsiebiorstw istniejg

systemy premiowe i nagrodowe ora zwigzane z nimi cele
do osiagniecia. Pierwsze pytanie, ktére mi sie pojawia, jest
tym o cele.

akieto sg celeidla kogo stanowione? Mysle, ze wszyscy sie

zgodzimy, iz pracownicy poziomu podstawowego powinni
realizowac cele krétkoterminowe i to wyznaczone im przez
bezposrednich przetozonych. Nie oznacza to oczywiscie
braku oczekiwania na wychodzenie przez tych pracownikdéw
z ,cieptego kata” i nieoczekiwania wobec nich propozycji
usprawnien realizowanych procesdw. To raczej oczywiste.
Jednakze im wyzej péjdziemy w drabince organizacyjnej
(czy, jak kto woli, w drabinie odpowiedzialnosci), to sytuacja
sie komplikuje. O ile szczebel najwyzszy (czyli zarzad) jest
w ramach organizacji stosunkowo tatwy do opisania jesli
chodzi o cele, poniewaz wynikajg one (przynajmniej w mojej
firmie) z celdw strategicznych stawianych przez wtascicieli
lub rade nadzorczg, to na poziomie o pietro nizej zaczynajg
sie problemy z ich stawianiem.

olejne pytanie, ktére sie nasuwa, dotyczy zakresu celéw

na poziomie minus jeden. Czy powinno byc tak, ze cele
na ten poziom powinny wynikac¢ wytgcznie z kaskadowa-
nia celow zarzadu, czy tez jednak powinny by¢ okreslane
szerzej, lub tez bardziej szczegdtowo? Gdzie powinny by¢
umieszczane cele zwigzane z rozwojem przedsiebiorstwa
niewynikajgce ze strategii? Jaka powinna by¢ rola kadry
kierowniczej, szczegdlnie w takich przedsiebiorstwach jak
wodociggowe? Czy powinna sie skupia¢ na jak najlepszym
wykonywaniu zadan podstawowych czy tez raczej winna by¢
kreatywna i wychodzi¢ poza ramy standardowo rozumianego
przedsiebiorstwa komunalnego? To ostatnie pytanie dotyczy
rowniez celéw stawianych zarzgdom spétek komunalnych.
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o naswietleniu podstawy tekstu, teraz pare stow o wy-

trwatosci i konsekwencji. W wielu organizacjach jest tak,
ze problemy komunikacyjne i najbardziej normalne znudzenie
powodujg deprecjonowanie celéw. Zaczynajg byc¢ kwestiono-
wane, zaczyna by¢ poddawana pod dyskusje sensownosc ich
realizacji. | jesli wczesniej nie zostanie rozpoczeta rozmowa
o strategii i celach przedsiebiorstwa, to taka dyskusja jest
pierwszym etapem do ,krecenia sie w kdtko” catej organizacji.
Kiedys$ jeden z dyrektoréw byt zadziwiony, ze zasady, ktore
zostaty ustalone dwa lata wczesniej i nie zostaty do tego czasu
zmienione, nadal obowigzujg. Ja oczywiscie tez bytem zdziwio-
ny, ze on byt zdziwiony. A szczerze méwigc: bytem wsciekty! To
kadra kierownicza powinna by¢ straznikiem realizacji przyje-
tych zasad, realizacji przyjetych celéw i generatorem nowych
pomystdw i rozwoju. Jesli tak nie jest, to znaczy, ze nie spetnia
swojej podstawowej funkcji, poza oczywiscie zarzgdzaniem
ludZzmi, ktére w takich warunkach wydaje sie watpliwe. Kon-
sekwentnarealizacja celow daje szanse na zminimalizowanie
marnotrawienia zasobdw, w tym w szczegélnosci zasobdw
ludzkich. Jesli stychaé, ze kadra kierownicza méwi o tym, ze
nalezy zwolni¢, albo zrewidowac cele bez rewizji strategii, to
znaczy, ze powinno sie zrewidowac kadre kierownicza. Ten,
kto sie nie rozwija, ten sie cofa. Czasy, gdy branza komunalna
byta odizolowana od sSwiata zewnetrznego juz dawno minety.

o konsekwentnego realizowania celéw potrzeba wytrwa-

tosci. Zacisniecia zebdw i krytycznego podejscia do siebie
samego. Wytrwatos¢ w dgzeniu do celu jest jedng z najistot-
niejszych cech lideréw. Im wyzej lider osadzony, tym istotnie;j-
sza. Pytania o rozwdj osobisty i organizacji sg z tym zwigzane.
Nie wyobrazam sobie rowniez lidera, i to lidera niekoniecznie
na wysokim szczeblu, ktéry by nie obejmowat interesu catej
organizacji, a skupiat sie jedynie na swoim pionie organizacyj-
nym. To wéwczas nie jest zaden lider. To jest jedynie...

ycze wszystkim Panstwu konsekwencji w stawianiu sobie

wyzwan i wytrwatosci w osigganiu celdw. Nie tylko tych
stuzbowych.

:0 kierunekwodkan.pl
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ZAMOW ROCZNA PRENUMERATE!

Drukowang:
4 numery w cenie 100 zt brutto. Przesytka gratis!

D Elektroniczna:

AR 4 numery e-wydania w cenie 64 zt brutto!

Zamow: prenumerata@e-bmp.pl, tel. 32 415 97 74

budujemy mozliwosci .
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GOSPODARKA

DLA PRZYSZLYCH POKOLEN

WODNO-SCIEKOWEJ

7-8 pazdziernika 2020 r., Wroctaw budujemy moziwosc

porozumienia

XIV KONGRES GOSPODARKI IM]

W PROGRAMIE M.IN.:

Gospodarka niskoemisyjna, optymalizacja i efektywnosé
Europejski Zielony tad a gospodarka wodno-$ciekowa
Gospodarka obiegu zamknietego

System zarzadzania i monitoringu zuzycia medidow
Odzysk wody przemystowej
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