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Stacja zmiekczania wody
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Odzysk

ho¢ wprawdzie tematem numer jeden

2020 roku bedzie z pewnoscig korona-
wirus, nie znaczy to, ze zniknat inny, powaz-
ny problem. Niedoboru wody — w jednych
obszarach globu, czy nawalnych deszczy
— w innych (problem suszy ma rozwigzac
projektowana ustawa o inwestycjach w za-
kresie przeciwdziatania jej skutkom, o czym
pisze Mikotaj Masliriski).

oda - ograniczanie jej zuzycia, coraz

lepsze, skuteczniejsze oczyszczanie
Sciekéw, wprowadzanie stynnej juz gospo-
darki o obiegu zamknietym to odpowiedz
wielu zaktadédw branzy spozywczej na
powyzsze problemy zwigzane ze zmianami
klimatu. W biezgcym numerze opisujemy
duzy projekt, jakim moze pochwalic¢ sie
Grupa Zywiec, Browar w Namystowie.
Oddana do uzytku w grudniu 2019 r. bez-
tlenowa oczyszczalnia sciekéw to jeden
z najnowoczesniejszych obiektéw tego
typu w Polsce. Zamieszczony w magazynie
materiat z oczyszczalni obrazuje, jak po-
trzebna i duza jest to inwestycja.

u - bedac przy temacie inwestycji —

zachecam tez do artykutu o nowej
linii produkcyjnej PepsiCo w zaktadzie
w Michrowie, ktérej moce to nawet dwa
miliony puszek na dobe.

est problem z wodg, ale i z odpadami,
ktdrych z roku na rok jest coraz wiecej.
Jak nimi madrze gospodarowac? Tego do-
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wiemy sie zartykutu Bartosza Kruszewskie-
go. Natomiast o stratach i marnotrawieniu
zywnosci mozemy przeczyta¢ w materiale
Agnieszki Nawirskiej-Olszanskiej.

y straty minimalizowac i wykorzystywac

wszystko, co jest mozliwe do wykorzy-
stania, warto wprowadzac zasady wspo-
mnianej gospodarki obiegu zamknietego.
W temacie tym wypowiada sie Matgorzata
Zawilska-Rospedek w artykule ,0dzysk
wody ze $ciekdw”. — W zmianie sposobu
myslenia pomaga idea Gospodarki Obiegu
Zamknietego, ktorg mozna stosowac nie
tylko w obszarze odpaddw, ale tez Sciekdw
- podkresla autorka.

ych, ktdorzy zapoznajg sie juzz tematami

.ekologicznymi”, zapraszam m.in. do
lektury wywiadu z Januszem Palikotem,
o ktérym znéw jest od pewnego czasu
gtosno. W swoim browarze w Tenczynku
réwniez wprowadza ,0dzysk”, przy okazji
produkcji Tenczynskiej Okovity. Jak ttuma-
czy:,Jedngznaszych ideijest, aby zréznego
rodzaju piwa pszenicznego otrzymywac al-
koholw postaci 43%, o wyraznych cechach
tego piwa, z ktdrego zostat uzyskany”.

— KIERUNEK
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W OBIEKTYWIE

OTWARTA KADZ REAKTORA, BROWAR NAMYStOW

Fotoreportaz z Beztlenowej Oczyszczalni Sciekéw w Browarze Namystow (Grupa Zywiec S.A) na stronie 36

Fot. BMP
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SKAD SIE BIORA POLSKIE JABLKA?

W naszym kraju mamy swietne warunki glebowe

i klimatyczne do produkcji jabtek, a ich historia na
polskich terenach ma przeszto 900 lat. Nic dziwnego,
Ze jeste$my przyzwyczajeni do ogromnej ré6znorodnosci
odmian dostepnych w sklepach i na bazarkach.

Niewielu z nas zastanawia sie jednak, jaka droge
przechodzg polskie jabtka zanim trafig do naszych
domodw. Dzieki trawajgcej miedzynarodowej kampanii
,CUTE: Kultywowanie smaku Europy” mamy mozliwosc
poznania, w jaki sposdb uprawiane sg polskie jabtka, kto
dba o to, by zachowaty najwyzszg jakos¢ przez caty rok,
jakie odmiany dojrzewajg w Polsce i dlaczego powinny
stanowic element codziennej, zbilansowanej diety.

Zrédto: informacja prasowa

CORAZ WIECEJ SMIECI

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego,
przecietny Polak w 2019 r. wytworzyt az 332 kg odpaddw
komunalnych. Niestety, ilos¢ produkowanych smieci
corocznie wzrasta. W 2018 r. na jednego mieszkanca
naszego kraju przypadato 325 kg odpaddw, a w 2015 r.

byto to niemal o 50 kg mniej niz obecnie — 283 kg.

Zrédto: Informacja prasowa

W TYM ROKU POLACY ZNACZNIE CZESCIEJ

KUPUJA LODY
W WIEKSZYCH OPAKOWANIACH

W Polsce przecietny konsument spozywa ok. 4-5 litréw lodéw
rocznie. To niewiele w poréwnaniu z rynkiem amerykariskim
czy skandynawskim, co oznacza, ze potencjat wzrostu

wcigz jest duzy. Pandemia koronawirusa i zwigzane z nig
obostrzenia zmienity strukture sprzedazy w tym segmencie.
Polacy zamiast dotychczas wybieranych najczesciej formatow
impulsowych, czyli lodéw w rozku lub na patyku, zaczel
siegac po wieksze opakowania familijne. Co ciekawe, w czasie
najbardziej restrykcyjnych obostrzen zwigzanych z COVID-19
dynamicznie rosta sprzedaz lodow przez kanat e-commerce,
a mrozone desery pojawity sie nawet w opcji z dostawa.

Zrédto i fot: www.newseria.pl
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Rzad przygotowal pakiet
zmian zwigzanych
z wprowadzeniem
nowego rodzaju |
obcigzen '
parapodatkowych
w obszarze
Zywnosci oraz
srodowiska.
Czesc¢ z nich
moze pojawic sie
juz od 1stycznia 2021 .
- Optata od srodkow
spozywczych, tzw. podatek cukrowy — natozona
na napoje z dodatkiem cukrow, substancji
stodzacych oraz kofeiny lub tauryny.
Optata za zezwolenie na obrdt hurtowy
w kraju napojami alkoholowymi o zawartosci
alkoholu powyzej i ponizej 18% — natozona
na napoje alkoholowe w opakowaniach
jednostkowych o ilosci nominalnej
napoju nieprzekraczajacej 300 ml.
Optata mocowa - zwigzana z pozycjg
na rachunkach za energie elektrycznag
zuzywang przez kazdego odbiorce.
Optata depozytowa — natozona na smary
i co do zasady bedzie odzyskiwana
w przypadku zwrotu zuzytych produktow.
Optata depozytowa funkcjonuje juz
w zakresie np. akumulatorow.
Podatek od plastiku - bedzie on
naktadany na panstwa cztonkowskie UE,
ktore bedg musiaty doptaca¢ m.in. do
niepoddanego recyklingowi plastiku.

Zrédio: PwC
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PIWO BEZALKOHOLOWE JAKO
NATURALNY IZOTONIK?

Bezalkoholowe piwo Tichauer, warzone
naturalnie w oparciu o ponad 120-letnie
receptury, to swietny izotonik peten sktadnikow
mineralnych, takich jak witaminy z grupy B,
potas, wapn, fosfor, ryboflawina, niacyna, magnez
i cynk. Butelka bezalkoholowego Tichauera to
naturalny sposéb na uzupetnienie niedoborow
po wysitku fizycznym lub podczas upatdw.

Zrédto i fot.: informacja prasowa

KASZTELAN PIECZA OTACZA
SRODOWISKO NATURALNE

Program ,Pieczg Otaczamy” wpisuje sie w ogtoszong
przed trzema laty strategie zrownowazonego
rozwoju Grupy Carlsberg pod nazwg ,Together
Towards ZERQ". Jednym z jego czterech gtdwnych
celow jest ZERO marnowania wody. Grupa Carlsberg
zobowiazata sie do obnizenia zuzycia wody

w browarach 0 50% do 2030 r. W ubiegtym roku
Grupa Carlsberg osiggneta 12-procentowg redukcje
wzglednego zuzycia wody (od 2015 r.). W Carlsberg

A

A

Polska dobrym przyktadem jest Browar Kasztelan,
ktdry w 2019 r. obnizyt zuzycie wody 0 5 % (w por.
do 2018), osiggajac wynik 2,63 hl wody/hl gotowego
piwa. Strategia zaktada rdwniez m.in. ograniczenie
emisji dwutlenku wegla i redukcje zuzycia energii.

Zrédto: informacja prasowa
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ROZMAITOSCI

95%

Polakdéw chce
kaucji za
opakowania
po napojach

Zrédto: Ibris,
badania CATI
Omnibus, lipiec
2020

17

Pandemia
sprawita, ze
W pierwszym
potroczu rynek
piwowarski
w Polsce
zanotowat spadek
po raz pierwszy
od kilku lat

- Igor Tikhonov,
prezes Kompanii
Piwowarskiej

Zrédto: materiaty
prasowe
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ZUZYCIE WODY
W SUPERDROB

W Grupie Kapitatowej SuperDrob,
dzieki innowacyjnym pomystom

i nowym inwestycjom, od 2017
roku udato sie zaoszczedzi¢

w zaleznosci od procesu, od 20

do 50% wody na kilogram miesa
(dane za caty rok obejmujg zaktady
w Lublinie, Karczewie i todzi).

Zrédto i fot. informacja prasowa

KIERUNEK LOKALNOSC

Znaczenie ,matych ojczyzn”irola
patriotyzmu konsumenckiego wsrod
polskich konsumentéw wzrasta.

75 proc. Polakow deklaruje, ze
chciatoby mie¢ wptyw na to, jakie
produkty znajdujg sie w asortymencie
ich lokalnego sklepu. W wyniku
umacniajgcego sie trendu lokalnosci
coraz chetniej kupujg produkty ze
swojej najblizszej okolicy, ktore sg dla
nich synonimem sSwiezosci i wysokiej
jakosci, a takze potwierdzeniem
zaufania do lokalnych producentéw

i dostawcdw. 36 proc. badanych

z lokalnego asortymentu najczesciej
wybiera warzywa, a co czwarta

osoba siega po owoce — wynika

z badania Agencji SW Research
,Zwyczaje zakupowe Polakow”.

Zrédto i fot.: informacja prasowa
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Z ZYCIA BRANZY

BECZKA PALIKOTA

Beczki Palikota, Tenczynek bezalkoholowe, ,domki piwne” — to pomysty Janusza
Palikota, ktory — po pozegnaniu polityki — na dobre wrdcit do swiata alkoholi.

| zndéw jest o nim gtosno...

Liliana Kaniuch, Przemystaw Ptonka: Ponownie
sporo mowi sie o Palikocie, cho¢ juz nie w tematyce
polityki, ale w kwestii nowych przedsiewzigc. Lubi
pan, gdy jest o panu gtosno?

Janusz Palikot: Koronawirusa i tak nie przebije
(Smiech). A powaznie: w crowdfoundingu - bo przez
akcje wtasnie tego typu pozyskatem srodki na nowe
przedsiewziecia — pewien rodzaj rozgtosu czy po-
pularnosci osoby, ktora stoi za danym projektem,
jest bardzo istotny. Uwazam, ze to moja najwieksza
przewaga w stosunku do innych przedsiebiorcéw,
ktorzy chea pozyskac srodki w ten sposob. Gdy jest
sie cztowiekiem mato znanym, to przekonanie po-
tencjalnych inwestoréow — nawet gdy ma sie dobry
pomyst - jest dosy¢ trudne.

W pana przypadku ,stawa polityczna” zadziatata
naplus.

Dzisiaj faktycznie odnosze korzysé z polityki, choé
mija 6 lat od czasu, gdy zaprzestatem dziatalnoscina
tym polu. Jednak wcigz ludzie mnie kojarzg, przez co
tatwiej przyciagnaé uwage.

Natomiast — z drugiej strony — bytemu politykowi
jest czasem trudniej, poniewaz niektorzy majg dy-
stans, ostroznosé, wielu wrecz czeka na jego porazke.
Takie sg konsekwencje bycia znanym.

Oproécz rozpoznawalnosci dysponowat pan sporym
doswiadczeniemiwiedza. W branzy alkoholowej byt
pan bowiem duzo wczesniej, nim zajat sie polityka.
Tak. Od podstaw zbudowatem marke Ambra.
Zatozytem firme Jabtonna SA i wykupitem 80% akcji
Polmosu Lublin. Doswiadczenie wiec mam, choé
w crowfundingu musiatem wszystkiego sie uczy¢.

Akcje crowdfundingowe staja sie coraz popularniej-
sze w Swiecie craftu.

Tutaj inwestorzy sg na pewno inni niz np. na
Gietdzie Papierow Wartosciowych. Mniej analitycz-
ni, niebioracy az tak mocno pod uwage aspektu
finansowego. Z reguly tez mocno utozsamiajg sie
z projektem, ktory chca zrealizowac.

Alkohol jest produktem emocjonujgcym, co
szczegollnie wida¢ w zakresie piw rzemieslniczych,
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ktdére maja swoich wiernych fanéw. Krag inwestycji
crowdfoundingowej musi byé¢ zatem emocjonalnie
zwigzany z produktami, wiec trudno sobie np. wy-
obrazié, zeby podobna akcja odbywata sie w zakresie
budowy wytworni mas bitumicznych czy tworzyw
sztucznych. Ale np. kosmetyki - juz tak. To musi by¢
cos$ angazujacego cztowieka.

Piwowarstwo rzemieslnicze jest coraz bardziej
popularne. Czy trudno jest wejs¢ narynekznowym
produktem?

Faktycznie, w ciagu ostatnich lat powstato duzo
browardw rzemieslniczych, pojawito sie tez sporo
premier piwnych. Cze$¢ z nich ma oczywiscie cha-
rakter wyjatkowo regionalny, a nawet lokalny, nie-
mniej rzeczywiscie nie jest fatwo zaistnie¢ z nowym
produktem.

Wy weszliscie na rynek dos¢ pézno.

Tak, mieliSmy wiec trudniej, gdyz rynek zostat
juz jakos$ nazwany i sformatowany. Na szczescie jest
tez dos¢ chtonny, dzieki temu, Ze wciaz rozwija sie
postawa ,konsumenta szukajacego”. Polacy bowiem
coraz chetniej eksperymentuja, sa otwarci na nowe
smaki. Brak twardej lojalnosci wobec marki jest
szansg dla takich firm jak nasza. Dowody? W ciagu
kilku miesiecy podpisalismy ok. 200 umow z duzymi
graczami. OtworzyliSmy te kanaly i teraz oczywiscie
przed nami kolejne zadanie, by przekonac klientow
do naszego piwa.

PrzyjeliSmy strategie biznesowo nietatwa, wystar-
towalismy z bardzo duzym uderzeniem. ZatozyliSmy,
ze musimy sfinansowad pierwszy rok tak jak inwesty-
cje, aniejak koszty biezgcej dziatalnosci. Umowilismy
sie na konkretny budzet.

Wrécémy wiec do poczatkow... Po dtugich poszukiwa-
niach zdecydowat sie pan kupi¢ browar Tenczynek.
Czemu akurat ten?

Odwiedzilismy ponad 20 browaréw wystawionych
nasprzedaz. Wiele byto ciekawych, z potencjatem, ale
gdy zobaczytem w Tenczynku te zabytkowe piwnice,
szerokie korytarze, te wnetrza wykute w skale, to
pomyslatem, Ze sita tego miejsca jest tak niesamo-

:0 kierunekspozywczy.pl
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Z ZYCIA BRANZY

wita, ze wtasdnie tu chciatbym inwestowac. Bardzo
spodobata misie samanazwa — brzmi przyjaznie, tak
y2humanistycznie” i ma w sobie co$ przywotujgcego.
Odpowiednia jest tez lokalizacja — blisko Krakowa,
ktory nie ma swojego browaru regionalnego.

Obiekt wymagat wielu inwestycji. 0d czego zacze-
liscie?

Przede wszystkim zainstalowaliSmy nowg linie
rozlewnicza — wczesniej musieliSmy przez prawie
2 lata rozlewac piwo Tenczynek pod Kaliszem. Miej-
scowa linia nie nadawata sie bowiem do jakosciowego
rozlewu. Teraz nasze zdolnosci produkcyjne to 100
tysiecy hektolitrow rocznie.

Remont catego browaru, ktory znajduje sie w za-
bytkowym obiekcie, byt bardzo dogtebny, rzektbym
- fundamentalny. Ale dzieki temu zyskali$my sporag
powierzchnie do lezakowania. A Ze proces ten jest
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LEZAKOWANIE
w piwnicach
Browaru Tenczynek

BECZKI PALIKOTA |

u nas dtugi, prowadzony metoda tradycyjng, produ-
kujemy bardzo dobre, regionalne piwo, do ktdrego
przekonato sie wielu konsumentéw. W 2019 roku
sprzedalismy 3 miliony butelek naszego piwa pod-
stawowego. Na ten rok mamy zaktadamy sprzedac 9
milionéw; planujemy tez doda¢ do naszego portfolio
nowe, klasyczne piwo. Wtasnie nad nim pracujemy.

Czy pandemia nie wptyneta na te dziatania?

Pandemia miata na to wptyw tylko w marcu
i kwietniu. Weigz ma wptyw na sprzedaz w pubach
irestauracjach, ale wida¢, ze w przypadku napojow
alkoholowych nie jest on zasadniczy. Inaczej jest
tylko w przypadku, gdy ktos$ sprzedaje wiekszosé
swojej produkcji do HoReCa, a to wigze sie z pro-
blemami.

Czy zamierzacie réwniez produkowac piwa
bezalkoholowe? To teraz mocny trend.
Rzeczywiscie, udziaty piw bezalkoholowych rosng.
Wszystkie sieci, z ktorymi wspdtpracujemy, mowity,
zeiTenczynek musimieé ,bezalkoholowe”, a w szcze-
gdlnosci piwo 0,0%. Mamy plany i w tym kierunku.

Pan osobiscie jest piwoszem?

Piwo nie byto moim ulubionym alkoholem. Prefe-
rowatem wino, czasem wddke. Natomiast odkgd sam
zaczatem warzy¢ piwo, to zmienitem nastawienie.
Po pierwsze dlatego, by wiedzie¢, co produkuje. By
samemu ,zrozumie¢” smaki piwa, ktdrych mamy dzis
takaroznorodnosé. Dzieki temu mozemy obecnie np.
zestawiac poszczegolne style piwa z okreslonymi
daniami. Ten kulinarny aspekt wezesniej byt niemoz-
liwy, z uwagi na dosé ubogg, waska palete piw, ktdre
znajdowaty sie na rynku.

:0 kierunekspozywczy.pl
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Nie samym piwem Tenczynek zyje. Ruszy¢ ma tez
produkcja Tenczyniskiej Okovity.

Tak, zamierzamy rozwijac¢ rzemieslniczg desty-
larnie alkoholi wysokoprocentowych. Na razie mamy
probki, na potrzeby przygotowania sie do produkcji.
Jedng z naszych idei jest, aby z réznego rodzaju piwa
pszenicznego otrzymywac alkohol w postaci 43%, o wy-
raznych cechach tego piwa, z ktorego zostat uzyskany.

Podobno caty pomyst wziat sie stad, ze podczas
remontu browaru w Tenczynku znalezliscie dawna
recepture okowity.

Tak, znalezliSmy taka butelke. To byl taki impuls,
ktory pozwolit na opracowanie koncepcji.

Co jest bardziej wymagajace w produkcji: piwo czy
wysokoprocentowy alkohol?

Dla mnie kazdy alkohol jest wymagajacy. Wysoko-
procentowy alkohol mozna zepsué¢ w kwestii smaku
i zapachu, z kolei piwo jest najbardziej podatne na
zakazenia. Mata odlegtosé pomiedzy maszynami lub
dtuzszy czas, nim zamknie sie butelke — i juz ,tapie”
tlen...

Tumusze dodac, ze nie ma niczego tak smacznego,
jak piwo bezposrednio z tanka, zanim sie jeszcze je
zamknie do butelki.

Stad pewnie pana pomyst na domki wypoczynkowe,
w ktérych prosto z kranu bedzie ptynac swieze piwo?

Tak, bedziemy budowali cztery domki, pierwsze
w tej czesci Europy. Pomyst narodzit sie podczas opro-
wadzania gosci, gdy pokazywatem browar. Styszatem
woweczas niejednokrotnie: ,Gdyby tylko takie Swieze
piwo dato sie kupi¢, pi¢ czesciej, moze gdzies na miej-
scu..” Stad ta idea, by bezposrednio z browaru piwo
kierowa¢ do domkdw, gdzie bedzie mozna sprébowaé
go prosto z kranu.

:0 kierunekspozywczy.pl

»Piwo bedzie ptynac z kranéw..". | znéw byto o panu
gtosno...

Widziatam rézne dyskusje na forach i komentarze
pod publikacjami informujacymi o pomysle z domka-
mi. Wiekszos$é byta pozytywna. Przekonywanie ludzi,
7e nasze piwo moze by¢ na poziomie $wiatowym, to
praca, ktorg trzeba wykonywac.

A Beczka Palikota? Moze pan powiedzie¢ co$ wiecej
o tym pomysle?

Chcemy produkowacé beczki zawierajgce wspo-
mniang staropolskg, rzemieslniczg okowite. Na ten
moment sprzedaliSmy juz 100 sztuk, a nawet nie mamy
jeszcze gotowego produktu! To tez pokazuje site nazwi-
ska, site marki. Wiadomo, Ze pierwsze 100 beczek ma
wartos¢ kolekcjonerskg — to niepowtarzalna okazja
zdobyé wyrob unikatowy, ktérego wartos¢ bedzie
z roku na rok rosta.

Rozmawiali Liliana Kaniuch,

Przemystaw Plonka, redakcja czasopisma
,Kierunek Spozywczy” oraz portalu
wwuw.kierunekSPOZYWCZY.pl
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LABORATORIUM STU MOSTOW

W MAJU 2020 ROKU BROWAR STU MOSTOW OTWORZY+ WEASNE LABORATORIUM, DZIEKI
CZEMU WSZEDt NA NOWY POZIOM JAKOSCI PIWOWARSTWA RZEMIESLNICZEGO.

Opracowanie: Liliana Kaniuch, ,Kierunek Spozywczy”, na podstawie materiatow prasowych

Fot.:Browar Stu Mostow

— W Browarze Stu Mostéw od zawsze poszukujemy nowych
mozliwosci rozwoju, do czego obecnie okazata sie potrzebna
fachowa kontrola procesu produkcji. Wtasny osrodek badawczy
daje nam pewnos¢, ze juz niebawem bedziemy zaskakiwac naszych
odbiorcéw nowymi projektami i jeszcze lepszg jakoscig naszych
piw — mowi Grzegorz Ziemian, zatozyciel i prezes zarzadu.
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Fot.:Browar Stu Mostéw

Technologia stwarza
zupetnie nowe
mozliwosci

Dzieki wyposazeniu,
ktére posiada obecnie
browar, mozna
doktadniej kontrolowac
caty proces warzenia

- zaczynajac od
sprawdzania ilosci

i jakosci dodawanych
drozdzy, poprzez
doktadniejszg kontrole
fermentacji. Na
koncowych etapach
produkcji mozna
precyzyjnie zbada¢
stopien wysycenia piwa
dwutlenkiem wegla.
Mozna réwniez zmierzyc

zawartosc tlenu, co pozwala bardzo doktadnie
kontrolowac wszelkie operacje na piwie oraz sam
proces rozlewu, a takze obnizy¢ do minimum
zawartosc tlenu w piwie. Oczywiscie kontrola
czystosci jest rownie istotna. Laboratorium
wspiera piwowarow w zachowaniu sterylnosci
urzadzen i dbatosci o czystos¢ gotowego
produktu pod katem mikrobiologicznym.

Jaka przewage daje wtasne laboratorium?
Wiasne laboratorium pozwala oszczedzad czas,
poniewaz nie trzeba czekac na wyniki analiz

Fot.:Browar Stu Mostow

z firm zewnetrznych. Daje pewnos¢ kontroli nad
procesami zachodzacymi w browarze: od czystosci
powierzchni zewnetrznych, po sprawdzanie
jakosci gotowego produktu. Pozwala takze na
nieskrepowane eksperymentowanie z dodatkami
oraz — co bardzo istotne — z mikroorganizmami,
dzieki czemu da sie weryfikowac ich zdolnosci

i przydatnos¢ w browarze. Mozna na przyktad
wykonywac proby fermentacyjne na poziomie
laboratorium, a nastepnie wybrac najlepszg
opcje i powtdrzyc jg w wiekszej skali.

:0 kierunekspozywczy.pl
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Z ZYCIA BRANZY

CZY KAZDY BROWAR MOZE KONKUROWAC
W ROZWIJAJACYM SIE SEKTORZE
NAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH?

Wilfried Teuber

gtéwny technolog

Przez lata wiekszos¢ konsumentéw i ekspertéw z branzy
piwowarskiej w Ameryce postrzegato sektor piwa
bezalkoholowego jako odlegta refleksje, o ile w ogdle go
uznawali. Biorgc pod uwage tagodny smak i brak efektow
zwigzanych z szumem w gtowie, ograniczona oferta
dostepnych piw bezalkoholowych nie byta atrakcyjna.

ostatnim czasie kolejne gtéwne browary

wprowadzily oferty piwa bezalkoholowego,

w tym Anheuser-Busch InBev (Budweiser
Prohibition i inne), Heineken (0,0) i Carlsberg (0,0).
Jednoczes$nie Wellbeing i Athletic, dwa amerykan-
skie browary rzemieSlnicze, skupity sie wytacznie
na warzeniu szeregu niskokalorycznych piw bezal-
koholowych.

Ten wzrost produkcji pojawia sie w momencie,
gdy coraz wiecej osob szuka zdrowszych alter-
natyw. GlobalData, firma badawcza, zauwaza, ze
wzrost w sektorze piwa bezalkoholowego i z niskg
zawartoscia alkoholu wyprzedzit wzrost w szerszej
kategorii piw, a 37 procent konsumentéw stwier-
dzito, Ze planuje ograniczy¢ spozycie alkoholu.

0 czym powinny pamietac browary, myslac
o wprowadzeniu piwa bezalkoholowego?

Chociaz ogdlna kategoria piwa bezalkoholowego
pozostaje bardzo niewielka w USA — okoto 0,3 procent
sprzedazy pozalokalem, wedlug Brewbound - zacho-
wania konsumentow i najnowsze trendy moga sktonic¢
wiecej browardw do rozwazenia wprowadzenia opcji
bezalkoholowych lub o niskiej zawartosci alkoholu.
Jednak wejscie na rynek piwa bezalkoholowego nie
jest tak proste, jak nauczenie si¢ warzenia najnow-
szego modnego trunku. Po doktadnym rozwazeniu,
czy piwa bezalkoholowe pasuja do ogdlnego portfela
marki, browar musi wzig¢ pod uwage dostepne opcje
technologiczne, aby stworzy¢ ten produkt. Niektdre
z tych opcji wiaza sie ze znacznymi inwestycjami ka-
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pitatowymiiistniejg wyzwania produkcyjne zwigzane
z warzeniem i dystrybucja produktow bezalkoholo-
wych. ,Piwa bezalkoholowe to wyjgtkowy produkt
z wyjatkowymi wyzwaniami” - méwi Hugo Patifio,
dyrektor ds. ustug technicznych w First Key, global-
nej firmie konsultingowej dla branzy piwowarskiej.
,Chociazistniejg opcje, ktore nie wymagajq inwestycji
kapitatowych, profil smakowy takich produktéw za-
zwyczaj wymaga ulepszenia. Bardziej kapitatochtonne
opcje daja lepszy smak, ale zdodatkowym wyzwaniem
dla rentownosci produktu”.

Proces

Najwazniejsze zmiany i wyzwania zwigzane z pro-
dukcjg mozna podsumowac nastepujacymi stowami:
koszt, przestrzen, odpady i smak/aromat.

Na przyktad, aby stworzyé standardowego lagera,
wiele komercyjnych browardéw zaczyna od warzenia
partii o wysokiej zawartosci alkoholu, ktdra jest
nastepnie dostosowywana do pozadanej zawartosci
alkoholu w wyrobie gotowym. W przypadku piw
bezalkoholowych, browary musza dodac¢ kolejny
krok — dealkoholizacje. Aby osiggng¢ ten cel, piwo
o peinej mocy zwykle przechodzi przez proces z za-
stosowaniem membran lub proces destylacji w celu
usuniecia alkoholu. Bezwzgleduna wybrana technike,
nawet urzgdzenia do dealkoholizacji matych partii sg
znaczaca inwestycja. Chociaz technologia sie poprawia
idostepne sa bardziej uproszczone opcje, browar musi
wydaé¢ prawdopodobnie sume szesciocyfrowa (USD/
EURO) na zakup i instalacje nowego systemu.

Po podjeciu decyzji o dodaniu urzadzenia do deal-
koholizacji browar musi ustali¢ najbardziej wydajna
i efektywna lokalizacje dla instalacji. Urzadzenia do
dealkoholizacji mogg przetwarzaé¢ od 5 do ponad
100 hl piwa alkoholowego na godzine. W rezultacie
browar moze chciec¢ dodac jeden lub wiecej zbiornikow
przeznaczonych do przechowywania piwa przeznaczo-
nego do dealkoholizacji, utrzymujgc pozostate zbior-
niki dla standardowych zastosowan produkcyjnych.

Oczywiscie w procesie dealkoholizacji powstaje
produkt uboczny — alkohol. Alkohol odseparowany
z piwa moze by¢ bardzo czysty i potencjalnie tatwopal-
ny. Browary musza bezpiecznie przetwarzac te odpady,
przestrzegajac wszystkich obowigzujacych przepisow,
ktdre mogg sie roznic¢ w zaleznosci od kraju.

,Dodanie piwa z niskg zawartoscig alkoholu lub
bezalkoholowego do portfolio moze mie¢ sens w przy-
padku niektérych browaréw” — mowi Rod Waite, szef
dziatu inzynierii w First Key. ,Bioragc jednak wszystko
pod uwage, ostrzegamy browary, aby bardzo uwazaty
na to, jak skonfigurowac system, aby osiggna¢ mak-
symalng wydajnosé i jakosc”.

Zupelnie inna opcja niz usuwanie alkoholu jest
zastosowanie procesu ograniczajacego produkcje
alkoholu. Obejmuje to ograniczenie powstawania
fermentowalnych cukréw podczas zacierania, ,zatrzy-
manie” fermentacji poprzez zastosowanie bardzo ni-

skich temperatur fermentacji, a nawet uzycie innego
szczepu drozdzy. W tej opcji produkt konicowy bedzie
bogaty w ekstrakt resztkowy, co czyni go bardziej
podatnym na rozktad przez drobnoustroje i czesto
powoduje koniecznosé pasteryzacj juzrozlanego piwa.

Jakos¢

Konsumenci bardziej interesujq sie smakiem niz
samym procesem, co jest jednym z powodow, dla
ktorych piwa bezalkoholowe nie sprzedawaty sie do
tej pory dobrze. Aby wyprodukowac pierwsze wersje
piw bezalkoholowych, browary stosowaty metode
zatrzymanej fermentacji lub usuwania alkoholu
wwysokich temperaturach. Te opcje mogg zmniejszy¢
zawarto$c¢ alkoholu w piwie do 0,5 procenta objetosci
(ABV) lub mniej (powszechny wymog prawny, aby piwo
byto uwazane za bezalkoholowe), ale nie udawato sie
stworzy¢ wystarczajgco dobrego smaku.

WILFRIED TEUBER

Wilfried Teuber jest menedzerem ds.

technologii dealkoholizacji w firmie API

Schmidt, ktéra produkuje urzadzenia

do produkgji piwa bezalkoholowego

metoda rektyfikacji prézniowej. Od

poczatku lat 90. prowadzit wiele

projektow dealkoholizacji w browarach

na terenie Niemiec i w wielu f

krajach $wiata. Posiada 30-letnie /

doswiadczenie w dealkoholizacji,

uruchomit do tej pory ponad 60

uktadéw procesowych na catym

Swiecie. To wtasnie Wilfried jest tym, ktéry w mistrzowski sposob
potrafi opanowac proces, jakim jest ciggta rektyfikacja prézniowa,
ktdra zapewnia delikatne usuwanie alkoholu w celu uzyskania
produktu o wysokiej jakosci, z doskonatym smakiem i aromatem.
Wilfried Teuber jest nie tylko odpowiedzialny za technologie

w API Schmidt. To fachowiec-wizjoner, ktory stusznie przewidziat
fakt koniecznosci wychwytywania aromatu z piwa poddawanego
procesowi dealkoholizacji — dzieki jego zaangazowaniu API
Schmidt oferuje inwestorom prawdopodobnie najskuteczniejszy

i najdoktadniejszy uktad wytapywania aromatu, magazynowania
aromatow i ich ewentualnego powrotu do piwa bezalkoholowego.
Wilfried byt cztonkiem zespotu, ktdry dokonywat zmian w technologii
dealkoholizacji, ktére poprawity zdolnosé browardw do odzyskiwania
kluczowych aromatéw bez ponownego wprowadzania alkoholu.
Poprawiona jakos¢ doprowadzita do wzrostu sprzedazy piwa
bezalkoholowego w Europie, szczegdlnie w Niemczech i Hiszpanii,
gdzie ten produkt od dawna cieszy sie popularnoscia.

Ciggte udoskonalanie wychwytywania aromatu pomoze zwiekszy¢
stabilnosé¢ i smak produktéw bezalkoholowych. Ulepszenia te
powinny réwniez obnizy¢ koszt wejsciowy zwiekszajgc dostep wiekszej
liczbie browardéw oferujgcych produkty bezalkoholowe. Chociaz
wejscie do tego rozwijajacego sie sektora moze byc tatwiejsze, te
browary, ktére w najbardziej przemyslany sposéb planujg i realizujg
plany, prawdopodobnie bedg miaty najwieksze szanse na sukces.
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2 MILIONY
PUSZEK NA DOBE

opracowanie: Liliana Kaniuch
na podst. materiatow PepsiCo

Najnowsza linia technologiczna do produkgji
napojow w puszkach w zaktadzie PepsiCo

w Michrowie - realizowana w czasie lockdownu

— dziata juz na petnych obrotach. Powstajg tu napoje
gazowane i niegazowane w rekordowej liczbie do 90
tys. puszek na godzine. Instalacja korzysta
zréznorodnych rozwigzan energooszczednych,
zapewniajgc zgodnosc z celami zréwnowazonego
rozwoju PepsiCo.

lockdownu w trakcie pandemii koronawirusa,

co - jak podkreslaja przedstawiciele PepsiCo
- wymagato od zespotu jeszcze wiekszej mobilizacji,
precyzyjnego planowania, oceny ryzyka i zachowania
najwyzszych standardéw. Zainstalowano szereg punk-
téw do dezynfekeji, a wszyscy pracownicy i kontrakto-
rzy poddawali sie codziennej kontroli temperatury, za-
chowujac w czasie pracy odpowiednie odstepy miedzy
sobg (czesé prac zostato zrealizowanych zdalnie). Pomi-
mo trudnosci zwigzanych z dostepnoscia materiatow,
ustug czy zawieszeniem podrozy specjalistéw, udato sie
dotrzymaé terminu pierwszej komercyjnej produkcji
zgodnie z przyspieszonymi zatozeniami projektu.

O kres realizacji inwestycji przypadt na czas tzw.

Najlepsze rozwiazanie — produkcja wtasna

- W ostatnich latach sytuacja na rynku napojow
w puszkach rozwijata sie dynamicznie, dlatego przed
przystapieniem do tak powaznej inwestycji przeprowa-
dziliémy skrupulatne badania rynku i testy. Wykazaty
one, ze produkcja wlasna bedzie najlepszym rozwigza-
niem dla PepsiCo, wzwigzku z czym podjeliSmy decyzje
o0 jej wdrozeniu - mowi Barttomiej Malczyk, kierownik
zakladu PepsiCo w Michrowie. — Prace nad projektem
rozpoczety sie napoczatku 2019 roku, a sama instalacja
= 28 _ e nowej linii trwata 7miesiecy. Wszystkie te dziatania byty
S e P ‘ prowadzone réwnoczesnie z intensywna produkeja
b w fabryce - dodaje.

:0 kierunekspozywczy.pl Kierunek Spozywczy 2-3/2020 17



Z ZYCIA BRANZY

NOWA LINIA |
PRODUKCYJNA
umozliwia zmiane
serii produkcyjnej
w czasie krotszym
niz jedna godzina

INWESTYCJE W PEPSICO

- Mimo pandemii, w zaktadzie w Michrowie bardzo duzo sie dzieje.
Okres lockdownu wykorzystaliSmy m.in. do lepszego przygotowania
sie na — mam nadzieje - lepsze czasy. W pierwszej potowie roku
przeprowadziliSmy bardzo duza inwestycje, instalujac nowa linie do
produkcji napojoéw w puszkach. To ultranowoczesna linia, bardzo
szybka, ktdra w przysztosci pozwoli nam nie tylko obnizy¢ koszty, ale
lepiej odpowiadac na potrzeby naszych klientdw

- podkresla Barttomiej Malczyk, kierownik zaktadu w Michrowie.
W zakresie inwestycji PepsiCo wprowadza réwniez opakowania

z plastiku z recyklingu. Jest to zwigzane miedzy innymi ze
zmieniajgcymi sie potrzebami konsumentoéw, ale rowniez ze
strategig zréwnowazonego rozwoju.

— W pierwszej potowie tego roku nasze zaktady napojowe bardzo
mocno pracowaty nad projektem z punktu widzenia konsumenta
niezwykle istotnym. Byto to wprowadzenie plastiku z recyklingu

do naszych opakowan — méwi B. Malczyk. Opakowania takie sg

juz stosowane przy herbatach Lipton w butelkach, planuje sie tez
wdrozenie opakowan z recyklingu w innych produktach spétki.

Rozmawiata Liliana Kaniuch, redaktor magazynu
i portalu www.kierunekSPOZYWCZY.pl
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Najwazniejsze prace wdrozeniowe obejmowaty
instalacje nowych zbiornikéw do przygotowania
syropow, budowe nowych nitek produktowych,
a takze rozbudowe systemdéw mycia i dezynfekcji.
Istotna byta takze rozbudowa uktadu dystrybucji
wody osmotycznej, kolektora pary technologicznej,
jak réwniez instalacja nowego zbiornika CO, oraz
ciektego azotu.

Elastycznos¢ produkgji

- Najnowsza linia w Michrowie jest nowoczesng
i w pelni automatyczng instalacja pracujaca z wy-
dajnoscia 90 tys. puszek na godzine, a wszystkie
urzadzenia sg energooszczedne, przez co rowniez
w ten sposob realizujemy zatozenia programu zrow-
nowazonego rozwoju PepsiCo. Z mysla o pozyskiwa-
niu tzw. ,zielonej energii” zainstalowaliSmy panele
stoneczne, ktore wspomagaja zasilanie nowej linii
- podkresla Barttomiej Malczyk. — Z punktu widzenia
obstugi nowej linii wdrozone zostaly rozwigzania
umozliwiajgce zmiane serii produkcyjnej w czasie
krétszym niz jedna godzina, podczas gdy standardo-
wo czas ten wynosi kilka-, kilkanascie godzin. Nowa
linia produkcyjna umozliwia produkcje napojow we
wszystkich pojemnosciach oraz ksztattach, od 0,15 ml
do 0,51 - uzupeinia kierownik zaktadu w Michrowie.

Jak zaznacza Bartlomiej Malczyk, projekt pozy-
tywnie wptywa na elastycznosc¢ produkeji i umozliwia
szybkie reagowanie na potrzeby rynku, a przede
wszystkim istotnie zwieksza potencjat produkcyjny,
ktory dzieki nowej linii wzrdst ponadtrzykrotnie. Po
wstepnym okresie rozruchu linia puszek obstugiwana
tylko przez trzech operatoréw produkuje do dwdch
milion6w puszek na dobe.

:0 kierunekspozywczy.pl



Z ZYCIA BRANZY

LINIA
PRODUKCYJNA
umozliwia
produkcje napojéw
we wszystkich
pojemnosciach

W MICHROWIE
powstaje 60
rodzajéow
produktéw

| napojowych

Powstaty w 1991 roku zaktad w Michrowie jest
jednym z najwiekszych obiektéw produkcyjnych
PepsiCo na terenie Europy. Po wielu inwestycjach
zrealizowanych w minionych latach jego catkowita
powierzchnia wynosi 31 000 m2. W zaktadzie roz-
mieszczonych jest 7 linii produkcyjnych, a takze
unikatowa linia PepsiCo w Europie, umozliwiajaca
miksowanie réznych rodzajow i marek produktow
na jednej palecie - tzw. linia Jumbo. W Michrowie
powstaje 60 rodzajow produktéw napojowych wrdz-
norodnych pojemnosciach i rodzajach opakowan,
w tym plastikowych, szklanych i aluminiowych.

Fot. PepsiCo
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Oszczednosc¢ wody, korzysci srodowiskowe i spoteczne

Matgorzata Zawilska-Rospedek

specjalistka technologii uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw, autorka bloga Inzynier w zielonych okularach

Susza, zmiany klimatu i rosngce ceny wody to gtdwne powody, aby szukac
nowych mozliwosci jej oszczedzania. Do szerokiej swiadomosci zaczyna
docierac, ze zasob, ktdry w naszych szerokosciach geograficznych byt uznawany
za dostepny bez ograniczen, bezpieczny i tani — wcale taki nie jest.

% L= e e T |

BT [ [ 4< g

20 Kierunek Spozywczy 2-3/2020




istoria zna wiele konfliktow, u ktorych pod-
H staw lezy wtasnie niedobor wody. Wspéteze-

$nie napiecia z tym zwigzane trwaja w wielu
regionach Azji i Afryki (np. rejon Jeziora Tyberiadz-
kiego, dorzecze Eufratu i Tygrysu, Nilu, Amu-Darii
i Syr-Darii). Dotychczas kojarzyty sie one z upalnymi,
potudniowymi krajami. Doswiadczenialata 2019, gdy
np. w Skierniewicach i ponad 300 innych miejscowo-
sciach! zabrakto wody, pokazuje, ze problem przesu-
wa sie na potnocizaczyna dotykac rowniez Polski. Nie
ma oczywiscie mowy o konflikcie zbrojnym, jednak
juz teraz pojawia sie rywalizacja o wode: miedzy rol-
nictwem, przemystem, energetyka konwencjonalna
a zwyktymi konsumentami i ich ogrodami. Tempo
zmian jest duze, a naukowcy zgodnie ostrzegaja, ze
moze jeszcze przyspieszyc. Stad koniecznosé, aby
wszyscy uzytkownicy wdd solidarnie szukali i wdra-
zali rozwigzania pozwalajace na ochrone wspolnych
przeciez zasobow wodnych.

Jakie s mozliwosci oszczedzania wody
w przemysle?
- Doskonatosc operacyjna
| Wdrazanie procedur operacyjnych, szkolenie
i motywowanie pracownikow, aby uzywali tylko
tyle wody, ile to konieczne.

Stosowanie rozwigzan technicznych pomagaja-
cych w oszczedzaniu wody.

Stopniowa wymiana sprzetu, systemy CIP,
zawracanie skroplin. Zamykanie obiegéw wody
i wielokrotne jej uzywanie, zanim trafi do kana-
lizacji i stanie sie Sciekiem.

Badanie mozliwosci wykorzystania wody desz-
CZOWe].

Zaktady przemystowe majg istotny potencjat
w tym zakresie, bo dysponujg duzg powierzchnia
utwardzona. O ile woda opadowa z drog i parkin-
gow jest trudna do wykorzystania ze wzgledu na
substancje ropopochodne, to jednak te zdachow
warto rozwazy¢. Mozna jg stosowac np. do podle-
wania zieleni lub sptukiwania toalet.

7 wodg opadowg taczy sie potencjat zmniej-
szenia negatywnego wplywu zaktadu na wody
gruntowe. Przeksztatcajac klasyczne trawniki
w madrze zaplanowane taki kwietne, nie tylko
oszczedza sie na koszeniu i podlewaniu. Jest to
dobry sposdb na zmniejszenie sptywu powierzch-
niowego i zatrzymanie wiekszej ilosci wody w gle-
bie. Woda ta, zamiast sptynac¢, powodujac erozje
gleby i ryzyko powodzi, zasili wody gruntowe,
ktorych odnawianie sie jest w ostatnich latach
zaburzone. Ten dobroczynny wpltyw wyzszej
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PROBKA SCIEKU
wydobytego
z reaktora

i bardziej réznorodnej roslinnosci moze byc¢ dodat-
kowo wzmocniony przez budowe studni chtonnych,
pozwalajacych na zatrzymanie jeszcze wiekszej
ilosci wody w gruncie oraz zmniejszenie optat za
odprowadzenie wody deszczowej do kanalizacji.
Badanie mozliwosci odzysku wody ze Sciekow.

Jest to kierunek najciekawszy i niosacy ze
soba duzy potencjat innowacyjnosci. Przedsta-
wione w punktach 1-3 rozwigzania sg intuicyjne
izwykle pozwalajg szybko uzyskac efekt finanso-
wy. Porajednak, aby wyj$¢ poza proste schematy.
W zmianie sposobu myslenia pomagaidea Gospo-
darki Obiegu Zamknietego, ktorg mozna stosowaé
nie tylko w obszarze odpadow, ale tez Sciekow.
Jesli zaktad dysponuje wtasng podczyszczalnia
lub oczyszczalnia Sciekdw, koniecznie powinien
rozwazy¢ taka mozliwosé. Gtownie temu bedzie
poswiecona dalsza czesc¢ artykutu.

Do czego mozna uzyc¢ wody odzyskanej ze Sciekow?

0dzysk wody ze Sciekow nadal moze kojarzy¢ sie
niepokojgco. Na szczescie istniejg i stajg sie coraz
tansze technologie pozwalajace uzyskac¢ dowolnie
okreslone parametry, tacznie z tymi mikrobiologicz-
nymi. Wobec postepujgcego kryzysu wodnego w wielu
regionach coraz szerzej wykorzystuje sie podczysz-
czoneioczyszczone scieki do sptukiwania toalet (tzw.
instalacje dualne), hodowli ryb, nawadniania zieleni
miejskiej i upraw® Wdrozenie zaawansowanych
procesow pozwala nawet na zasilanie systemu wody
pitnej, np. NEWater w Singapurze.

W przypadku przemystu spozywczego istniejg
ponadto wodochlonne procesy, niewymagajace bez-
posredniego kontaktu wody z produktem ani z pra-
cownikami zaktadu. Sg to przede wszystkim:
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systemy chtodzenia — gdy produkcja wymaga
utrzymania okreslonej temperatury, chtodnie
kominowe moga pochtania¢ nawet ponad 30%
wody zuzywanej przez zaktad. Dodatkowo ilos¢ ta
wzrasta latem, czyli w okresie wyzszego ryzyka
niedoboruwody. Ze wzgledu na minimalne, ale nie-
zerowe ryzyko mikrobiologiczne, nalezy zapewni¢
dezynfekcje odzyskanych $ciekéw. Konieczne jest
tez zmiekczanie;

systemy produkcji goracej wody i pary techno-
logicznej — wysoka temperatura oraz ci$nienie
stanowig skuteczny sposob ochrony przed ewentu-
alnym zagrozeniem mikrobiologicznym ze strony
$ciekow, mozna jednak rozwazy¢ wczes$niejszg
dezynfekcje. Podobnie jak w przypadku chtodni
kominowych nalezy tez zadbac¢ o zmiekczenie
oczyszczonych sciekow.

Jakie procesy sg konieczne, aby odzyskac wode?

Dobor procesu zalezy od wymaganych parametrow
odzyskiwanej ze sciekow wody, a te z kolei — od plano-
wanego zastosowania. Zalezg one tez od pochodzenia
odzyskiwanej wody.

STUDIUM PRZYPADKU

Pewien zaktad, planujacy budowe nowoczesnej
oczyszczalni Sciekow, podjat decyzje

o wykorzystaniu tej szansy do wdrozenia odzysku
wody. Cigg technologiczny miat by¢ zakonczony
reaktorem membranowym MBR, ktéry zapewniat
dotrzymanie parametréw znacznie ponizej tych
okreslonych w pozwoleniu zintegrowanym.

Aby mdc zawrdcic czes¢ wody, dotozone zostaty
filtry odwrdconej osmozy. W pierwotnych
zamierzeniach odzyskana woda miata trafiac

do chtodni kominowych. Gdy jednak system
ruszyt, pojawit sie apetyt na wiecej: zasilanie
systemu produkgji pary technologicznej. Okazato
sie jednak, ze odzyskujac ultraczystg wode ze
strumienia Sciekdow, ryzykuje sie przekroczeniem
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen (ich
tadunek pozostat bez zmian, jednak byt
rozpuszczony w mniejszej ilosci ptynu). Gtéwnym
problemem byty jony chloru. Sprawdzajac ich
pochodzenie, zespdt projektowy dotart do
zrodta: jonitowej instalacji zmiekczania wody. Do
regeneracji tych ztdz byta wykorzystywana sél

- stad chlorki. Po kompleksowym przemysleniu
zasilania w wode systemdw chtodzenia

i produkcji pary, udato sie catkowicie zastgpic
filtry jonitowe odwrécong osmozg. Gdy przeptyw
Sciekdw jest mniejszy niz zapotrzebowanie
kottowni i chtodni, na RO trafia woda
wodociggowa. Instalacja zmiekczania pozostata
w fabryce na wypadek postoju lub awarii
odwrdconej osmozy. Nie pracuje jednak na co
dzien, dzieki czemu udato sie wyeliminowac sél

i obnizy¢ stezenie chlorkdw w odptywie z fabryki.

:0 kierunekspozywczy.pl
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Wody chtodnicze - konieczne jest zazwyczaj obni-
zenie temperatury w odpowiednim zbiorniku. Warto
rozwazyc tez dezynfekcje za pomocg ozonowania.

Woda szara (mato zanieczyszczone Scieki z mycia)
- konieczne sg zazwyczaj sedymentacja i napowie-
trzanie. W zaleznosci od zastosowania dalsze pro-
cesy membranowe lub dezynfekcja. Scieki te nalezy
odebraé, zanim zmieszaja sie ze Sciekami bytowymi.
W praktyce powinny by¢ gromadzone i uzdatniane na
terenie zakladu, a nie na oczyszczalni. Rozwigzanie
takie jest szczegdlnie atrakcyjne w obiektach hotelar-
skich, ale warto je rozwazy¢ tez dla biur i przemystu.

Scieki — gdy zuzyta woda trafia do kanalizacji
zbiorczej, powstaje Sciek. Jesli zaktad ma obowig-
zek prowadzenia oczyszczalni lub podezyszczalni,
stosowane sg odpowiednie procesy majace na celu
osiagniecie parametrow bezpiecznych dla Srodowiska
i okreslonych w stosownym pozwoleniu. Rozwazajac
odzysk wody ze Sciekow, nalezy sie upewnic, ze dozwo-
lone parametry nie tylko nie sa przekroczone, ale ze
jakos¢ zrzucanych $ciekdw na wyjsciu z oczyszezalni
bedzie znacznie lepsza. Wynika to z tego, ze procesy
pozwalajace na odzysk wody powodujg zwiekszenie
stezenia zanieczyszczen w zrzucanych ostatecznie
$ciekach. badunek nie zmienia sie, ale jest rozpusz-
czony w mniejszej ilosci ptynu. Stad tez odzysk wody
rozwaza sie jako ukoronowanie wysokosprawnych,
nowoczesnych procesow oczyszczania.

Dalsze procesy zalezg juz tylko od zastosowania:

$ciekami tuz po oczyszczalni mozna czyscic¢ nie-

ktore pracujgce na niej urzgdzenia lub nawadniac
rosliny (bez tworzenia aerozolu);

dezynfekcja (ozonowanie lub promieniowanie UV)

- zapewnia bezpieczenstwo mikrobiologiczne dla

wszystkich zastosowan ijest konieczna tam, gdzie

moze dojs¢ do kontaktu osob ze Sciekami;
zmiekczanie na zywicach jonowymiennych — wiele
urzadzen (w tym chtodnie i kotly) wymaga za-
stosowania wody o parametrach lepszych nawet
niz wodociggowa. Dlatego szeroko wykorzystuje
sie procesy zmiekczania wody. Moga byc¢ one
konieczne jako jeden ze stopni zaawansowanego
oczyszczania sciekow;

procesy membranowe: ultrafiltracja, mikrofiltracja,

odwrdcona osmoza — nowoczesne procesy fizyczne,

w ktorych usuwanie zanieczyszczen odbywa sie

za pomocyg cisnienia. Wielkos¢ usunietych zanie-

czyszczen zalezy od porowatosci filtra, przy czym
odwrdcona osmoza, wymagajaca najwiekszego
cisnienia, pozwala na uzyskanie wody deminerali-
zowanej. Taka woda jest bezpieczna pod wzgledem
mikrobiologicznym i korzystna dla urzadzen, gdyz
nie powoduje wytracania sie na nich kamienia.

Nalezy pamietac, ze do prowadzenia procesow

membranowych konieczna jest energia elektryczna.

Tym wiecej, im drobniejsze pory i wyzsze cisnienie.

Planujac nowoczesna oczyszczalnie sciekow warto

zadba¢ o mozliwos$¢ produkceji wlasnej ,zielonej

:0 kierunekspozywczy.pl

SUSZA W POLSCE

Poréwnanie wynikdw bilansu miedzy zasilaniem opadem a stratami
na parowanie (SPEI-6) na koniec 2019 r. wskazuje, ze rok ubiegty
blisko 1/3 kraju doswiadczyt silng susza (zardwno rolniczg, jak

i hydrologiczng). Po grudniu 2019 r. kolejne miesigce bezsnieznej
zimy i niewielkich opadéw wiosennych spowodowaty, ze warstwy
wodonosne oraz wody w rzekach nie zostaty zasilone w sposéb
wystarczajacy. Dlatego finalnie na obszarze Polski suma bilansu
zasilania opadem z dwdch pétroczy nadal wykazuje obszary
deficytowe w wojewddztwach: zachodniopomorskim, lubuskim,
wielkopolskim, kujawsko-pomorskim tdédzkim, podlaskim oraz

w czesci wojewoddztw pomorskiego, mazowieckiego i dolnoslaskiego.
W wojewddztwach tych, mimo wysokich sum opadéw notowanych
w czerwcu 2020 r, wystepuje zjawisko nizéwki — suszy hydrologiczne;j.
Wysokie sumy opaddw notowane w maju i czerwcu nie uzupetnity
réwniez wystarczajaco deficytéw wody w glebie. W wymienionych
powyzej regionach kraju nadal na gtebokosci 28-

-100 cm uwilgotnienie gleb jest zbyt mate, aby zaspokoi¢ potrzeby
roslin (co powoduje deficyty wody w strefie korzeniowej).

Zrédto: PGW Wody Polskie

energii”, np. z biogazu lub paneli fotowoltaicznych.
Oczyszcezalnia samowystarczalna energetycznie,
mimo wiekszego zapotrzebowania, staje sie wzorem
systemowego myslenia o ochronie srodowiska.

Jakie korzysci ptyna z odzysku wody ze $ciekéw?

Przede wszystkim - oszczednosci finansowe w dtu-

gim terminie i mniejsza podatnosé na spodziewany
wzrost cen wody. Umiejetnosc¢ wielokrotnego wykorzy-
stywania tej samej wody moze by¢ kluczowa dla funk-
cjonowania zaktadéw w przysztosci. Juz teraz zdarza
sie, ze niedobor wody powoduje zaktdcenia w produkcji,
aimwieksze zapotrzebowanie, tym wieksza podatnosé
na negatywne skutki takich sytuacji.

Jest tez niewatpliwa korzys$é wizerunkowa. W na-

szym spoteczenstwie coraz wigcej mowi sie o Gospo-
darce Obiegu Zamknietego i rosnie grupa konsumentow
Swiadomie wymagajgca od producentéw poszanowania
jejzasad. Dotyczy to nie tylko opakowan i gospodarowa-
nia odpadami, ale réwniez szacunku do wody.

Przypisy

https:/swiatwodywordpress.com/2019/06/18/apele-o
-ograniczenie-korzystania-z-wody-wodociagowej-2019/
http://www.pie.pl/materialy/_upload/Konf_prawo_
wod_2017/Prezentacje/P2_3_RCGW.pdf
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oczyszczalni sciekow dla OSM Sierpc

‘ dr inz. Katarzyna Umiejewska, mgr inz. Maria Ziaja

Politechnika Warszawska

mgr inz. Dariusz Kilanowski
OSM Sierpc

Procesom przerobu mleka towarzyszy wytwarzanie sciekéw. Z uwagi na ilosc¢
i swoj sktad, Scieki mleczarskie powinny by¢ oczyszczane przed
odprowadzaniem do odbiornika. Uktad oczyszczania w kazdym zaktadzie
powinien by¢ dostosowany do specyfiki powstajgcych w nim Sciekdw.

OSM SIERPC

Okregowa Spotdzielnia Mleczarska w Sierpcu istnieje od 1927 r. Firma
wspotpracuje z okoto 1900 dostawcami, od ktérych skupowane jest
mleko wytgcznie najwyzszej jakosci. Rocznie to ponad 336 min
litréw, z tego w zaktadzie w Sierpcu 256 mln litréw mleka
spetniajgcego wymogi Unii Europejskiej [4].

Zaktad OSM Sierpc zajmuje sie gtdwnie produkcja [4]:

Serdw zottych:

- sery szwajcarskie (ser studencki, ser magnat, ser markiz,
ser krélewski),

- sery holenderskie (ser kasztelan, ser smakosz,
ser Smietankowy, ser gouda, ser edamski, ser cyganski),

- sery wtoskie (ser carpi).

Twarogow:

- twarédg wyborny, twardg krélewski, twardg krajanka.
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roku 2018 w Unii Europejskiej wyproduko-
Wwano 172,2 mIn ton mleka, z czego 166,7 mln
ton stanowito mleko krowie. 160 mln ton
mleka trafito do mleczarni, w celu dalszej przerdbki.
Najwiekszym producentem mleka w EU sa Niem-
cy, z udziatem 20,8% (2018). Polska jest na piatym
miejscu w EU, z udziatem 7,7% (2018).[1] Wedtug
danych GUS, w 2018 roku skupiono w naszym kraju
11614,1 mln litréw mleka krowiego, a w 2019 roku
11827,9 min litrow [2] [3]. W Polsce mleko krowie
przetwarzane jest na: mleko spozywecze, sery twa-
rogowe, sery dojrzewajace, mleko w proszku, masto,
$mietanke i Smietane, jogurty, kefiry.

Gospodarka sciekowa w OSM Sierpc

Obecnie dziatajgca oczyszczalnia Sciekow dla
OSM Sierpc zostata zaprojektowana na przeptyw
$redni dobowy 1500 m?®/d oraz wskazniki jakosci
w Sciekach surowych, zgodnie z danymi z tabeli 1.

Scieki surowe z terenu zaktadu trafiaja do prze-
pompowni Sciekow surowych przez dwa tapacze
piasku. Ich zadaniem jest wylapywanie zanieczysz-
czen mineralnych, ktore sktadaja sie z czasteczek
ziarnistych znajdujacych sie w sciekach.

Doprowadzenie sciekow do stacji cedzenia na-
stepuje przewodem ttocznym o srednicy DN 200
z przepompowni $ciekéw surowych. Wyposazenie
stacji cedzenia stanowi sito bebnowe o przeswicie
1 mm. Jej zadaniem jest usuwanie ze Sciekow za-

:0 kierunekspozywczy.pl
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Wskaznik Stezenie [mg/l] | Srednitadunek [kg/d]
BZT, 2200 3300
ChzT 3500 5250
Azot ogdlny 100 150
Fosfor ogdlny 40 60

TAB.1
Zatozone do projektu stezenia i tadunki w Sciekach surowych

nieczyszczen statych, ktore moglyby zatykaé dysze
urzadzenia flotacyjnego.

Skratki z sita trafiaja do kontenera na odpady,
umieszczonego u podndza zbiornika retencyjnego.
Wody z sita odprowadzane sg do przepompowni
$ciekdw surowych.

Pozbawione zanieczyszczen statych scieki napty-
waja grawitacyjnie do zbiornika retencyjno-usred-
niajacego o pojemnosci uzytkowej 594 m°. W wyniku
wstepnego usrednienia sktadu, a przede wszystkim
ilosci Sciekéw, mozliwe jest zainstalowanie flotatora
iosadnika wtérnego o przepustowosci hydraulicznej
odpowiadajacej sSredniemu godzinowemu naptywowi.

Ze zbiornika retencyjno-usredniajgcego $cieki
kierowane sg do stacji flotacji, ktorej zadaniem jest

usuwanie ze $ciekow zawiesin i ttuszezow (flotator
ma wydajnos¢ 55 m®/h). Pozbawione tluszczéw
Scieki ptyna do przepompowni $ciekow oczyszczo-
nych mechanicznie, a nastepnie, po podgrzaniu, do
reaktora beztlenowego Biomar AFB o pojemnosci
czynnej 1350 m°. Zadaniem reaktora beztlenowego
jest oczyszczanie sciekdw w procesie fermentacji
mezofilowej prowadzonej w zakresie tempera-
tur 30-35°C, przy zatozonym do projektu czasie
zatrzymania 21,6 h. Z reaktora $cieki trafiaja do
komory odgazowania, a dalej na stopien doczysz-
czania tlenowego — dwa ciagi technologiczne (2
komory denitryfikacji o pojemnosci 230 m*kazda
oraz dwie komory napowietrzania o pojemnosci
697 m?kazda). Rozdziat oczyszczonych sciekdw od
osadu odbywa sie w osadniku wtérnym poziomym.
Oczyszczone Scieki odptywaja do odbiornika - rzeki
Sierpienicy.

Ocena efektywnosci dziatania
oczyszczalni $ciekow

Na wykresie (rys. 1) przedstawiono rzeczywista
ilos¢ Sciekow w 2019.

Q[m3/d]

llos¢ sciekdw doptywajacych do oczyszczalni - 2019 r.
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RYS.1
Rzeczywista

ilos¢ Sciekow
doptywajacych do
oczyszczalni przy
OSM Sierpc

TAB.2
Charakterystyczne
wartosci ChZT

w $ciekach po
poszczegdlnych
etapach
oczyszczania
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TAB.3
Charakterystyczne
wartosci
parametrow
technologicznych
reaktoréow
biologicznych
zastosowanych
na oczyszczalni
Sciekéw dla OSM
Sierpc

Wartos¢ parametru
Parametr Jednostka — - -
minimalna maksymalna Srednia

Reaktor beztlenowy
Temperatura °C 26,8 34,2 30,5
Obciagzenie objetosci reaktora tadunkiem ;.
zanieczyszczen organicznych kg ChzT/m?-d 19 323 199
Czas zatrzymania h 231 34,4 26,2
Reaktor tlenowy
Obcigzenie komory tadunkiem kg ChzT/m?-d 084 182 128
zanieczyszczen organicznych g ! ! !
Stezenie osadu w komorze kg sm/m? 2,60 3,80 310
Obcigzenie osadu czynnego tadunkiem .
zanieczyszczen organicznych kgChzT/kg sm -d 0,27 0,59 0,41

Wroku 2019 (rys. 1) Srednia dobowa ilo$é sciekow
doptywajgcych do oczyszcezalni przekraczata srednig
ilos¢é sciekow zatozona w projekcie (1500 m?/d) i wy-
nosita 1559 m?/d. W marcu (13.03) zostat odnotowany
najmniejszy doptyw sciekow do oczyszczalni, ktory
osiagnal 1184 m®/d. Natomiast najwieksza ilosé scie-
kéw doptyneta w lutym (28.02) i wynosita 1765 m®/d,
co stanowi az 118% sredniej ilosci sciekow zatozonej
w projekcie. 80% danych przekraczato srednig ilosé
Sciekow zatozong w projekcie.

W tabeli 2 przedstawiono charakterystyczne war-
tosci ChZT po poszczegdlnych etapach oczyszcezania
oraz rzeczywisty procent redukcji wskaznika na
podstawie 103 danych z 2019 r.

Srednia warto$é ChZT w $ciekach surowych
w 2019 r. wyniosta 2702 mg 0,/1 i byta o 22,8%
mniejsza niz zatozona w projekcie (3500 mg 0,/1).
W siedmiu przypadkach stwierdzono przekroczenia
wartosci zatozonej do projektu.

W procesie flotacji uzyskano niski procent re-
dukcji zanieczyszczen organicznych wyrazony za
pomocg ChZT. Dlaroku 2019 wynidst on $rednio 18,7%.
Redukcja ChZT ponizej 20% $wiadczy, Ze proces flo-
tacji przebiega mniej skutecznie niz jest to mozliwe
do osiggniecia. Niewystarczajgce usuwanie zwiaz-
kow organicznych moze wptywaé na pozostawanie
zawiesiny ogolnejittuszezuw $ciekach po flotatorze
iich niekontrolowany przeptyw do reaktora beztle-
nowego.

W reaktorach beztlenowych mozna uzyskac re-
dukcje wartosci ChZT na poziomie ok. 80%. W przy-
padku oczyszczalni sciekdw dla OSM Sierpce, redukcja
maksymalna wyniosta jedynie 62,1%, zas srednia
redukcja to 28,9%.

Probg wyjasnienia tak niskiej skutecznosci usu-
wania zwiazkow organicznych wreaktorze beztleno-
wym moze by¢ analiza parametrow technologicznych
(tab. 3).

Na podstawie danych z tabeli 3 wynika, ze sred-
nia temperatura sciekow w reaktorze beztlenowym
wynosita okoto 30°C. Zakres wartosci temperatury
zatozony w projekcie to 30-35°C. W przypadku 44%
danych rzeczywista temperatura byta nizsza niz
podany przedziat.
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Temperatura jest jednym z istotnych czynnikow
wplywajacych na efektywnosé procesu fermentacji
metanowej. Nizsza od zatozonej do projektu rzeczy-
wista temperatura sciekow wptyneta negatywnie
na skutecznosc¢ rozktadu zwiazkéw organicznych.
Dlatego tezwysokitadunek ChZT odptywajacy z reak-
tora beztlenowego spowodowat wysokie obciazenie
komory osadu czynnego. Srednie obciazenie komory
dlaroku 2019 wynosito 1,28 kg ChZT/m?*- d, zas srednie
obciazenie osadu to 0,41 kg ChZT/sm-d. Przy takich
obcigzeniach mogg wystgpic¢ problemy z usuwaniem
zwigzkow azotu w komorze osadu czynnego.

Pomimo niskiej efektywnosci usuwania zwigzkéw
organicznych na poszczegolnych etapach oczyszcza-
nia (flotacja, reaktor beztlenowy), jako$¢é Sciekow
oczyszczonych we wszystkich prébach speinia wy-
magania pozwolenia.

Wytyczne do koncepcji modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni sciekéw dla OSM Sierpc

Z rozmow z eksploatatorem oczyszczalni wynika,
ze w zwigzku z planowang budowa nowej serowni o
wydajnosci 600 000 I mleka/dobe, zwiekszy sie znacz-
nie zapotrzebowanie zaktadu na wode. Planowana jest
budowa nowej stacji uzdatniania o wydajnosci 1500
m?/d. Rozbudowa zaktadu spowoduje znaczne zwiek-
szenie ilosci Sciekdow oraz tadunkow zanieczyszezen.
Konieczne wiec bedzie zwiekszenie przepustowosci
oczyszczalni. Na prosbe zleceniodawcy, do moder-
nizacji i rozbudowy zatozono wzrost ilosci sciekow
z obecnego 1500 m®/d do docelowego 3500 m?®/d.

7 przeprowadzonej analizy dziatania istniejgcej
oczyszczalni Sciekdw wynika, Ze Scieki odprowadzane
do rzeki Sierpienicy spetniajg wymagania dotyczace
jakosci sciekow oczyszezonych odprowadzanych do
odbiornika. Jednak zachodzgce procesy przebiegajg
mniej skutecznie, niz jest to mozliwe do uzyskania.

Wytyczne do modernizacji i rozbudowy wynika-
jace z przeprowadzonej analizy pracy oczyszczalni
oraz wywiadu z eksploatatorem:

ze wzgledu na czeste przekraczanie zatozonej

ilosci Sciekow wistniejacej oczyszczalni oraz bu-

dowe nowego dziatu zaktadu, zwiekszy sie znacz-
nie ilos¢ sciekdw oraz tadunki zanieczyszczen.
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Zaktada sie zwiekszenie zatoZzonej ilosci $ciekow
z obecnego Q,, = 1500 m*/d do docelowego Q,, =
3500 m®/d;

na podstawie przeprowadzonej analizy jakosci
Sciekow surowych zaktada sie, ze stezenia za-
nieczyszczen w $ciekach pozostang takie same
jak obecnie. Natomiast ze wzgledu na wzrost
ilosci sciekdw nalezy przyjac do projektu wieksze
tadunki zanieczyszczen;

z powyzszych wzgleddw urzadzenia i elementy
technologiczne uktadu oczyszczania sciekow
beda wymagaty modernizacji lub wymiany;
powstajace w nowej czesci zaktadu scieki powin-
ny trafi¢ do dodatkowo wybudowanego zbiornika
retencyjnego;

ze wzgledu na przewidywang wiekszg ilo$¢ Scie-
kow nalezy zwiekszy¢ i zmodernizowaé stacje
cedzenia;

ze wzgledu na fakt uzyskiwania dotychczas zbyt
niskiej redukceji ChZT po flotacji i przewidywana
wiekszg ilos¢ sciekow nalezy zwiekszy¢ wydaj-
nos¢ stacji flotacji i jg zmodernizowad;

ze wzgledu na przewidywanag wiekszg ilos¢
$ciekow nalezy rozbudowac istniejacy zbiornik
usredniajacy;

ze wzgledu na niski stopnien redukcji zanieczysz-
czen organicznych w reaktorze beztlenowym
trzeba przebudowac istniejacy reaktor;

ze wzgledu na duze obciazenie komdr osadu
czynnego oraz wzrost tadunkow zanieczyszczen
zaktada sie dobudowanie dodatkowych komdr;
ze wzgledu na przewidywana wiekszg ilos¢
Sciekow zaktada sie wybudowanie dodatkowych
osadnikéw wtdrnych;

pompy w pompowniach beda wymagaty wymiany
na wieksze, o zwiekszonym wydatku lub trzeba
bedzie przewidzieé¢ dodatkowe;

nalezy zapewnic¢ czesciowo wspotprace starych
rurociagow z nowo projektowanymilub wymiane
na rury o wiekszych srednicach;

wymienniki ciepta beda wymagaty modernizacji
lub wstawienia nowych;

ze wzgledu na zwiekszong ilos¢ osadow przewi-
duje sie racjonalng gospodarke powstajacymi
w procesie technologicznym osadami scieko-
wymi, tak by mogty byé one odpowiednio wyko-
rzystane dla potrzeb zaktadu i celéw rolniczych.
Wazne tez, aby nie stanowity zagrozenia dla $ro-
dowiska naturalnego. Zaktada sie rozbudowe lub
modernizacje urzadzen czesci osadowej;

ze wzgledu na zwiekszona ilo§¢ produkowanego
biogazu przewiduje sie wybudowanie nowej linii
biogazu.

w zwiazku z planowang budowa nowej serowni
o wydajnosci 600 000 1 mleka/dobe zwiekszy sie
znacznie zapotrzebowanie na wode, a co za tym
idzie ilos¢ odprowadzanych sciekow;

wzwiazku z wezesniejsza analiza jakosci sciekow
zatozono, ze stezenia zanieczyszczen do moderni-
zacji pozostang takie same, jak obecnie.

Natomiast ze wzgledu na wzrost ilosci $ciekow
przyjeto nowe wieksze tadunki zanieczyszczen.

Zatozone do projektu ilosci $ciekdw:

$rednio dobowa ilo$¢ $ciekow Q,, =3 500 m?¥/d,

przy zatozeniu wspoétczynnika nieréwnomier-

nosci dobowej N, = 1,1, okreslono maksymalng

dobowa ilosé Sciekow:

Qe = Qe XN, =3500 x1,1 = 3850 m*/d,
przy zatozeniu wspotczynnika nieréwnomierno-
$cigodzinowej N, =2,5 odniesionego do naptywu
sredniodobowego, okreslono maksymalng godzi-
nowg ilosé Sciekow:

Qunae = Que 1 24X N, =3500:24x2,5 = 365 m%/h,
w uktadzie technologicznym bedzie pracowat
zbiornik retencyjny. Przeptyw sredni godzinowy
okresla sie na:

Q. =160 m%h.

Zatozona do projektu jakos$é sciekow:

Reprezentatywne stezenia zanieczyszczen
w Sciekach surowych dla modernizowanej oczysz-
czalni przyjeto bez zmian:
- BZT,-2200g0,/m?

ChZT - 3500 g0,/m*

Zawiesina ogdlna — 700 g/m?*

Azot ogolny — 100 gN/m?®

Fosfor ogdlny - 40 gP/m?®

Powyzszym stezeniom odpowiadajg tadunki za-
nieczyszczen w Sciekach surowych przedstawione
w tabeli 4.

Scieki odprowadzane do odbiornika beda musiaty
spetnia¢ warunki zgodne z Rozporzadzeniem Mini-
stra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
12 lipca 2019 r. (Dz. U. 2019 poz. 1311) [5].

Zawiesina ogolna - 35 g/m?

Zatozenia do koncepcji modernizacji i rozbudowy
Podstawa dla sporzadzenia bilansu Sciekow byty

wskazniki wynikajace z analizy aktualnego bilansu

$ciekdw oraz informacje o planowanej rozbudowie:

:0 kierunekspozywczy.pl

BZT, - 25g 0,/m’

ChzT , -125g0,/m’

Azot ogo6lny -30 g N/m*

Fosfor ogdlny - 2 g P/m?

Substancje ekstrahujace sie eterem naftowym
-20 g/m*

wkaini
BZT, [kg0,/d] 7700 8 470
ChzT [kgOz/d] 12 250 13 475
Zawiesina ogdlna [kg/d] 2 450 2695
Azot ogdlny [kgN/d] 350 385
Fosfor ogdlny [kgP/d] 140 154
TAB. 4

Zatozone do
projektu tadunki
zanieczyszczen
w Sciekach
surowych
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MLECZARNIA
W SIERPCU

Opis procesu technologicznego po rozbudowie
i modernizacji

W zwigzku z modernizacja i rozbudowg oczysz-
czalni, proces oczyszczania $ciekdw bedzie sie odby-
wat w nastepujacy sposob.

Scieki surowe z terenu zaktadu doptywaé beda
poprzez dwa istniejgce tapacze piasku do istniejgcej
przepompowni sciekow surowych.

Scieki z projektowanej nowej czesci zakladu
mleczarskiego trafia¢ beda do nowego zbiornika
retencyjnego.

Scieki z istniejacej przepompowni oraz z prze-
pompowni projektowanej doprowadzane bedg do
stacji cedzenia $ciekow.

Stacja cedzenia $ciekéw o projektowanej zwiek-
szonej przepustowosci (365 m?®/h) zlokalizowana
bedzie tak jak istniejgca, nad zbiornikiem usred-
niajacym.
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Po usunieciu zanieczyszczen statych na stacji ce-
dzenia $cieki naptywaé bedg grawitacyjnie do istnie-
jacego, ale powiekszonego zbiornika usredniajgcego
(wzrost pojemnosciz594 m® do 726 m®). Zbiornik ten,
oprocz ujednolicenia sktadu sciekdw, postuzy do wy-
rownania godzinowych nierdwnomiernosci naptywu.

Ze zbiornika Scieki ttoczone bedg, za pomoca
nowych pomp o wiekszej przepustowosci, do nowej
stacji flotacji, w celu usuniecia ttuszczow. Flotator
bedzie umieszczony w nowym budynku technicznym.
7 flotatora $cieki doprowadzone beda do przepom-
powni Sciekdw oczyszczonych mechanicznie.

Przewiduje sie wymiane istniejacych pomp na
nowe, o wiekszej przepustowosci. Pompy te ttoczy¢
beda Scieki poprzez wymiennik ciepta do reaktora
beztlenowego. Zaklada sie zastosowanie reaktora
typu UASB. Scieki odptywajace z reaktora beda sta-
nowié czynnik grzewczy na wymienniku. Dodatkowo
dla zapewnienia wymaganej tem-
peratury, na drugim wymienniku
ogrzewane beda scieki recyr-
kulowane z reaktora. Czynnik
grzewczy bedzie doprowadzany
7 kottowni zaktadowe;j.

W reaktorze beztlenowym
w procesie fermentacji metano-
wej nastapi rozktad ztozonych
zwigzkow organicznych do meta-
nu i dwutlenku wegla. Biogaz, po-
przez odwadniacz, odprowadzany
bedzie do projektowanej linii
oczyszczania i magazynowania
biogazu lub do pochodni gazowe;.
Przewiduje sie, ze zgromadzony
w zbiorniku biogaz doprowadzany
bedzie do nowej kottowni zakta-
dowej, ktdra ma powstac¢ w nowej
czesci zaktadu.

Zreaktora beztlenowego Scie-
ki, po oddaniu ciepta sciekom
naptywajagcym, odptywacé beda
do czesci tlenowej oczyszczal-
ni. Zostanie ona rozbudowana
o dodatkowe dwie komory osadu
czynnego (dodatkowa pojemnosé
2715 m?). Po rozbudowie i moder-
nizacji tgczna objetosé komor
osadu czynnego wyniesie 4595 m?.

Czes¢ tlenowa stanowié bedg
cztery ciagi technologiczne (dwa
stare i dwa nowe): z komorg mie-
szania (denitryfikacji) i komora
napowietrzania (nitryfikacji)
z wewnetrzng recyrkulacjg Scie-
kow. Rozdziat Sciekow oczyszczo-
nych od osadu czynnego prowa-
dzony bedzie tacznie w czterech
osadnikach wtornych.
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Scieki oczyszczone z osadnikow wtérnych odptywaé beda
do odbiornika, czyli rzeki Sierpienicy. Osad nadmierny bedzie
gromadzony w istniejacym, ale rozbudowanym zbiorniku
osadu nadmiernego. Dalej osad nadmierny zostanie dostar-
czony do planowanej nowej stacji zageszczania, wyposazonej
w zageszczacz mechaniczny. Po zageszczeniu osad tltoczony
bedzie do zbiornika osadu zageszczonego, a nastepnie prze-
pompowywany do planowanej zamknietej komory fermen-
tacyjnej. Osad przefermentowany przettoczy sie do zbiornika
osadu przefermentowanego, a nastepnie do istniejacej stacji
odwadniania osadu.

Biogaz powstajacy w wyniku procesu fermentacji osadu
kierowany bedzie razem z biogazem z reaktora beztlenowego
UASB do projektowanej stacji oczyszczania i magazynowania
biogazu. Nadmiar biogazu zostanie spalany w pochodni.

Whioski
Zwiekszenie produkcji w zaktadzie przemystowym nieroze-
rwalnie zwigzane jest ze zwiekszeniem ilo$ci wykorzystywanej

Biogaz powstajacy w wyniku procesu
fermentacji osadu kierowany bedzie razem
z biogazem z reaktora beztlenowego UASB
do projektowane;j stacji oczyszczania

i magazynowania biogazu

wody, co rdwniez wigze sie ze zwiekszeniem ilosci powsta-
jacych $ciekéw. Decyzja o samej modernizacji nie powstata
tylko w zwigzku z rozbudowa zaktadu, ale réwniez dlatego,
ze podjeto decyzje o zwiekszeniu ilosci biogazu powstajacego
w procesach oczyszczania sciekdw i przerdbki osaddw. Cheace
wykorzystywac biogaz, starano sie zmaksymalizowac jego
uzysk w celu pozyskania ciepta do proces6w technologicznych.

7 uwagi na dynamike rozwoju Okregowej Spdtdzielni
Mleczarskiej w Sierpcu, przy modernizacji wzieto pod uwage
dalsze mozliwosci rozwoju zaktadu i pod budowe wykorzystano
maksymalnie ilo$¢ miejsca, ktora pozostata do rozbudowy.

Kazde nastepne powiekszenie przerobu mleka w OSM
w Sierpcu nie bedzie juz powodowato rozbudowy oczyszczalni
$ciekdéw pod wzgledem budowlanym, a tylko zamiany techno-
logii na bardziej efektywna.
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Jedna z podstawowych potrzeb z punktu widzenia konsumenta, jak

i producenta jest produkcja artykutéw spozywczych o prawidtowej jakosci
zdrowotnej. Konsument, kupujac produkty spozywcze wprowadzone do obrotu
i dostepne na potkach sklepowych, ma prawo uznacd je za wyroby spetniajace
wymagania, a co za tym idzie — bezpieczne dla jego zdrowia.
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swoje obowigzki, powinien dotozyé wszelkich

staran, aby produkowane przez niego artykuty
odpowiadaty wymaganiom majgcych zastosowanie
aktow prawnych. Na dzisiaj istnieje szereg uregu-
lowan dotyczacych najwyzszych, dopuszczalnych
poziomow zanieczyszczen zywnosci, dodatkow do
zywnosci oraz charakterystyki mikrobiologicznej
danej grupy artykutéw spozyweczych. Akty prawne
wskazujgce limity dla poszczegdlnych wskaznikow
okreslajg takze metody badawcze, ktore powinny
zostac¢ wykorzystane w trakcie badan laboratoryj-
nych. Wniniejszym artykule skoncentrujemy sie na
metodach badawczych wykorzystywanych w bada-
niach mikrobiologicznych prébek zywnosci i wody.

P roducent, majgc na uwadze odbiorcow, a takze

Stan prawny

W odniesieniu do jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi oraz produktéw spozywcezych
majg zastosowanie odpowiednio Rozporzadzenie

=
m
~
=
;65
w

Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosciwody do spozycia oraz Rozporzadzenie Komi-
sji (WE) Nr 2073/2005 z dnia 15.11.2005 r. w sprawie
kryteriow mikrobiologicznych dotyczacych srodkow
spozywczych. Oba wymienione dokumenty okresla-
jareferencyjne metody badawcze.

Ponadto art. 78 Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 1.
o bezpieczenstwie zywnoscii zywienia wskazuje, ze
laboratoria wykonujace powyzsze badania muszg
by¢ akredytowane. W obszarze badania wody do
spozycia wspomniane powyzej rozporzadzenia na-
rzucaja obowiazek, aby laboratoria realizujace te ba-
dania posiadaty zatwierdzenie Panistwowej Inspekeji
Sanitarnej po odpowiednim udokumentowaniu
systemu zarzgdzania jakoscig, ktory powinien byé
zgodny z PN-EN IS0 17025. Wszystko to powoduje,
ze badania probek wody i Zzywnos$ci mozna uznaé
za badania wykonywane w obszarze regulowanym
prawnie, w ktorym warunkiem koniecznym jest
posiadanie akredytacji.

Reasumujgc, laboratoria wykonujgce badania
w sektorze bezpieczenstwa zywnosci musza miec
wiedze i $wiadomosé, ze wybdr metody badawczej
powinien by¢ poprzedzony analizg celu badania.
I tak w przypadku wykorzystywania wynikéw w ob-
szarach regulowanych prawnie, metody powinny
by¢ tozsame z wymaganiami regulacji prawnych.
W przypadku zastosowaniu metody innej, niz
wskazuje odpowiedni regulator, wynik moze okazac
sie nieuzyteczny, a na jego podstawie nie zostana
podjete zadne decyzje administracyjne.

Akredytacja mikrobiologicznych metod
badawczych

Akredytacja jest procesem uznania przez nie-
zalezng strone trzecig, ktérg w naszym kraju jest
Polskie Centrum Akredytacji, badan laboratorium
w konkretnie okreslonym zakresie. Laborato-
rium zgtaszajgce metody do akredytacji wskazujg
przedmiot badania, badang ceche — w tym zakres
pomiarowy oraz dokument odniesienia. Aby labo-
ratorium mogto ubiega¢ sie o akredytacje, musi
wdrozy¢ system zarzadzania zgodny z normg PN-
-EN IS0 17025 wlgcznie z wymaganiami zwigzanymi
z technicznymi aspektamirealizacji badan. Planujac
przystapienie do procesu akredytacji, laboratorium
powinno poddaé analizie miedzy innymi rodzaj
badanych prébek, zakres pomiarowy uzyskiwanych
wynikow, a takze dokumenty odniesienia (normy,
specyfikacje, procedury badawcze) opisujace tryb
postepowania. Analiza powinna takze dotyczy¢
celow badania prdobek, a konkretnie winna od-
powiedzie¢ na pytanie, czy wykonujemy badania
w obszarze regulowanym prawnie. Wszystkie te
informacje bede potrzebne, aby wtasciwie dobraé
metody badawcze, a takze poprawnie zaplanowac
i przeprowadzi¢ proces walidacji/weryfikacji me-
tod badawczych, co w konsekwencji da mozliwosci
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Lp

Parametr Zalecane normy lub metody badan

1 Escherichia coli, bakterie grupy coli

PN-EN ISO 9308-1
PN-EN ISO 9308-2

2 Enterokoki

PN-EN ISO 7899-2

3 Pseudomonas aurginosa

PN-EN ISO 16266

TAB.1

Fragment tabeli
,Parametry
mikrobiologiczne,
dla ktérych
okreslono
metody badan”

z Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia
zdnia 7 grudnia
2017 r. w sprawie
jakosci wody do
spozycia

skonstruowania zakresu akredytacji, ktory bedzie
odpowiadat potrzebom laboratorium. Jednakze
potwierdzanie metod do stosowania to jeden z wielu
aspektow technicznych wymaganych norma akre-
dytacyjnag.

W artykule skoncentrujemy sie na wymaganiach
trzech strategicznych procesow, obok juz wymienio-
nej walidacji/weryfikacji pochylimy sie nad wyma-
ganiamizwigzanymi ze spdjnoscia pomiarowa oraz
procesem potwierdzania waznosci wynikow. Nasze
rozwazania beda odnosity sie do zapiséw normy
odniesienia (PN-EN IS017025) oraz wymagan doku-
mentow Polskiego Centrum Akredytacji.

Walidacja/weryfikacja metod badawczych

Na poczatku naszych rozwazan zdefiniujemy,
czym rézni sie proces walidacji od procesu weryfi-
kacji metod badawczych. Laboratorium jest zobli-
gowane do przeprowadzenia walidacji w przypadku
realizacji badan w oparciu o wtasne (autorskie)
metody badawcze, natomiast w przypadku korzy-

Akredytacja jest procesem uznania przez
niezalezng strone trzecig, ktéra w naszym kraju
jest to Polskie Centrum Akredytacji, badan
laboratorium w konkretnie okreslonym

zakresie

staniaz metod znormalizowanych opublikowanych
w normach PKN, IS0, specyfikacjach technicznych
itp. obowiazkiem laboratorium jest przeprowadze-
nie procesu weryfikacji. W praktyce weryfikacja
oznacza wezszy zakres cech charakterystycznych
oraz mniejszg liczbe powtdrzen eksperymentow
laboratoryjnych potrzebnych do wyznaczenia cech
charakterystycznych. W zwigzku z faktem, ze zna-
komita wiekszos$¢ laboratoriéw badajacych probki
wody i zywnosci dziata w obszarze regulowanym
prawnie i korzysta z metod badawczych wskazanych
w aktach prawnych, maja one obowigzek przepro-
wadzié proces weryfikacji metody. Weryfikacja
metody badawczej prowadzona w pojedynczym
laboratorium ma potwierdzié¢, ze laboratorium
jest w stanie prawidtowo realizowa¢ metode przy
zaangazowaniu wtasnego personelu, we wtasnych
warunkach lokalowych, z wykorzystaniem wta-
snego sprzetu pomiarowego i badawczego oraz
wtasnych odczynnikdéw, podtoz mikrobiologicznych
i innych materiatéw pomocniczych. Do niedawna
najtrudniejszym zadaniem, przed ktérym stawa-
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to laboratorium, bylo zdefiniowanie, jakie cechy
charakterystyczne metody nalezy wyznaczy¢, jak
wykonac¢ eksperyment laboratoryjny i w koncu,
jak oceni¢ uzyskane wyniki. Sytuacja ta ulegta
zmianie po opublikowaniu dokumentow, ktore
przedstawiajg algorytm postepowania w procesie
weryfikacji. Wspomniane dokumenty to ISO-FDIS
16140-3 Mikrobiologia tancucha pokarmowego
- Walidacja metod - Czes¢ 3: Protokdét weryfikacji
metod referencyjnych i zwalidowanych metod alter-
natywnych w jednym laboratorium oraz PN-EN ISO
13843:2017-10 Jakos$¢ wody. Wymagania dotyczace
okreslania charakterystyk dziatania ilosciowego
metod mikrobiologicznych.

I tak pierwszy z nich, tj. ISO-FDIS 16140-3, ma
zastosowanie w badaniach mikrobiologicznych
probek zywnosci, probek pasz dla zwierzat, probek
srodowiskowych z obszarow produkceji. Obowiaz-
kiem laboratorium zgodnie z ww. dokumentem

jest wyznaczenie dla metod jakos$ciowych granicy
wykrywalnosci (Lod, ), a dla metod ilo$ciowych
odchylenia precyzji posredniej oraz Bias (btedu
systematycznego). Przedmiotowy dokument wska-
zuje jednakze oczywistg prawde dotyczacqg badan
zywnosci, ze ze wzgledu na ogromna roznorodnosc
badanych matryc, oprécz weryfikacji metody, labo-
ratorium musi przeprowadzi¢ weryfikacje produktu.

Tak wiec liczba badan weryfikacyjnych jest zalezna
od liczby rodzajow matryc badanych przez labora-
torium, a szczegdétowy tryb wyboru przedstawicieli
poszczegolnych kategorii zywnosci jest przedsta-
wiony w zataczniku B wskazanej normy.

Norma PN-EN IS0 13843:2017-10 dotyczy okresla-

nia charakterystyki dziatania metod badawczych,
w tym charakterystyki wykonywanej w jednym
laboratorium, przy czym koncertuje sie ona na
mikrobiologicznych badaniach iloSciowych probek
wody. Zakres cech charakterystycznych, ktére mu-
szg by¢ wyznaczone w pojedynczym laboratorium,
jestzdecydowanie szerszy w poréwnaniu do weryfi-
kacji metody badania probek zywnosci, bo obejmuje:
czutosé, specyficznosé, wskaznik wynikéw fatszywie
pozytywnych, wskaznik wynikéw fatszywie dodat-
nich, selektywnos¢, sprawnosé, powtarzalnosci
oraz niepewnosc¢ zliczania kolonii. Norma wskazuje,
jakie eksperymenty laboratoryjne nalezy przepro-
wadzi¢, aby wyznaczy¢ poszczegolne cechy, podajac
jednoczes$nie warunki brzegowe eksperymentow,
tj.: minimalna liczbe probek, typy probek, liczbe
analitykow oraz wzory matematyczne.

Oba dokumenty okreslajg takze tryb poste-
powania dotyczacy oceny uzyskanych wynikow,
a w konsekwencji zatwierdzenia metody do stoso-
wania. Sposdb oceny uzyskanych wynikow nie jest
jednorodny i zalezy, czy norma, ktora opisuje dana
metode, zawiera dane walidacji pierwotnej czy tez
nie. W przypadku opublikowania takich danych,
laboratorium powinno poréwnac¢ swojej uzyskane
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wyniki, a w przypadku braku dostepu do takich
informacji, moze wykorzysta¢ zalecane wartosci
opublikowane w ww. normach.

Wszystko to powoduje, ze pomimo iz stosowanie
powyzej przywotanych norm nie jest obowiazkowe,
tolaboratoria decydujg sie naich wdrozenie, ponie-
waz dziatanie wedtug znormalizowanych procedur
weryfikacji zdecydowanie utatwia ten trudny proces.

Po przeprowadzeniu doswiadczen laboratoryj-
nych i uzyskaniu wynikéw spetniajgcych zatozone
kryteria, osoba odpowiedzialna za proces weryfika-
cji potwierdza przydatnos$¢ danej metody badawczej
izatwierdza ja do stosowania w laboratorium.

Proces weryfikacji pozwala laboratorium po-
twierdzié¢, ze sposob realizacji znormalizowanej
metody jest prawidtowy, a uzyskiwane wyniki mozna
uznac za miarodajne.

puwzorcowego, ktdryjest antagonistyczny w odnie-
sieniu do badanego drobnoustroju, tj. nie wykazuje
reakcji typowych, wykazuje niespecyficzny wzrost,
ma na celu minimalizowanie pomytek w trakcie
identyfikacji drobnoustrojowiuzyskiwania wynikow
fatszywie dodatnich.

Obok szczepoéw wzorcowych kupowanych przez
laboratoria w formie np. wymazdéwki, z ktérych
nastepnie przygotowuje sie sa szczepy macierzyste
irobocze, dostepne sg w handlu takze liofilizowane
ilosciowe preparaty szczepéw referencyjnych. Pre-
paraty te nie tylko posiadajg potwierdzenie takso-
nomiczne danego szczepu wzorcowego, ale takze
zostata dla nich wystandaryzowana liczba kolonii.
Preparaty te maja zastosowanie szczegdlnie w pro-
cesie potwierdzania waznosci wynikow, gdzie stuza
do monitorowania precyzji metody w warunkach

Mikroorganizmy/ich

Plan pobierania

Metoda badania | Etap stosowania

Rodzaj zywnosci toksyny, metabolity prébek Limity referencyjna kryterium
Zywnoé¢ gotowa do spozycia, Produkty
T wprowadzane
w ktdrej mozliwy jest wzrost Listeria do obrotu
L. monocytogenes, niebedaca 5 0 100 jtk/g | EN/ISO 11290-2

. . . monocytogenes
zywnoscig specjalnego

medycznego przeznaczenia

w ciggu okresu
przydatnosci do
spozycia

Spdjnos¢ pomiarowa

Aby wyniki uzyskiwane dang metoda uznac za
miarodajne, warunkiem niezbednym jest przepro-
wadzenie procesu weryfikacji tej metody, a takze
ustanowienie i utrzymywanie spdjnosci pomiarowe;j
wynikow. Dla metod mikrobiologicznych nie jest
mozliwe ustanowienie $cistego powigzania z jed-
nostkami uktadu SI, dlatego spdjnos¢ pomiarowg
gwarantuje sie poprzez wykorzystywanie szczepow
wzorcowych. Szczepy wzorcowe musza pochodzié
z uznanych kolekcji $wiatowych, a ich potwierdzo-
na przynalezno$¢ taksonomiczna powinna zostac
udokumentowana w certyfikacie. Bakteryjne szcze-
py wzorcowe wykorzystywane sa jako wzorcowe
do oceny reakcji biochemicznych wykonywanych
w ramach procedur diagnostycznych. Znakomita
wiekszo$é nowo publikowanych norm badan mi-
krobiologicznych zaleca rutynowe wykorzystywa-
nie szczepow wzorcowych jako kontroli dodatniej
i ujemnej. Taki tryb postepowania jest bardzo
pomocny i minimalizuje mozliwo§¢ popeinienia
btedéw w trakcie odczytu wynikow testow potwier-
dzajacych. W zwiagzku z faktem, zZe odczyty te bardzo
czesto polegaja na ocenie cech morfologicznych,
np.zmian zabarwienia kolonii bakteryjnych, zmian
zabarwienia podloza, pojawienie sie pecherzykow
gazu czy tez zmian zabarwienia paska testowego,
mozliwosé obserwacji reakcji typowanych, ktére
wykazuje szczep docelowy, stanowi duze utatwienie
szczegolnie dla personelu o matym doswiadczeniu.
Stosowanie kontroli negatywnej, czyli takiego szcze-
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powtarzalnosci i/lub odtwarzalnosci wewnatrzla-
boratoryjne;j.

Spektrum zastosowania szczepow wzorcowych
w laboratorium jest bardzo szerokie — od wspomnia-
nej juz kontroli reakcji biochemicznych, poprzez
kontrole testow, podtozy mikrobiologicznych, kon-
taminacje probek wykorzystywanych w procesach
walidacji/weryfikacji metod badawczych oraz
w procesie potwierdzania waznosci wynikoéw. Mozna
wiec pokusié sie o stwierdzenie, ze wykorzystanie
szczepow wzorcowych, w tym zapewnienie spojnosci
pomiarowej, jest strategicznym elementem organi-
zacji pracy laboratorium.

Potwierdzanie waznosci wynikow

Na koniec nalezy rowniez wspomnie¢ o wyma-
ganiu dotyczacym procesu potwierdzania wazno-
§ci wynikdw. Laboratorium jest zobligowane nie
tylko do potwierdzania sprawnosci technicznej na
etapie wdrazania metody badawczej, ale takze do
posiadania dowodow potwierdzajacych prawidto-
wosci uzyskanych wynikéw dla rutynowo badanych
probek. W zwiazku z tym laboratorium dla kazdej
metody badawczej opracowuje program, w ktorym
wskazuje rodzaje probek kontrolnych, czestotliwosé
ich wykonywania, a takze zatozone dla nich kryte-
ria oceny. W konsekwencji wdrozenia do realizacji
przedmiotowego programu kazdej serii analitycznej
towarzysza probki kontrolne. Nierzadko liczba pro-
bek kontrolnych jest wieksza niz jedna, a to wynika
z faktu, ze laboratoria monitorujg rézne parametry

TAB.2

Fragment

tabeli ,Kryteria
mikrobiologiczne
dotyczace srodkow
spozywczych”

z Rozporzadzenia
Komisji (WE)
Nr2073/2005

z dnia 15112005

w sprawie
kryteriow
mikrobiologicznych
dotyczacych
srodkow
spozywczych
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- Bakteryjne szczepy wzorcowe
- wykorzystywane sg jako

- wzorcowe do oceny reakgji
biochemicznych
wykonywanych w ramach
procedur diagnostycznych |,

metody. I tak na przyktad do jednej serii badawczej
dotaczana jest probka slepa, ktéra dostarcza in-
formacji na temat czystosci odczynnikéw, sprzetu
i wykonywanych operacji, a jej pozytywny wynik
potwierdza, ze nie doszto do wtornej kontaminacji
probki. Probki powtérzone sa wykorzystywane do
monitorowania precyzji metody w warunkach po-
wtarzalnosci lub w warunkach precyzji posrednie;j.
Stosowanie probek kontaminowanych szczepami
wzorcowymi jest elementem potwierdzajacym
wyzej opisang spdjnos¢ pomiarowsq, aw przypadku
wykorzystania ilo$ciowych preparatéw szczepow
wzorcowych pozwala na monitorowanie poprawno-
$ci metody. W przypadku otrzymania pozytywnych
wynikow probek kontrolnych laboratorium ma
dowody, ze wykonane badania i uzyskane wyniki
moznauznaé za miarodajne. Proces potwierdzania
waznosci wynikéw to nie tylko probki kontrolne,
ale takze sprawdzenia sprzetéw i materiatéw po-
mocniczych wykorzystywanych do badan, to nadzor
personelu i nadawanie upowaznien wg ustalonych
kryteriow, to monitorowanie warunkéw lokalowych
i $rodowiskowych. Jednym z najbardziej cenionych
przezlaboratoria elementem potwierdzenia prawi-
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dtowosci realizacji badan jest udzial w badaniach
biegtoscilub poréwnaniach miedzylaboratoryjnych.
Udzial w PT/ILC dostarcza informacji na temat
poprawnosci metody mierzonej wielkoscia z-score
obliczonej na podstawie poréwnania uzyskanego
przezlaboratorium wyniku do wielko$ci prawdziwej.
0 randze tego narzedzia $wiadczy tez fakt, ze po-
siadanie pozytywnego wyniku w badaniach PT jest
warunkiem konicznym do uzyskania akredytacji.

Reasumujac, wdrozenie metod badawczych
jest procesem czasochtonnym i pracochtonnym,
niemniej wdrozenie wszystkich niezbednych wy-
magan pozwala na uzyskiwanie wynikow, ktdre
moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane w ob-
szarze regulowanym prawnie. Jest to szczegolnie
istotne ze wzgledu na fakt podejmowania decyzji
administracyjnych, np. wprowadzenie do obrotu
produktow spozywczych na podstawie uzyska-
nych wynikéw. W zwigzku z powyzszym trzeba raz
jeszcze podkresli¢, ze warunkiem koniecznym jest
posiadanie gruntownej wiedzy i umiejetnosci przez
personel laboratorium, zaréwno w zakresie realiza-
cji badan, jak i wymagania majacych zastosowanie
aktow prawnych.

Fot.: 123rf
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WATER TECHNOLOGIES

+ Higieniczne uzdatnianie wody dla przemystu spozywczego i napojéw - Berkefeld PurBev®
* Przygotowanie wody technologicznej
» Uzdatnianie wody uzytkowej i odzysk wéd poptucznych
* Instalacje oczyszczania $ciekéw - peten zakres technologii
(m.in. zaawansowane reaktory tlenowe, wysokowydajne reaktory beztlenowe,
reaktory membranowe)
» Produkcja biogazuiodzysk energii w procesach beztlenowych
» Obiegi zamkniete wéd / $ciekéw ZLD
» Produkcja wysokiej jakosci destylatu ze Sciekéw - wyparki prézniowe i krystalizatory

Veolia Water Technologies Sp. z 0.0.
e-mail: info.poland@veolia.com
www.veoliawatertechnologies.pl
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opracowanie: Liliana Kaniuch, ,Kierunek Spozywczy”

O tej inwestycji w branzy sporo sie mowi. Nic dziwnego, gdyz oddana do uzytku

w grudniu 2019 r. oczyszczalnia przy namystowskim browarze to jeden

z najnowoczesniejszych obiektdw tego typu w Polsce. Zapewnia wysoce skuteczne
oczyszczanie Sciekow wraz z maksymalng produkcja biogazu i jego
przeksztatcaniem w energie, ktora zostanie wykorzystana do zasilania
oczyszczalni, pokrycia kosztdw operacyjnych oraz przyniesie dodatkowe zyski dla
zaktadu. Wykonawcg oczyszczalni jest VEOLIA WATER TECHNOLOGIES SP.Z 0.0.

36 Kierunek Spozywczy 2-3/2020 :0 kierunekspozywczy.pl



TEMAT NUMERU: WODA | SCIEKI

ZASADA DZIALANIA
BIOLOGICZNEJ INSTALACJI
do oczyszczania sciekéw
oparta jest na konwersji/
rozktadzie zawartych

w $ciekach zwigzkéw
organicznych za pomoca
mieszanych kultur bakterii.

W Browarze Namystéw
zastosowano wariant
oczyszczania beztlenowego

w kombinacji z doczyszczaniem
tlenowym.

W procesie beztlenowym
tadunek organiczny (ChZT) jest
konwertowany do:

- 70%-85% metanu (produkcja
energii)

- 20-30% dwutlenku wegla

- niewielkich ilosci biomasy
1-5%

W procesie tlenowym zwigzki
organiczne rozktadane sg do:
- dwutlenku wegla

- wody

- prostych zwigzkow
nieorganicznych

Kombinacja procesu
beztlenowego i tlenowego
jest rozwigzaniem niezwykle
korzystnym, zaréwno z punktu
widzenia technologicznego,
jak i eksploatacyjnego.
Cechy charakterystyczne
procesu tlenowego, takie
jak wysoka produkcja osadu,
duze zapotrzebowanie na
energie i powierzchnie sg
minimalizowane poprzez
wprowadzenie procesu
beztlenowego

OKRES ZWROTU Z INWESTYCJI

wynosi max 5 lat. Koszt kredytu
inwestycyjnego jest na biezgco
pokrywany z oszczednosci
wygenerowanych na sciekach

i biogazie, natomiast koszt
funkcjonowania oczyszczalni

- pokrywany w 100%

z oszczednosci uzyskanych na
biogazie
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WSZYSTKIE
ZBIORNIKI
w Namystowie s
wykonane jako
skrecane z AISI316
(z wyjatkiem EGSB
—dolna czesé ze
stali powlekanej).
Jak zapewnia
wykonawca, pompy,
mieszadta, sito, gL e |
DAF powstaty R L 'J oy qreren
z materiatow I T =1 I| TI \[
gwarantujacych ! | | | | i‘ 1! || LAY
solidnos¢ iy b 4, |
i bezpieczenstwo 3 |
(stal nierdzewna).
Wszystkie punkty
zapachowe beda o T D |
wentylowane, 3 i [ |
a powietrze
zostanie
zneutralizowane
w MBBR
(utlenianie)

BROWAR W NAMYStLOWIE

Browar w Namystowie szczyci sie niemal
siedmiowiekowg tradycjg warzenia piwa. Pierwsza
wzmianka o jego istnieniu pojawita sie na
poczatku XIV wieku. 30 kwietnia 1321 roku Konrad
I, ksigze olesnicki i namystowski, podpisat
dokument, w ktérym wspomina sie o ksiazecej
stodowni i warzelni w Namystowie.
Na terenie browaru znajduje sie gotycko-
-renesansowy zamek z Xl wieku, z ktérym
browar dzielit swojg historie, przechodzac m.in.
przez rece Zakonu Krzyzackiego czy bawarskiej
rodziny Haselbachdw. Dzis jest on cze$cig Grupy
Zywiec.
Browar w Namystowie hotduje zasadom
tradycyjnej sztuki warzenia. Flagowa marka
browaru
— Namystdw Pils, powstaje z najwyzszej jakosci
naturalnych sktadnikédw, w wyniku fermentacji
w otwartych kadziach, ktére browar utrzymuje |
300 000 M?/ROK

I plelqgnUJe, by UZYSkaC umkalny smak swoich pw. Srednia ilos¢ obecnie oczyszczanych $ciekéw wynosi 300 000 m#/rok. Oznacza to
roczne oszczednosci na poziomie kilku milionéw ztotych
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CECHY $CIEKOW BROWARNICZYCH:

- Wysoka podatnos¢ na rozktad biochemiczny, tatwo rozktadalny substrat, doskonaty substrat do wytworzenia fermentacji metanowej, czyli produkcji biogazu.
- Wysoka zmiennos¢ obcigzer tadunkiem organicznym przez wzglad na technologie produkcji i procesu mycia.

- Zmiennos¢ temperatury sciekdw w krétkich odcinkach czasu.

- Tendencja do puchnigcia osadu w przypadku oczyszczania tlenowego

| TECHNOLOGIA
BEZTLENOWA
Ze wzgledu na
charakterystyke
Sciekéw
browarnianych, na
nowej oczyszczalni
zastosowano
technologie
beztlenowa
przetwarzania
zanieczyszczen
organicznych do
biogazu, ktéry
z kolei mieszany
jest z gazem
gz50 i spalany
w kottowni
zaktadowej, w celu
wytworzenia
energii cieplnej.
W kolejnym
stopniu scieki
sg doczyszczane
w reaktorach
tlenowych tak, aby
po oczyszczeniu
mogty zostad
wprowadzone
bezposrednio do
rzeki

Fot. BMP
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LIQUILINE
SYSTEM CA80COD
- wymiana
reagentéw

POMIARY CHZT

w komunalnych i przemystowych oczyszczalniach sciekow

‘ Barttomiej Biczysko

Product Manager — Liquid Analysis, Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.

Endress+Hauser (%]

People for Process Automation

Aktualne wymogi prawne warunkujg restrykcyjne przepisy dotyczace
monitoringu tadunku organicznego na wylotach oczyszczalni Sciekdw. Parametr
ten, czesto mierzony jako ChZT, ma duze znaczenie w ocenie jakosci procesow
oczyszczania sciekow oraz przy obliczaniu efektywnosci redukcji stopnia
zanieczyszczenia. Nie bez znaczenia jest tez jego wptyw na srodowisko naturalne,
determinujgcy zaawansowanie procesow technologicznych komunalnych

i przemystowych oczyszczalni sciekdw. Ze wzgledu na bezwtadnosc czasowg
analizy laboratoryjnej, efektywny i pewny pomiar ChZT lub OWO poprzez
urzadzenia procesowe jest w obecnych czasach bardzo poszukiwany.

Wskazniki tadunku organicznego
i wymagania prawne

ChZT, czyli Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen,
to obecnie powszechnie stosowany wskaznik stuza-
cy do okreslania zawartosci tadunku organicznego
wmediach procesowych lub $ciekach. Méwi o tym, ile
tlenu pobranego zumownego utleniacza potrzeba, by
utlenic¢ zwiazki organiczne i niektdre nieorganiczne
w badanej probce cieczy, w okreslonych warunkach.
Z punktu widzenia aktualnych wymagan prawnych
obowiazujacych w Polsce (Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12
lipca 2019 roku w sprawie substancji szczegdlnie szko-
dliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetic przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
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$ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz.
U.z2019r. poz.1311), szczegolnie wazne jest, by monito-
ring tego parametru prowadzony byt cyklicznie, a jego
rezultaty udokumentowane. Istotnym czynnikiem jest
tutaj metoda standardowa do okreslania ChZT — dwu-
chromianowa, uznana za referencyjna. W wiekszosci
laboratoriéw bowiem wtasnie w taki sposob oznaczane
sa wartosci tadunku w Sciekach.

Dla odrdznienia OWO, czyli 0golny Wegiel Or-
ganiczny, to parametr okreslajacy catkowitg ilosé
wegla organicznego zawartego w ,koktajlu” roz-
nych organicznych zwigzkow wegla. Pomiar ten jest
oznaczeniem niespecyficznym, nie pozwala okresli¢
konkretnych zwigzkow chemicznych. Czy istnieje ko-
ralacjapomiedzy OWO a ChZT? Tak, o ile sktad medium
jeststabilny. W przeciwnym przypadku trudno mowié
o korelacji, m.in. ze wzgledu na okresowa zmiennos$¢
matrycy sciekéw. W zwigzku z tym pomiar ChZT bedzie
skutkowat bardziej kompletng informacja na temat
niesionego tadunku.

Co mozemy powiedzie¢ na temat rzeczywistego
wykorzystania wiedzy o poziomie zanieczyszczenia
tadunkiem ChZT? W praktyce doktadne pomiary
ChZT pomagaja podjaé¢ odpowiednie dziatania (np.
skierowanie strumienia zanieczyszczonych $ciekow
do zbiornikéw retencyjnych), przygotowujace czesé
biologiczng uktadu oczyszczania na naptyw tzw. ,trud-
nych sciekéw”. Z kolei w przypadku pomiaréw kon-
trolnych na wyjsciu z obiektu oczyszczania Sciekdw,
pomiar wskaznika ChZT umozliwia ocene skutecznosci
prowadzonych procesow, jak rowniez nadzor nad spet-

:0 kierunekspozywczy.pl



Artykut sponsorowany
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nieniem wymaganego pozwoleniem wodno-prawnym
stopnia redukcji tadunku organicznego.

Analizator ChZT Liquiline System CA80COD bardzo
dobrze spetnia te kryteria, dostarczajac prawdziwe
wartosci wskaznika tadunku organicznego poprzez
zastosowang metode pomiarowa, identyczng jak
w laboratorium. Dzieki tej funkcjonalnosci uzyskane
wyniki sg bezposrednio poréwnywalne z tymi, ktore
dostarcza laboratorium.

Bezpieczenstwo dziatania i gwarancja
reprezentatywnej probki

Pomiar ChZT z wykorzystaniem metody dwu-
chromianowej wymaga termicznego i chemicznego
mineralizowania probki. W warunkach pracy urza-
dzenia obiektowego szczegolnie istotne sa wzgledy
bezpieczenstwa. W analizatorach Liquiline System
CA80COD, od Endress + Hauser, zastosowano specjalne
programowe zabezpieczenia, ktore uniemozliwiaja
np. demontaz czesci nagrzanych lub bedacych pod
ci$nieniem. Sama mineralizacja probek odbywa sie
w doktadnie kontrolowanej temperaturze, zapewnia-
jac ich catkowite trawienie i dzieki temu najwyzsza
powtarzalno$¢ pomiaru.

Zastosowane w urzadzeniu rozwigzania technicz-
ne, jak na przyktad pompa perystaltyczna strumienia
probki, daja gwarancje reprezentatywnosci anali-
zowanej objetosci probki. Zgodnie z wymaganiami
do oznaczenia ChZT powinny zosta¢ uwzglednione
czgsteczki o Srednicy do 0,8 mm (tzw. ,ChZT zwigzany
czasteczkowo”). Pompa perystaltyczna pobiera probke
ze specjalnej konstrukeji bypassu (Y-strainer), w ktd-
rym przeplywajacy strumien medium powoduje flotu-
jacy ruch wezyka ssawnego i jego samooczyszczanie
w przeptywie. Prosty w konstrukcji element zapewnia
efektywne zasilenie analizatora w reprezentatywna
probke do wykonania oznaczenia.

Laboratoryjny pomiar gwarantujacy jakos¢ oraz
minimalne koszty eksploatacji

Zaawansowane urzadzenie pomiarowe, ktdére auto-
matycznie sie czysciikalibruje? Tak, Liquiline System
CA80COD to analizator procesowy, ktéry zachowuje
najwyzszg dyspozycyjnosc irzetelnosé¢ pomiaru dzieki
funkcjom automatycznego czyszczenia i kalibracji.
Bez potrzeby ingerencji z zewnatrz, a w przypadku
wyposazenia w opcjonalne moduty komunikacji, jak
np. webserwer — uzytkownik ma mozliwos¢ zdalnego
wgladu wjego prace w kazdym momencie. Natomiast
rozszerzone modutly diagnostyczne pozwalaja na
natychmiastowe okreslenie przyczyny wystapienia
problemuirdwnie szybkie jego rozwiazanie. Konieczne
zabiegi konserwacyjne moga by¢ ponadto odpowied-
nio wezesniej zaplanowane, zwiekszajac dostepnosé
pomiaru oraz jednoczesnie zmniejszajac naktady na
biezgcg obstuge.

Ideaurzadzen wyposazonych w platformowe prze-
tworniki pomiarowe Liquiline obejmuje réwniez przy-
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| ANALIZATOR CHZT
LIQUILINE SYSTEM
CA80COD

jazny interfejs obstugi (HMI), tozsamy z pojedynczymi
pomiarami analitycznymi, jak pH czy metnosé. W ten

sposob, dzieki intuicyjnej obstudze, eliminowane sg -~ Widok
. . p wewnegtrzny
powtarzalne btedy zwigzane z eksploatacjg urzadzen.
L

Podstawowe zadanie pomiarowe, przed jakim
stoi analizator ChZT, to dostarczanie rzetelnych,
zgodnych z metoda laboratoryjna wynikow oznaczen
wskaznika ChZT. W przypadku analizatora Liquiline
System CA80COD uzyskiwane rezultaty umozliwiajg
bezposrednie poréwnanie do wynikow uzyskiwanych
w laboratorium, dzieki czemu mozna na ich podsta- NACZYNIE
wie miarodajnie weryfikowa¢ prowadzone procesy.  popjerasacE
Rozwigzanie Endress + Hauser jest godne zaufania ff\i(ililr(;iner

i pomaga utrzymywac kontrole nad oczyszczaniem
Sciekow.

Analizator Liquiline System CA80COD wy-
posazony w dodatkowe wejscia dla czujnikéw
Memosens moze stuzyc jako stacja pomia-
rowa, dostarczajaca informacji o réznych
parametrach. W szerszym kontekscie,
rozbudowa urzgdzenia o dodatkowe
kanaty pomiarowe upraszcza po-
lityke magazynowa i pozwala
redukowac liczbe przetwor-
nikéw wymaganych do
innych pomiaréw ana-
litycznych. Tym samym
znacznie rosnie funk-
cjonalnosé urzadzenia
i potwierdza sie jego
wyjatkowa elastycz-
nosé, przy jednoczesnej
optymalizacji kosztow.
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POCHODZENIE
MA ZNACZENIE

Kraj i miejsce pochodzenia sktadnika podstawowego

dr Sylwia Ciggto-Androsiuk
zastepca kierownika Wydziatu Kontroli WIJHARS w Olsztynie

Wspotczesny konsument jest Swiadomym uczestnikiem rynku i coraz wieksza
uwage przywigzuje do informacji zawartych w oznakowaniu artykutéw rolno-
-spozywczych. Jak wynika z badan przeprowadzonych przez agencje badawczg
INQUIRY oraz ITBC Communication, ponad 70% respondentdow uwaza kraj

i miejsce pochodzenia za bardzo wazny element identyfikacji produktu.

42 Kierunek Spozywczy 2-3/2020 :0 kierunekspozyweczy.pl



BEZPIECZNY PRODUKT SPOZYWCZY

ielu konsumentow, wybierajgc produkty
WZywnos’ciowe, kieruje sie patriotyzmem

narodowym lub lokalnym, wewnetrznym
przekonaniem, ze okreslony wyrdb, pochodzacy
z danego kraju, charakteryzuje sie wiekszg renomg,
lepszg jakoscia. Stad tez zasadnym jest umieszcza-
nie w oznakowaniu informacji odnoszacych sie do
pochodzenia srodkdw spozywczych.

Kiedy wskazanie miejsca pochodzenia
jest obowigzkowe?

Wprawdzie nie ma obowigzku horyzontalnego
nakazujacego podawania informacji dotyczacej
pochodzenia wszystkich produktéw spozywczych,
tojednak istnieje szeroka grupa produktow, w sto-
sunku do ktdorych, na podstawie przepisow szczego-
towych, wskazanie kraju lub miejsca pochodzenia
jest obowiazkowe. Do tej grupy zaliczajg sie miedzy
innymi: $wieze owoce i warzywa, ziemniaki, miod,
jaja, swieze, schtodzone lub zamrozone migso
drobiowe, wieprzowe, wotowe, w tym cielecina
oraz mieso z owiec i kdz, mieso mielone uzyska-
ne z miesa wieprzowego, wotowego, drobiowego
miesa mielonego uzyskanego z owiec i koz, ryb
i owocow morza, ryb solonych suszonych i wedzo-
nych, magk i maczek rybnych nadajacych sie do
spozycia przez ludzi, oliwy z oliwek czy tez wina.
Obowigzek umieszczenia w oznakowaniu kraju
lub miejsca pochodzenia produktéw dotyczy takze
produktow ekologicznych. Prawo Zywnosciowe
obliguje rowniez producentow do wskazania kraju
lub miejsca pochodzenia w oznakowaniu srodkow
spozywczych w kazdym przypadku, gdy brak takiej
informacji mégtby wprowadzié¢ konsumenta w btad.
Szczegolne znaczenie ma to w sytuacji, gdy catosé
oznakowania mogtaby sugerowac, ze dany srodek
spozywcezy pochodzi z innego kraju lub miejsca.

Brak stosowanego przepisu szczegotowego
w odniesieniu do pozostatych grup srodkéw spo-
zywezych nie powoduje, Ze nie mozna takiej infor-
macji w oznakowaniu umiescié¢. Producenci, chcac
wyrdzni¢ swdj produkt sposrod wielu podobnych
dostepnych na rynku, czesto stosuja fakultatywne
okreslenia odnoszace sie do pochodzenia wytwa-
rzanych i wprowadzanych do obrotu $rodkéw spo-
zywezych, np. ,z serca Warmii i Mazur”, ,Produkt
polski”, ,jedz co polskie” itp.

Nalezy jednak pamietac¢, ze w kazdym przy-
padku, gdy w oznakowaniu produktu umieszczono
informacje odnoszaca sie do jego pochodzenia,
niezaleznie czy jest to informacja obligatoryjna,
czy tez stanowi fakultatywna deklaracje, producent

w kazdym przypadku, gdy kraj lub miejsce pocho-
dzenia danego Srodka spozywczego jest inny niz
kraj lub miejsce pochodzenia jego podstawowego
sktadnika.

Sposoby informowania
Do wskazania kraju albo miejsca pochodzenia
podstawowego sktadnika przedsiebiorca moze wy-
braé¢ jeden z zaproponowanych przez prawodawce
sposobow okreslajacych obszar geograficzny. Moz-
liwe jest podanie:
- sformutowan ,UE”, ,spoza UE” lub ,UE oraz
spoza UE”,
regionu lub jakiegokolwiek innego obszaru geo-
graficznego w obrebie kilku panistw cztonkow-
skich albo w obrebie panistw trzecich, jesli zostat
zdefiniowany jako taki na mocy prawa miedzy-
narodowego lub jest zrozumiaty dla wtasciwie
poinformowanego przecietnego konsumenta,

KRAJ POCHODZENIA

-
o
Ry
-
‘.55
LL.

Prezentacja informacji dotyczacej kraju pochodzenia podstawowego

sktadnika srodka spozywczego:
- informacja dobrze widoczna, czytelna i w stosownych
przypadkach nieusuwalna,

umieszczona w tym samym polu widzenia co oznaczenie kraju

lub miejsca pochodzenia $rodka spozywczego,
umieszczona z wykorzystaniem czcionki o rozmiarze nie

mniejszym niz 1,2 mm lub 0,9 mm w przypadku opakowan,
ktdrych powierzchnia przeznaczona do umieszczenia informacji
na temat zywnosci jest mniejsza niz 80 cm?,

wielkos¢ czcionki wykorzystanej do oznaczenia kraju lub miejsca
pochodzenia nie moze by¢ mniejsza niz 75% wysokosci czcionki
wykorzystanej do oznaczenia pochodzenia $rodka spozywczego,
jesli deklaracja pochodzenia produktu jest podawana w kilku
miejscach na etykiecie, to deklaracja pochodzenia
podstawowego sktadnika réwniez musi by¢ odpowiednio
powtdrzona.

winien wskazac rowniez kraj lub miejsce pochodze-
nia podstawowego sktadnika wchodzgcego w sktad
danego srodka spozywczego lub przynajmniej po-
informowad, Ze jest ono inne niz kraj czy miejsce
pochodzenia tego srodka spozywczego. Informacja
taka powinna znalezc¢ sie w oznakowaniu produktu

Informacje podawane w odniesieniu do sktadnika podstawowego
stanowig uzupetnienie informacji przekazywanych konsumentowi
w odniesieniu do kraju lub miejsca pochodzenia srodka
spozywczego.
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SLOWNICZEK

Miejsce pochodzenia oznacza miejsce, z ktérego wedtug
zamieszczonej informacji pochodzi zywnos¢, a ktére nie
stanowi ,kraju pochodzenia” (art. 2 ust 2 lit g rozporzadzenia
1169/2011).

Kraj pochodzenia to kraj, w ktérym towar zostat catkowicie
uzyskany, np. zebrany, wyhodowany czy urodzony, upolowany,
ztowiony. W sytuacji gdy srodek spozywczy produkowany jest
w wiecej niz jednym kraju, okreslajac pochodzenie, nalezy
ustali¢ kraj, w ktérym towar zostat poddany ostatniemu
istotnemu i ekonomicznie uzasadnionemu przetwarzaniu lub
obrdébce, w przedsiebiorstwie przystosowanym do tego celu,
w wyniku czego wytworzono nowy produkt badz tez stanowito
to istotny etap wytwarzania (art. 31i art. 32 rozporzadzenia
delegowanego Komisji (UE) nr 2015/2446).

Towar, ktory zostat catkowicie uzyskany w danym kraju lub na
danym terytorium uznawany jest za pochodzacy z tego kraju
lub terytorium.

Towar, w produkcje ktérego zaangazowany jest wiecej niz
1kraj lub wiecej niz 1 terytorium uznaje sie za pochodzacy

z kraju lub terytorium, w ktdrym towar ten zostat poddany
ostatniemu istotnemu, ekonomicznie uzasadnionemu
przetwarzaniu lub obrdbce, w przedsiebiorstwie
przystosowanym do tego celu, co spowodowato wytworzenie
nowego produktu lub stanowito istotny etap wytwarzania.
Podstawowy sktadnik oznacza sktadnik lub sktadniki danego
Srodka spozywczego, ktére stanowig wiecej niz 50% tego
srodka spozywczego, lub ktdre sg na ogdt kojarzone przez
konsumenta z nazwg tego Srodka spozywczego

i w odniesieniu do ktérych jest wymagane w wiekszosci
przypadkdéw oznaczenie ilosciowe; (art. 2 ust. 2 lit q
rozporzgdzenia 1169/2017).

Nazwa zwyczajowa oznacza nazwe, ktdra jest akceptowana
jako nazwa srodka spozywczego przez konsumentow

w panstwie cztonkowskim, w ktorym zywnosc¢ ta jest
sprzedawana, bez potrzeby jej dalszego wyjasniania (art. 2 ust.
12 lit o rozporzadzenia 1169/2011).
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obszaru rybotowstwa FAO, obszaru morskiego
lub obszaru stodkowodnego, jesli zostat zdefi-
niowany jako taki na mocy prawa miedzyna-
rodowego lub jest zrozumiaty dla wtasciwie
poinformowanego przecietnego konsumenta,
nazwy panstwa cztonkowskiego lub panstwa
trzeciego,

regionu lub jakiegokolwiek innego obszaru
geograficznego w obrebie panstwa czlonkow-
skiego czy w obrebie panstwa trzeciego, ktory
jestzrozumiaty dla wtasciwie poinformowanego
przecietnego konsumenta,

kraju lub miejsca pochodzenia zgodnie ze
szczegOtowymi przepisami unijnymi majacymi
zastosowanie do danego podstawowego sktad-
nika lub sktadnikow.

Prawodawca nie przewidziatl zadnych mozli-
wosci odstgpienia od wskazania w oznakowaniu
produktu kraju lub miejsca pochodzenia jego pod-
stawowego sktadnika, jezeli ten kraj lub miejsce
nie sg takie same, jak w przypadku srodka spozyw-
czego. Producent nie moze zatozyé, ze konsument
zna pochodzenie sktadnika podstawowego, nawet
w przypadku gdy sktadnik ten moze zostac¢ pozyska-
ny wytacznie poza UE. Wskazanie kraju lub miejsca
pochodzenia podstawowego sktadnika powinno
znaleZ¢ sie w oznakowaniu srodka spozywczego
w kazdym przypadku, gdy zgodnie z przepisami
prawa zywnosciowego jest to konieczne.

Kryteria okreslania sktadnika podstawowego

Aby okresli¢, ktory sktadnik srodka spozyw-
czego jest jego sktadnikiem podstawowym, nalezy
rozwazy¢ dwa kryteria, tj. kryterium iloSciowe
i jakosciowe — wynikajace z prawnej definicji
sktadnika podstawowego. Sktadnikiem podstawo-
wym jest kazdy, ktéry stanowi ponad 50% $rodka
spozywczego. Sktadnikiem podstawowym $rodka
spozywczego jest rowniez kazdy sktadnik, ktéry na
0g6t kojarzy sie konsumentowi z danym produktem
i w odniesieniu do ktorych jest wymagane w wiek-
szosci przypadkow oznaczenie ilosciowe. Tak wiec
oceniajac, ktory ze sktadnikow produktu spetnia
kryteria przewidziane dla sktadnika podstawowe-
g0, nalezy nie tylko ocenic jego sktad ilosciowy, ale
réwniez wzig¢ pod uwage jego specyficzne cechy,
charakter i wlasciwosci. Nie zawsze ten sktadnik,
ktorego w produkcie jest najwiecej, bedzie tym
podstawowym. W kazdym przypadku nalezy zwrd-
cié¢ uwage na to, jak dany produkt postrzegany jest
przez konsumenta oraz jakich informacji bedzie
on oczekiwat.

Wsrdd produktéw oferowanych konsumen-
towi znajda sie takie, ktére bedg posiadaty jeden
sktadnik podstawowy, np. makaron kukurydzia-
ny lub ryzowy, oraz takie, gdzie wyroznimy kilka
sktadnikdéw podstawowych, np. jogurt zawierajacy
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wydawniczym i konferencyjnym. Naszym
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chemicznej, farmaceutycznej,
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BEZPIECZNY PRODUKT SPOZYWCZY

wsady owocowe, ciastka czekoladowe. Na potkach
sklepowych znajdziemy réwniez szereg produktow,
w stosunku do ktdérych nie da sie wyrdznic sktadnika
podstawowego, np. soki wieloowocowe, mieszanki
satat, mieszanki ziét itp. pod warunkiem, ze zaden
znich nie ma przewagi ilosciowej, nie jest szczegol-
nie eksponowany w produkcie, nie determinuje jego
waloréw smakowo-zapachowych i z powodzeniem
moze zostaé zastapiony innym sktadnikiem.

Wskazanie kraju lub miejsca pochodzenia
sktadnika podstawowego winno sie rowniez znalezé
w oznakowaniu srodkow spozywcezych jednosktad-
nikowych za kazdym razem, gdy ich ostatnie zna-
czace przetworzenie odbyto sie winnym miejscu niz
miejsce pochodzenia nieprzetworzonego sktadnika
produktu, lub gdy sktadnik ten pochodzi z r6znych
miejsc. Nalezy jednak wziaé pod uwage fakt, ze pa-
kowanie produktu, ich mycie, sortowanie, segrego-
wanie, usuwanie czesci uszkodzonych produktu itp.
czynnosci nie determinujg pochodzenia produktu.

Analizujac konieczno$¢ umieszczenia w ozna-
kowaniu informacji odnoszgcej sie do pochodzenia
podstawowego sktadnika, nalezy rozwazy¢, czy
wsrdd informacji znajdujacych sie na etykiecie lub
dokumentach towarzyszacych producent wskazat
miejsce lub obszar, z ktorego pochodzi produkt. In-
formacja ta moze by¢ umieszczona w oznakowaniu
produktu w dowolnej formie, np. jako o$wiadczenie,
ilustracja, symbol, wyrazenie, jesli odnosi sie do
miejsc czy obszaréw geograficznych. Tak wiec nie
tylko jednoznaczne okreslenie kraju czy miejsca
pochodzenia w postaci ,kraj pochodzenia Polska”,
~wyprodukowane we Francji”, ,wytworzone w Pro-
wansji”, réznego rodzaju fakultatywne deklaracje
odnoszgce sie do konkretnych obszaréw geogra-
ficznych, np. ,z serca Warmii i Mazur”, ale rdwniez
elementy graficzne, jak: flagi, mapy, symbole na-
rodowe, elementy architektury, wizerunek osoby
w stroju charakterystycznym dla danego regionu
lub ilustracje odnoszgce sie do krajobrazu bedg
wskazywaty na pochodzenie produktu. Zasadni-
czo nie nalezy uwazac¢ za wskazanie pochodzenia
produktu wszelkich danych majgcych za zadanie
identyfikacje podmiotu dziatajacego na rynku spo-
zywczym typu nazwa firmy, jej adres. Jesli jednak
informacje te zostang wyraznie podkreslone, gdy
konkretne miejsce zostanie wyrdznione w ozna-
kowaniu, np. nazwa kraju w danych adresowych
podmiotu odpowiedzialnego zostanie w szczegolny
sposob wyeksponowana poprzez wielkos¢ czcionki,
jej kolor lub format, to mogg by¢ wéwczas uznane
za pochodzenie catego produktu.

Interpretacja nazwy

W nazewnictwie produktow spozywcezych od lat
funkcjonuje wiele nazw zwyczajowych odnosza-
cych sie do okreslonego miejsca, regionu, obszaru
geograficznego, np. ,barszcz ukrainski”, ,butka
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poznanska”, ,kietbasa slaska”, ,poledwica sopoc-
ka”, ,rolada ustrzycka”, ,placek po wegiersku” itp.,
ktorych powszechna interpretacja nie wskazuje
jednak na kraj pochodzenia srodkoéw spozywcezych.
W odniesieniu do produktéw opatrzonych tego typu
nazwami nikt nie oczekuje, Ze ich produkcja odbywa
sie w $cisle okreslonym obszarze geograficznym,
ale Ze zwiazana jest z konkretna receptura i okre-
$lonym sposobem produkcji. Ogdlnie rzecz ujmujgc,
podobne skojarzenia wsrod konsumentow budza
informacje typu ,w stylu wtoskim”, ,smaki Azji”,
sprodukt a’la...”. Okreslenia ,w stylu”, ,typu”, ,a’la”,
Linspirowany..”, ktére rowniez co do zasady nie po-
winny by¢ uznawane za odnoszace sie bezposrednio
do pochodzenia danego produktu, ale do uzytych
sktadnikdéw, zastosowanych podczas produkeji pro-

W nazewnictwie produktow spozywczych od lat
funkcjonuje wiele nazw zwyczajowych
odnoszacych sie do okreslonego miejsca,
regionu, obszaru geograficznego, np. ,barszcz
ukrainski”, ,butka poznanska”, ,kietbasa slaska”,
~poledwica sopocka”, ,rolada ustrzycka”, , placek
po wegiersku” itp., ktérych powszechna
interpretacja nie wskazuje jednak na kraj
pochodzenia srodkow spozywczych

cesow technologicznych i uzyskanych wten sposéb
okreslonych waloréw smakowo-zapachowych. Tak
wiec tego typu nazwy i sformutowania umieszczone
w oznakowaniu nie wymuszajg koniecznosci wska-
zania kraju lub miejsca pochodzenia podstawowego
sktadnika, pod warunkiem, ze nie stwarzajg wsrod
konsumentow wrazenia dotyczacego konkretne-
go geograficznego pochodzenia danego srodka
spozywczego. W kazdym przypadku nalezy ocenic¢
catoksztalt oznakowania produktu, w tym wszelkie
elementy graficzne umieszczone na jego etykiecie.
0 ile sama nazwa badz uzyte okreslenie nie odnosi
sie do konkretnego miejsca geograficznego, to wpo-
wigzaniu z pozostatymi elementami oznakowania
moze juz je sugerowac.

Przepisy dotyczace wskazywania pochodzenia
sktadnika podstawowego nalezy rozpatrywac w po-
wigzaniu z przepisami szczegotowymi dotyczacymi
okreslonych grup produktéw. W przypadku gdy
sktadnik podstawowy stanowi Srodek spozywczy,
w stosunku do ktorego w przepisach szczegotowych
wskazano sposob oznaczenia kraju lub miejsca
pochodzenia, forma ta moze zosta¢ zastosowana
w odniesieniu do sktadnika podstawowego srodka
spozywczego. Wnormach ogoélnych i szczegotowych
dla $wiezych owocow i warzyw, zawartych w Rozpo-
rzadzeniu Wykonawczym Komisji (UE) nr 543/2011,
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ustanawiajgeym szezegotowe zasady stosowania
rozporzqdzenia Rady (WE) nr1234/2007 w odniesie-
niu do sektora owocow i warzyw oraz sektora prze-
tworzonych owocow i warzyw, zawarto koniecznosé
wskazania krajuich pochodzenia. W Rozporzgdzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1379/2013
z dnia 11 grudnia 2013 r. w sprawie wspdlnej organi-
zacji rynkow produktow rybotowstwa i akwakultury,
zmieniajgce rozporzqdzenia Rady (WE) nr1184/2006
i (WE) nr1224/2009 oraz uchylajgce rozporzqdzenie
Rady (WE) nri104/2000w odniesieniu do ryb obliguja
do umieszczenia w oznakowaniu informacji odno-
szgcej sie do obszaru, na ktorym produkt zostat zto-
wiony lub wyhodowany, tj. np. nazwe podobszaru lub
rejonuwymienionego w obszarach rybotéwstwa FAO,
odniesienie do jednolitej czesci wdd pochodzenia
w panstwie cztonkowskim lub w panstwie trzecim
bedacym krajem pochodzenia produktu.

Sktadnikiem podstawowym jest kazdy sktadnik,
ktory stanowi ponad 50% srodka spozywczego,
lub ktéry na ogét kojarzony jest przez
konsumenta z nazwga Srodka spozywczego

W odniesieniu do produktéw ekologicznych
w Rozporzadzeniu Rady (WE) nr 834/2007 z dnia
28 czerwca 2007 1. w sprawie produkcji ekologicznej
i znakowania produktéw ekologicznych i uchylajq-
cerozporzqdzenie (EWG) nr2092/91 poza zasadami
dotyczgcymi produkcji ekologicznej zawarto row-
niezwytyczne dotyczace ich oznakowania, stosowa-
nialogo produkcji ekologicznej. Zgodnie z art. 24 pkt
11it c wspomnianego rozporzgdzenia umieszczenie
w oznakowaniu produktoéw ekologicznych wspdl-
notowego logo produkcji ekologicznej obliguje do
oznaczenia miejsca, w ktérym wyprodukowano
nieprzetworzone produkty rolnicze (surowce
rolnicze) bedace sktadnikami danego produktu.
Tak wiec zawsze, gdy w oznakowaniu produktow
ekologicznych znajduje sie unijne logo produkcji
ekologicznej, nalezy uznac, ze zostaty zapewnione
konsumentowi informacje odnoszace sie do pocho-
dzenia sktadnika podstawowego.

Produkt polski

Z kolei w przypadku produktéw oznakowanych in-
formacja ,Produkt polski”, biorgc pod uwage wymaga-
nia zawarte w przepisach prawa, zasadnym wydaje sie
stwierdzenie, ze wwiekszosci przypadkdéw ich sktadniki
podstawowe sg sktadnikami pochodzenia krajowego.
Tak wiec w oznakowaniu produktéow opatrzonych
informacja ,,Produkt polski”, w przypadku ktérych za-
rowno sam produkt, jak ijego sktadniki podstawowe sg
pochodzenia krajowego, nie ma koniecznosci umiesz-
czania informacji odnoszgcej sie do kraju lub miejsca
pochodzenia sktadnika podstawowego.
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Obowigzujgce obecnie przepisy prawa zyw-
nosciowego dotyczgce wskazywania kraju lub
miejsca pochodzenia podstawowego sktadnika na
razie nie maja zastosowania do oznaczen geogra-
ficznych chronionych na mocy prawa unijnego,
w tym do produktow posiadajacych chronione
nazwy pochodzenia (ChNP), chronione oznaczenia
geograficzne (ChOG) lub bedacych gwarantowany-
mi tradycyjnymi specjalnosciami (GTS), napojow
spirytusowych zawierajgcych oznaczenia geo-
graficzne, win gronowych oraz aromatyzowanych
produktow sektora win (win aromatyzowanych)
zawierajacych oznaczenia geograficzne oraz zare-
jestrowanych znakow towarowych, gdy stanowia
one oznaczenie pochodzenia. W odniesieniu do tego
typu produktow koniecznym jest przyjecie odreb-
nych przepiséow wykonawczych. Podkresli¢ nalezy
jednak, ze tymczasowe wytaczenie nie dotyczy
znakow towarowych niezarejestrowanych. Wzwigzku
z tym w stosunku do produktéw opatrzonych nieza-
rejestrowanymi znakami towarowymi zawierajacymi
informacje geograficzne, wymagane jest wskazanie
kraju lub miejsca pochodzenia w kazdym przypadku,
gdy brak takiej informacji mogtby wprowadzié konsu-
mentaw btad co do kraju czy miejsca pochodzenia oraz
w stosownych przypadkach okreslenie pochodzeniaich
sktadnikow podstawowych.

W kazdym przypadku, umieszczajac informacje
dotyczacg kraju lub miejsca pochodzenia produktu
czy jego podstawowego sktadnika, nalezy prze-
strzegac¢ podstawowej zasady wynikajacej z art. 7
rozporzadzenia 1169/2011, w mysl ktdorej dane te nie
moga wprowadza¢ w btad. W tym kontekscie zawsze
powinny by¢ brane pod uwage szczegolne wtasciwosci
produktu, jego sktad, zastosowane podczas produkcji
procesy technologiczne, ale takze zrozumienie infor-
macji przez konsumenta oraz jego oczekiwania w tej
kwestii. Postrzeganie produktu przez konsumentow
ksztattuje wszystkie elementy oznakowania, tj. wszyst-
kie obowigzkowe informacje, wszelkie fakultatywne
oswiadczenia, zastosowana szata graficzna oraz
ogolna prezentacja produktu, dlatego wazne jest, aby
byly one spdjne, jednoznaczne i nie dezorientowaty
konsumentow.

[1] Rozporzadzenie Parlamentu EuropejskiegoiRady (UE) nr
1169/2011 z dnia z dnia 25 pazdziernika 2011 r. w sprawie
przekazywania konsumentom informacji na temat Zyw-
nosci, zmiany rozporzqdzen Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr1924/2006 i (WE) nr 1925/2006 oraz uchy-
lenia dyrektywy Komisji 87/250/EWG, dyrektywy Rady
90/496/EWG, dyrektywy Komisji1999/10/WE, dyrektywy
2000/13/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, dyrek-
tyw Komisji 2002/67/WE i 2008/5/WE oraz rozporzq-
dzenia Komisji (WE) nr 608/2004.

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 2018/775
zdnia 28 maja 2018 r. ustanawiajgce zasady stosowania art.
26 ust. 3rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr1169/2011 w sprawie przekazywania konsumentom
informacji na temat Zywnosci, w odniesieniu do requt
dotyczgeych wskazywania kraju lub miejsca pochodzenia
podstawowego sktadnika srodka spozywczego.

[2
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Marta Stachnik
Politechnika Koszalinska

Dostep do pozywienia jest kluczowy dla spoteczenstwa. Nalezy go zaréwno
utrzymag, jak i chroni¢. Obrona zywnosci to aktywne dziatanie na rzecz ochrony
zaopatrzenia w produkty przed celowym zanieczyszczeniem, ktore ma
prowadzic¢ do wyrzadzenia szkody konsumentom lub organizacjom.
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spozywczym to dos¢ nowe pojecie w przeci-

wienstwie do USA, skad pochodzi ten koncept.
Oficjalnie zostat on zdefiniowany przez Public Health
Security and Bioterrorism Preparedness and Respon-
se Act z 2002 roku (Bioterrorism Act 2002), ktory
przyjeto po ataku terrorystycznym we wrzesniu 2001
roku. Podstawowym celem ustawy o bioterroryzmie
jest ochrona dostaw zywnosci przed celowym zanie-
czyszczeniem.

Obrona zywnosci jest takze waznym elementem
ochrony przedsiebiorstwa i konsumentow przed
zagrozeniami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Obej-
muje ona szereg potencjalnych zrédet zagrozen,
od stosunkowo powszechnych fatszerstw do mniej
prawdopodobnych atakow terrorystycznych. Wy-
szukiwanie w sieci informacji o ,manipulowaniu
produktem” lub ,pracowniku manipulujacym pro-
duktem” dostarcza wielu przyktadow, ktore pokazuja,
zeryzyko jest realne. Program FSSC 22000 v4.1 zostat
rozszerzony o klauzule zwigzane z obrong zywnosci.
Chociaz w rozdziale 18 normy ISO 22002-1 temat ten
zostat poruszony, jest on obecnie dostosowany do
nowych wymagan GFSI i przeniesiony na poziom
systemu zarzgdzania, co czyni go czescig odpowie-
dzialnosci kierownictwa. Nowe wymagania FSSC sg
obowigzkowe od 1 stycznia 2018 roku.

Istnieje wiele réznych bardzo podobnych definicji
obrony zywnosci. Jednak niektore z nich sa sprzecz-
ne z definicjami GFSI, gtéwnie z tymi, ktére dotycza
fatszowania zywnosci w ramach obrony zywnosci.
Nalezy zaznaczy¢, ze oszustwa stanowig odrebny te-
mat iinny rozdziat w systemie FSSC 22000. Definicja
GFSIwzakresie obrony zywnoscijest nastepujaca: ,To
proces majacy na celu zapewnienie bezpieczenstwa
zywnosciinapojow przed wszelkimi formami celowe-
g0, ztosliwego ataku, w tym atakiem ideologicznym
prowadzacym do skazenia”.

Celowe zanieczyszczenie zywnosci obejmuje
zarowno umyslne skazenie roslin uprawnych i zwie-
rzat gospodarskich, jak i sSwiadome zafatszowanie
zywnosci podczas jej przetwarzania, dystrybucji,
przechowywania, transportu i sprzedazy detaliczne;j.
Istnieje rowniez roznica miedzy umysSlnym zanie-
czyszczeniem w celu wyrzgdzenia szkody pojedynczej
osobie lub grupie 0séb (zanieczyszczenie ztosliwe),
a umyslnym zanieczyszczeniem w celu osiagniecia
korzysci ekonomicznych. Ztosliwe zanieczyszczenie
moze mie¢ na celu zaktdcenie dziatalnosci gospo-
darczej (zazwyczaj z powodu lokalnych sporéw) lub
doprowadzenie do masowych ofiar, a w ostatecz-
nym rozrachunku wywotanie niepokoju, zatamanie
gospodarki oraz niestabilnosci politycznej. W tym
ostatnim przypadku mowi sie o ,terroryzmie”. Eko-
nomicznie motywowane zafatszowanie zywnosci
polega na potajemnym dodawaniu nielegalnych sub-
stancji, nieuzasadnionym zastepowaniu sktadnikow
lub btednym oznaczaniu produktéow spozywezych

O brona zywnosci w europejskim przemysle
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w celu uzyskania nieuczciwej przewagi finansowej.
Jezeli sprawca jest wtasciciel firmy, nazywa sie to
,08zustwem zywnosciowym”. Jest to ekonomicznie
motywowane falszowanie zywnosci, ktére nie ma
na celu wyrzadzenia szkody konsumentowi. Mimo
to uzyty srodek moze spowodowac niezamierzong
krzywde (np. reakcje alergiczna).

Terroryzm zywnosciowy jest zdefiniowany przez
Swiatowg Organizacje Zdrowia jako ,dziatanie lub
grozba umyslnego skazenia zywnosci, popetnione
przez podmioty niepanstwowe w ztym zamiarze,
po zbiorach, Srodkami biologicznymi, chemicznymi
(wytworzonymi przez cztowieka lub naturalnymi)
ifizycznymi lub materiatami radioaktywnymi, w celu
spowodowania obrazen lub smierciludnosci cywilnej
i/lub zaktdcenia stabilnosci spotecznej, gospodarczej
lub politycznej narodu”. Niemowleta, dzieci i osoby
starsze, jak rowniez kobiety w ciazy, osoby o obni-
zonej odpornosci oraz pacjenci chorzy na raka sg
najbardziej wrazliwi. Przemyst rolno-spozywczy
jest szczegolnie podatny na oszustwa, poniewaz jest
duzyirozproszony geograficznie, zwieloma réznymi
branzami na wielka i mata skale dziatania.

Czynniki uzywane w ztosliwych atakach

Systemy zaopatrzenia w zywnos¢ (w tym w wode
pitna) sa podatne na ataki, poniewaz mogg by¢ wy-
korzystywane jako narzedzie do zatruwania, okale-
czania lub zabijania tysiecy, jesli nie setek tysiecy
0s6b, lub powodowaé znaczne szkody gospodarcze.
Poszczegolne czynniki majg rozne wtasciwosci: sita
dziatania, stabilnosé termiczna, zakres pH, okres pot-
trwania, zdolnos$¢ do rozprzestrzeniania sie. Mozna
rowniez dokonaé podziatu na substancje o toksycz-
nosci ostrej, z nagta $miercia, urazem lub choroba,
i skutkami dtugoterminowymi, takie jak wady ptodu
1 nowotwory.

Czynniki biologiczne obejmuja wirusy, pasozyty
i drobnoustroje. Mycie surowcow, szczegolnie owo-
cow i warzyw, ozonowang wodg moze szybko zredu-
kowad ilosé mikroorganizmow o kilka rzedow wiel-
kosci. Badanie na obecnosé patogendw powinno mieé
miejsce na koncu tanicucha dostaw zywnosci. W ten
sposdb zostana zidentyfikowane wszystkie czynniki,
ktore mogty zostac¢ dodane na ktorymkolwiek etapie
produkeji. Niestety, obecne technologie analityczne
sg na 0got powolne, kosztowne i ograniczone w za-
kresie wykrywanych zagrozen. Wiele badan wymaga
okresu karencji trwajacego do 24 godzin w celu
wzmocnienia czynnika do poziomu wykrywalnosci.
W warunkach przemystu spozywczego czas ten moze
by¢ o wiele za diugi. Jednakze istnieje ograniczona
liczba biosensorow, ktére pozwalaja na szybkie ozna-
czenie szerokiego spektrum czynnikow biologicznych
i toksyn. Niemniej jednak sg to zazwyczaj naturalne
patogeny zywnosci, a nie srodki bojowe. Co wiecej,
biosensory nie zawsze sg specjalnie zaprojektowane
do badania probek zywnosciidedykuje sie je do ana-
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lizy powaznych zanieczyszczen. Ponadto wiekszos¢
obecnych testow opracowano dla bezpieczenstwa
zywnosci, a nie dla jej obrony. Ataki terrorystycz-
ne wigzg sie raczej z bardzo wysokimi poziomami
czynnikow biologicznych, uznaje sie wiec, ze wysoki
prog wykrywalnosci jest wystarczajgcy. Negatywny
wynik testu moze jednak dawaé falszywe poczucie
bezpieczenstwa, gdyz ,negatywna” probka moze
nadal zawieraé¢ wystarczajaca ilosé czynnika, aby
zaszkodzi¢ konsumentom. Na przyktad zakazna
dawka patogennej E. coli to zaledwie 100 bakterii.

Toksyczne $rodki chemiczne stosowane w zto-
sliwych aktach to substancje wytwarzane przez
cztowieka (np. pestycydy, przemystowe srodki
czyszczace, smary, glikol etylenowy, odpady che-
miczne), naturalne substancje nieorganiczne (np.
cyjanek, arsen, rteé, tal i wybielacze) lub naturalne
substancje organiczne (np, alergeny, toksyna botu-
linowa produkowana przez C. botulinum, e-toksyna
produkowana przez C. perfringens, enterotoksyna B
wytwarzana przez S. aureus, rycyna z racznika zwy-
czajnego, strychnina produkowana przez Strychnos
nux-vomica).

Mycie surowcow, szczegolnie owocow

i warzyw, ozonowang wodg moze szybko
zredukowac ilos¢ mikroorganizmow o kilka
rzedow wielkosci

Toksyny nie ulegaja samorozprzestrzenianiu, sg
niezakazne i zazwyczaj mogg byé inaktywowane
przez wysokie temperatury ze wzgledu na biatko-
wy charakter. Toksyczne substancje chemiczne
czesto sg rozcienczane podczas mycia surowcow,
a niektore z nich nawet ulegaja zniszczeniu przy
uzyciu wody z ozonowaniem. Co wiecej, mogg
one zmienia¢ smak, zapach lub wyglad Zywnosci,
zwiekszajac szanse na wykrycie. Dodatkowo, jesli
chemikalia te majg szybka, ostra toksycznos¢, nie-
wiele ofiar spozyje Zywno$¢ zanim zanieczyszcze-
nie bedzie zauwazone i zidentyfikowane. Trucizny
nie sg réwniez przenoszone miedzy ludZzmi, co
oznacza, ze osoby musza faktycznie zjes¢ skazony
produkt. Kontrola jakosci wielu sktadnikéw zywno-
$ciczesto ogranicza sie do oceny wzrokowej. Wiele
toksycznych zwiazkow organicznych jest bardzo
dobrze rozpuszczalnych w ttuszczach, takich jak
masto, oleje roslinne, a takze ttuste mieso i ryby,
bez zmian w wygladzie i smaku zywnosci. Btedne
informacje na etykietach importowanych lub
eksportowanych puszek lub butelek z zywnoscia
mogg byé rowniez sposobem na zatrucie ludzi
(np. etykietowanie produktow chemicznych jako
produktow spozywczych). Niemniej jednak liczba
srodkow chemicznych jest ogromna, co zmniejsza
skutecznos¢ badan na ich obecnosé.
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Oprocz bezposredniego wprowadzenia do prze-
tworéw spozywczych, zywnos¢ moze by¢ rowniez
posrednio zanieczyszczona szkodliwymi Srodkami
chemicznymina poziomie gospodarstwa. Na przyktad
zwierzeta karmione pasza zawierajgca dioksyny ma-
gazynujq te substancje w tkance ttuszczowej, a przez
to osoby spozywajgce ich mieso mogg zachorowac.
Innym przyktadem jest przedostanie si¢ plesni wy-
twarzajgcych mikotoksyny do produktow rolnych
(np. aflatoksyny produkowane przez Aspergillus niger
na orzeszkach ziemnych i przyprawach, alkaloidy
sporyszu produkowane przez Claviceps purpurea
na zycie oraz toksyny fusarium produkowane przez
Fusarium spp. na pszenicy i kukurydzy).

Substancje o charakterze radioaktywnym (np.
radioizotopy stosowane w badaniach i diagnostyce
medycznej) moga potencjalnie powodowac wysoka
zachorowalnos¢is$miertelnosé w przypadku spozycia
z zywnoscia. W odniesieniu do okresu 1950-2008 od-
notowano tylko osiem znanych przypadkéw celowego
skazenia zywnosci czynnikiem promieniotworczym
(m.in. fosfor-32,jod-125i polon-210). Czynniki promie-
niotwdrcze odpowiadaja za jedng ofiare $miertelna
i36 urazow. Powaznym problemem jest to, ze lekarze
nie potrafig szybko diagnozowac choréb wywotanych
pierwiastkamiradioaktywnymi, co opdzniaichiden-
tyfikacje. Jednak z powodu niskiego stezenia czynni-
karadioaktywnego, w zywnosci trudno jest pozyskac
wystarczajacg ilos¢ materiatu radioaktywnego, aby
zachorowata duza liczba osdb, a dostep do czystych
form jest znaczaco ograniczony.

Obiekty fizyczne, ktére moga byé uzyte do celowe-
go zanieczyszczenia zywnoscia, to sttuczka szklana
(odtamki zuzytego szkta), fragmenty metalu (skrawki,
iglyizszywki), kawatki plastiku, kawatki tkaniny itp.
Chociaz moga one powaznie zrani¢ konsumenta,
prawdopodobienstwo, ze zostang zidentyfikowane
przez urzadzenia do wykrywania ciat obcych (detek-
tory magnetyczne i rentgenowskie), jest dos¢ duze.
Detekcja ciat obceych jest warunkiem wstepnym we
wszystkich systemach zarzadzania bezpieczenstwem
zywnosci, a takze krytycznym punktem kontroli (CCP)
w kazdym planie HACCP na $wiecie. Moze ona rowniez
stuzyc¢ celom obrony Zzywnosci. Ponadto, rozmieszcze-
nie obiektow fizycznych w duzej ilosci zywnosci jest
trudne, spowodowane nimi urazy sg raczej rzadkie.
Jednakze, produkty spozywecze dla dzieci sg najczest-
szym obiektem ataku na catym swiecie.

Wyzwania zwigzane z wykrywaniem
i reagowaniem
Istotnymi wyzwaniami w zakresie wykrywania
i reagowania na akty celowego zanieczyszczenia
Zywnosci sa:
- naogot dziatania te nie sg racjonalne i trudne do
przewidzenia;
moga one przypomina¢ ogniska wystepujace
w sposob naturalny, moga rozprzestrzeniac sie
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powoliw catej populacjiiobejmowaé endemiczne
czynniki chorobotworcze. Nietypowe lub trudne
do wyjasnienia ogniska bedg prawdopodobnie
miaty charakter zamierzony. Przyktadem mogg
by¢ wybuchy chordéb, w ktorych biorg udziat
patogeny pochodzace z inzynierii biologicznej,
trudne do wykrycia w istniejacych badaniach, jak
rowniez wybuchy chordb charakteryzujacych sie
licznymi zakazeniami kilkoma szczepami;

ataki terrorystyczne przeciwko ludnosci cywilnej
sa bardziej zréznicowane pod wzgledem poten-
cjalnych czynnikow i okolicznosci niz te wymie-
rzone w personel wojskowy. MozZe to sprawic, ze
szybka diagnoza i odpowiednie, tatwo dostepne
leczenie nie bedg tak jednoznaczne;

wiele z czynnikow toksycznych stosowanych
w umyslnych przypadkach skazenia zywnosci
jest stabo zrozumiatych i trudnych do wykry-
cia w zaopatrzeniu w zywnosé (a przynajmniej
wwiekszosci produktéw) lub brak jest wiedzy na
tematich neutralizacji. Ponadto, dana substancja
wprowadzona w okreslonym miejscu procesu
moze przetrwacé wszystkie jego kolejne etapy, nie
ulegajac inaktywacji;

poniewaz wiekszos¢ przetworzonej zywnosci
rozprowadzana jest w ciggu kilku godzinina duze
odlegtosci, przestepstwo celowego zafatszowania
zywnosci moze mieé ukryte dtugofalowe skutki
na caltym swiecie, w szczegolnosci gdy Zrodto
zanieczyszczenia nie jest natychmiast wykryte.

Skutki ztosliwych atakéw na towary rolne
i Zywnos¢

Zamierzone zanieczyszczenie systemu Zywno-
$ciowego moze mie¢ katastrofalne i daleko idace
skutki, w tym bezposrednig zachorowalnosé i/lub
Smiertelnosé, zaktdcenia w dystrybucji zywnosci,
utrate zaufania konsumentéw do rzadu i dostaw zyw-
nosci, upadki przedsiebiorstw, ograniczenia w handlu
oraz dramatyczne skutki uboczne dla gospodarki.

Akty terroryzmu moga miec¢ na celu spowodowa-
nie powaznych inwazyjnych chorob i wielu zgonow.
Zazwyczaj gtdwnym celem umyslnego zanieczysz-
czenia jest zaktocenie gospodarki, ukierunkowane
na konkretny produkt lub kategorie zywnosci,
producenta, przemyst lub kraj. W krajach rozwinie-
tych masowe ofiary niekoniecznie doprowadza do
rozregulowania handlu i spowodujg znaczgce straty
gospodarcze i finansowe. Tu cel sabotazu zZywno-
Sciowego koncentruje sie gtdwnie na wywotywaniu
chaosu politycznego poprzez ostabianie stabilnosci
spoteczno-gospodarczej. Typowymi skutkami umysl-
nych aktow sabotazu zywnosci sa: straty produktow,
utrata zaufania do prywatnych przedsiebiorstw sek-
tora spozywczego, utrata klientow, koszty zwigzane
z dziataniami w zakresie reagowania, wydatki zwia-
zane z kwarantannailikwidacja zywego inwentarza,
koszty usuwania zmartych zwierzat, rekompensaty

:0 kierunekspozywczy.pl

ZAGROZENIEM TEZ JEST SUSZA
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Coraz czesciej, rowniez w Polsce, borykamy sie z problemem

suszy. Czym grozi susza?

- Przede wszystkim powaznymi stratami w rolnictwie, i to juz

nie tylko w produkcji owocow, ale takze uprawie zb6z i produkcji
zwierzecej, bo pasza bedzie drozsza. Zagrozona bedzie turystyka,

bo mniej wody i cieplejsza woda stwarzajg idealne warunki do

zakwitu sinic, réwniez toksycznych, ktére uniemozliwiajg kapiel

- mowi prof. Zbigniew Karaczun.
Zrédto: www.newseria.pl

rzadowe za stracony inwentarz i dla producentow
pasz, koszty powstrzymywania, dekontaminacjii/lub
usuwania produktow spozywczych, koszty dekonta-
minacjiurzadzen, przestoje w produkcji, koszty utra-
ty wynagrodzenia dla bezrobotnych pracownikow itd.

W krajach rozwijajacych sie paraliz gospodarki
iwymuszenia monetarne ostabiajg zdolnosé panstwa
do sprawowania wtadzy. Choroby i zanieczyszczenie
upraw, zasobdw zwierzecych i surowcow znaczaco
wptywaja na ceny i dostepnosé¢ zywnosci, a takze na
kondycje systemow rolniczych i produkeji spozyw-
czej. Moze to prowadzi¢ do ,braku bezpieczenstwa
zywnosciowego”, co oznacza zmniejszenie dostep-
nosci do sktadnikéw odzywczych dla danej popula-
cji. Brak bezpieczenstwa zywnosciowego zazwyczaj
prowadzi do wzrostu cen, a tym samym do wzrostu
niepokoju i przemocy.

Grupy terrorystyczne lubig uwage mediow. Ataki
terrorystyczne na dostawy zywnosci w danym kraju
mogg by¢ przedmiotem szerokiego, a nawet niepro-
porcjonalnie duzego zainteresowania. Aby ich sprawa
byta lepiej rozpoznawalna, réwniez ekolodzy i dzia-
tacze na rzecz praw zwierzat czesto dopuszczajg sie
aktow manipulowania zywnoscia. Ofiary Smiertelne
mogg wywotac irracjonalna panike spoteczng oraz
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utrate zaufania do bezpieczenstwa dostaw zywno-
$ci. Wynikajacy z tego strach sprzyja gromadzeniu
zapasow produktow spozywczych lub tworzy ogdlnag
atmosfere niepokoju. Nawet nieudany atak terrory-
styczny moze wzbudzi¢ znaczna histerie, zwlaszcza
jesli media raz po raz informuja o tym wydarzeniu.

Umyslne skazenie zywnosci moze mie¢ rowniez
wplyw na publiczng stuzbe zdrowia. Chociaz wiele
krajow posiada plan reagowania kryzysowego (od
podstawowego do dobrze rozwinietego), czesto nie
biorg one pod uwage ztosliwych dziatan dotyczacych
zywnosci. Brakuje im rowniez mozliwosci radzenia
sobie z tak szeroko zakrojonymi sytuacjami kryzy-
sowymi i zapewnienia statej opieki. W zwigzku z tym
placéwki publicznej stuzby zdrowia mogg by¢ prze-
cigzone i doswiadczadé znacznego obtozenia zaréwno
pod wzgledem mozliwosci (np. ilo$¢ karetek pogotowia
ratunkowego, personelu stuzby ratunkowej i strazy
pozarnej, miejsc dla kwarantanny zakazonych ludzi),
jakizasobow (np. kosztow pracy technikéw ratunko-
wych, a takze opieki medycznej zaréwno dla ofiar, jak
i 0s6b niespokojnych, sktonnych do histerii).

Wiele toksycznych zwigzkéw organicznych jest
bardzo dobrze rozpuszczalnych w ttuszczach,
takich jak masto, oleje roslinne, a takze ttuste
mieso i ryby, bez zmian w wygladzie i smaku
Zywnosci

Strategie prewencyjne

Zapobieganie celowemu zanieczyszczeniu zyw-
nosci jest trudne, istnieje jednak szereg czynnosci,
ktdére mozna podjac, by zminimalizowac ryzyko. Jedno
z najprostszych dziatan to zablokowanie zewnetrz-
nych wejs¢ do obiektu oraz ograniczenie dostepu do
pomieszczen wewnatrz budynkdéw (tylko zatrudnieni
pracownicy). Mozna réwniez przeprowadzi¢ kontrole
danych osobowych osob zatrudnionych, aby ziden-
tyfikowac¢ kazdego z nich o potencjalnie podejrzanej
historii. Dodatkowo pracownicy powinni mie¢ dostep
tylko do tych obszarow, w ktdérych sg przydzieleni do
pracy. Ponadto dla kazdego sektora mozna przypisaé
ubrania robocze w innych kolorach, dzieki czemu
tatwo okresli¢, czy dany pracownik znajduje sie poza
przydzielonym mu obszarem. W przypadku mate-
riatow przychodzacych, kontenery zabezpieczone
przed naruszeniem zapewniajg, ze wszelkie surowce,
ktore opuszczajg jeden bezpieczny obiekt, nie zostang
naruszone podczas transportu. Wszyscy zewnetrzni
wykonawcy ustug powinni by¢ z wyprzedzeniem
umowieni i wymagaja odpowiedniej identyfikacji na
miejscu. W miare mozliwosci zaleca sie ich eskortowa-
nie podczas wizyty. Wewnatrzzaktadowe potencjalnie
niebezpieczne materiaty nalezy ewidencjonowac,
a przejrzyste instrukcje obstugi, stanowigce czesé
standardowej procedury ich uzytkowania, powinny
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by¢ zawsze dostepne. Wglad do poufnych informacji

dotyczacych procesuisamego planu obrony zywnosci

ma byé zastrzezony tylko dlaupowaznionego personelu.

Kazda osoba, ktora chce wejsé na teren zaktadu, powin-

na by¢ sprawdzana. Natomiast wszyscy przebywajacy

na obiekcie sg wyposazeni w oznaczenia, ktére pozwa-
laja na natychmiastows identyfikacje nieupowaznio-
nego personelu. Ewidencja przychodzgcych surowcow

i wychodzacych produktow nalezy przechowywac

w celu zapewnienia identyfikowalnosci w przypadku

jakiegokolwiek podejrzenia manipulacji.

Wzmocnienie programéw obrony zywnosci na
catym Swiecie wymaga krajowych dziatan i zasobow
w celu wsparcia infrastruktury tego segmentu. Rolg
polityki obrony Zywnosci jest zapewnienie, ze moni-
torowanie i nadzor nad produktami spozywczymi,
inspekcje, kontrola chorob przenoszonych przez
zywnos¢, edukacjaiszkolenia oraz plany ochrony zyw-
nosci podmiotéw zajmujacych sie handlem zywnoscia
sg odpowiednie i aktualne.

Duza czes$é oficjalnie przyjetej strategii dziatania
narzecz obrony zywnosci napisano w Stanach Zjedno-
czonych, ale temat ten jest coraz bardziej popularny
na catym $wiecie. Organizacje miedzyrzadowe, takie
jak WHO, opracowatly pisemne wytyczne i zalecenia,
aby poprawié obrone zywnosci na swiecie. Dobry plan
obejmuje nastepujgce ramy:

1. Zapobieganie: zdolnos¢ do unikniecia lub po-
wstrzymania zamierzonego zanieczyszczenia.
Mozliwosci zapobiegania w zakresie systemu
zywnosciowego obejmujg wymiane informacji
i monitorowanie pracownikdow.

2. Ochrona: zdolno$¢ do powstrzymania zamierzone-
go zanieczyszczenia, ktore jest w toku. Obejmuje
to wspieranie kultury obrony zywnosci, tak aby
poszczegilne osoby zwracaty baczng uwage na
aktywnos¢ w okreslonej czesci systemu zywnoscio-
wego. 0d strony technicznej obejmuje to zamki na
pojemnikachiciezaréwkach, ograniczony dostep do
hal produkeyjnych oraz ogrodzeniainadzér w pobli-
zuwrazliwych weztow w taricuchu zywnosciowym.

3. Lagodzenie skutkow ubocznych: zdolnos¢ do
zmniejszenia zachorowalnosci, $miertelnosci
i strat ekonomicznych po wystgpieniu zdarzenia.
W systemie zywnosciowym strategie tagodzace
obejmuja szybkie wykrywanie czynnikow zagroze-
nia, procedury wycofywania z rynku oraz wysokiej
jakosci komunikacje w sytuacjach kryzysowych.

4. Reagowanie: zdolnos¢ do reagowania obejmuje
systemy zarzgdzania kryzysowego, systemy opieki
zdrowotnej i wycofywanie produktéw w celu rato-
wania zycia po wystgpieniu zdarzenia.

5. Wznowienie dziatania: zdolnosé¢ systemu zyw-
nosciowego do odbudowy obejmuje odzyskanie
dostepu do rynku, zaufania publicznego i ciggtosci
dziatalnosci handlowej w odniesieniu do produk-
tow zywnosciowych, ktore zostaty zanieczyszczone
podczas incydentu.
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Ze wzgledu na swiatowy zasieg systemu Zzywno-
$ciowego, obrona zywnosci jest problemem global-
nym. Aby utrzymac bezpieczenstwo i wiarygodnosc
globalnego systemu ochrony zywnosci, rolnictwo,
przemyst spozywczy, wszystkie szczeble administra-
cjiisrodowiska akademickie muszg wspotpracowac
w celu stworzenia solidnych planéw gotowosci do
obrony produktow spozywczych oraz konsumentow.

Celowe ataki na dostawy Zywnosci nie sg nowym
zjawiskiem i stanowig bardzo realne zagrozenie.
Produktu spozywcze byty w przesztosci wykorzy-
stywane jako nosnik choroby i tego samego mozna
oczekiwac¢ w przysztosci. To, co sie zmienito, to
potencjalny efekt umyslnego naruszenia tancucha
dostaw zywnosci ze wzgledu na skoncentrowang
produkcje z szerokg dystrybucjg surowcéw i goto-
wych produktéw. Nowoczesny sektor przemystu
spozywczego jest ztozony i szybko sie zmienia, co
czyni go atrakcyjnym celem dla terrorystow.

Budowanie solidnego planu obrony zywnosci be-
dzie miato réwniez dodatkowa korzys¢ dla utrzyma-
nia bezpieczenstwa zywnosci. Dobry program obro-
ny zapewni zdrowie konsumenta konicowego oraz
dostateczne zaopatrzenie w pokarm dla wszystkich.
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BY ZWIEKSZYC MOC

Systemy automatyki w zaktadach

Damian Zabicki
analityk, redaktor zajmujacy sie tematyka techniczng

Systemy automatyki, jakie znajdujg zastosowanie w przemysle spozywczym,
odpowiadajg za sterowanie konkretnymi procesami wytwadrczymi. Wszystko po
to, aby zwiekszy¢ moce produkcyjne przy zapewnieniu najwyzszego poziomu
jakosci wyrobow spozywczych.

przemysle spozywczym przede wszyst-
Wkim stawia sie na nadzorowanie zuzycia

mediow. Jak wiadomo, dla uzyskania
energooszczednosci precyzyjny pomiar mediow
przemystowych jest koniecznoscia. W pierwszej
kolejnosci przeanalizujmy korzysci, jakie zyskuje
sie z wdrozZenia aplikacji tego typu. Przede wszyst-
kim istotne pozostaje ciggte kontrolowanie poboru
energii w zaktadzie przemystowym. Mediami mozna
zarzgdzaé w sposob aktywny, czyli taki, dzieki ktore-
mu mozliwe jest obnizanie kosztow. Nie tylko chodzi
tu o energie elektryczna, ale rowniez o temperature,
cisnienie czy tez gaz. Interesujacag funkcje stanowi
mozliwosé wykrywania przekroczen ilosci zamowio-
nych mediow.

W przypadku przedsiebiorstw jako korzysci
wymienia sie przede wszystkim ciggty dostep do
biezacych informacji, ktére dotycza kluczowych
parametrow jakosci mediow oraz ich zuzycia. Nie
bez znaczenia pozostaje zapewnienie ochrony przed
przekraczaniem limitow, a tym samym wyeliminowa-
nie kar umownych w przypadku uzywania metanu.
Zuzycie energii podlega cigglej optymalizacji, w efek-
cie czego redukowane sg koszty.

Wazna korzysé wynikajaca ze stosowania kom-
pleksowych systemow monitorowania mediow to
mozliwo$é prowadzenia ciaglej obserwacjii kontroli
stanu zasilania urzadzen. Nie mniej istotne pozostaje
biezgce analizowanie strat energii oraz jej kosztow.
Funkcjonalnosé oprogramowania pozwala na wirtu-
alny podziat urzadzen na sekcje, ktore charakteryzuja
sie roznymi priorytetami zasilania. Jezeli dojdzie do
przecigzenia, mozna mniej istotne odbiorniki odta-
czyc¢ po to, aby zapewnic¢ dostawe energii elektrycznej
dla wazniejszych urzadzen i maszyn.

W zaktadach przemystowych pobor energii jest
znaczgcy. Stad tez kluczowg role odgrywa nawet
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najmniejsza oszczednos¢. Urzadzenia kontrolno-
-sterujace za pomocg analizatorow jakosci energii
elektrycznej oraz rejestratorow zaktocen, odpowie-
dzialne sg za zbieranie danych ze wszystkich pdl za-
silajacych i znaczacych odptywow. W efekceie, oprécz
rozliczania energii dla poszczegdlnych fragmentow
cyklu technologicznego, zyskuje sie staty nadzor nad
wszystkimi parametrami dotyczacymi zaréwno jako-
Sci, jak 1 kosztow energii. Jezeli dojdzie do wzrostu
strat, niebezpiecznego stanu w uktadzie, zagrozenia
przekroczenia zamdéwionej mocy czy tez pracy w nie-
optymalnej strefie czasowej, system natychmiast
generuje odpowiednia informacje. System nadzoru
zarzadza odpowiednio pracg kompensatorow, filtrow,
uktadow odcigzajacychiagregatow pradotworezych.
Niektore aplikacje pozwalajg na dwukierunkowa
rejestracje wyzszych harmonicznych.

Typowy system monitorowania mediow sktada sie
przede wszystkim z przyrzaddéw pomiarowych. W za-
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leznosci od rozbudowania i funkcjonalnosci systemu
odpowiedzialne sg one za pomiar zuzycia gazu ziem-
nego, wody, energii elektrycznej, ciepta czy tez gazow
technicznych. Dane musza by¢ zebrane z przyrzadow,
by poddac je dalszej obrobce. Obstuga odbywa sie za
pomocg komputera PC lub stacji operatorskiej.

Czujniki

Nowoczesne systemy automatyki pozwalajg na
skuteczng kontrole jakosci w przemysle spozywczym.
Przede wszystkim warto zwroci¢ uwage na czujniki
optyczne. Typowy zespot czujnika optycznego zawiera
nadajnik modulowanego promieniowania podczerwo-
nego (IR) tacznie z odbiornikiem i czultym detektorem
promieniowania IR. W praktyce czujniki optyczne
dzieli sie na trzy typy. Pierwszy z nich to czujniki z ze-
spolonym nadajnikiem i odbiornikiem. Urzadzenia
tego typu dziatajg z reflektorem, a przetaczanie sen-
soranastepuje w momencie, gdy $wiatto sie przerwie.
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Kolejna grupe stanowia czujniki z zespolonym
nadajnikiem i odbiornikiem, ktére maja za zada-
nie rejestrowanie obecnosci jasnego przedmiotu,
znajdujacego sie w poblizu sensora i powodujacego
odbicie swiatta. Trzeci typ to urzadzenia z oddziel-
nyminadajnikamiiodbiornikami (odbiciowe). Moga
byé one jednak umieszczone we wspolnej obudowie.
Swiatto jest przesytane od punktu nadawania do
miejsca odbierania sygnatu za pomocg $wiattowodu.

Wwielu zaktadach przemystu spozywczego nie-
zbedne sg czujniki pozwalajgce na przetwarzanie
nacisku na proporcjonalny sygnat elektryczny. Naj-
czesciej sg to czujniki tensometryczne, ktore swojg
popularnosé zdobyty dzieki wysokiej doktadnosci
pomiarowej, niskim kosztom zakupu, odpornosci
na zaktdécenia oraz konstrukcji pozwalajgcej na
zastosowanie nawet w najtrudniejszych warun-
kach przemystowych. Czynniki te spowodowaty,
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ze tensometryczne przetworniki sity wyparty inne
urzgdzenia o podobnym przeznaczeniu.

Nie mniej wazne sa rowniez czujniki ultradzwie-
kowe, ktdre cechujg sie bezdotykowg detekcja. Po-
zwalaja nie tylko na wykrywanie obiektow, ale takze
na okreslanie bezwzglednej odlegto$ci pomiedzy
czujnikiem a obiektem. Dziatanie skrajnych warun-
kéw atmosferycznych kompensowane jest podczas
pomiaru. Stad tez zastosowanie znajduje czujnik
temperatury oraz petla kompensacyjna, dzieki
czemu wprowadzane sg korekty zmiany zasiegu wy-
wotane wahaniami temperatury otoczenia. Czujniki
ultradzwiekowe pracuja jako odbiciowe i refleksyj-
ne, cyklicznie wysytajac impuls ultradzwiekowy. Je-
zeli zostanie on odbity przez obiekt, powstaje echo,
ktére dociera do czujnika. W nastepnej kolejnosci
echo jest zamieniane na sygnat elektryczny. Istotng
role odgrywa wykrywanie przez czujnik opoznienia,
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powstatego od nadania dZzwieku do odebrania echa.
W przypadku czujnikdw pracujacych jako bariery
jednoprogowe dochodzi do wysytania waskiej wiazki
ciggtego dzwieku w kierunku odbiornika. Sygnat
ultradzwiekowy jest oceniany przez odbiornik, po
czym wyjscie zostaje przetaczone w momencie, gdy
dzwiek zostanie zakldcony przez obiekt.

Rozwiazania IT

Ciekawe rozwigzanie techniczne stanowig pro-
gramy klasy Workflow, dzieki ktérym jest mozliwa
automatyzacja procesow biznesowych w zakresie
produkcji, uwzgledniajgc przy tym integracje zaso-
béw ludzkich i systemow IT. Tym sposobem mozna
modelowac, analizowaé¢ i podnosié¢ efektywnos¢
procesow realizowanych przez fabryke. Wynika to ze
standaryzacji procesow oraz zapewnienia dostepu
do informacji na kazdym etapie ich realizowania.
Programy komputerowe filtruja informacje, ktore
trafiaja do pracownika, a sg adresowane do grupy,
w ktorej sie on znajduje. Jezeli dojdzie do awarii
lub sytuacji alarmowych, to automatycznie sg
powiadamiane stuzby, tym samym inicjowane jest
rozpoczecie procedur z dziatami prewencyjnymi.
Menedzerowie fabryki majg dostep do raportow
tworzonych przez oprogramowanie.

Coraz wiekszym uznaniem cieszg sie interaktyw-
ne, graficzne narzedzia planistyczne, pozwalajace
na tworzenie w czasie rzeczywistym efektywnych
harmonogramow wytwarzania uwzgledniajgcych
dostepnosé zasobow i srodki produkcji. Tym sposo-
bem mozna szybko wykonywaé zadania produkcyjne
i optymalizowa¢ harmonogramowanie nowych zle-
cen oraz modyfikowaé procesyjuzrealizowane. Dzie-
ki tatwemu konfigurowaniu $ciezki planistycznej,
program zapewnia szybkie reagowanie na zmiany,
jakie muszg by¢ wprowadzone do produkcji. Chodzi
tutaj np. o zmiane daty czy czasurozpoczecia dosta-
wy, uwzglednienie nowych zlecen produkcyjnych,
zmiane liczby wyrobéw, modyfikacje produkcji itp.
Jest wiec mozliwe szybkie przeszeregowanie zadan
przy zachowaniu terminéw i wysokiej wydajnosci
produkcji.

Jak dobrze wybrac?

Wybor odpowiedniej oferty produktowej w za-
kresie systemow automatyki w przemysle spozyw-
czym zalezy od konkretnej aplikacji, zastosowania
i rodzaju wybieranego urzadzenia. Np. na etapie
wyboru odpowiedniego oprogramowania przezna-
czonego do sterowania procesami produkcyjnymi
bardzo czesto bierze sie pod uwage rozwiazania
o konstrukeji modutowej scisle dostosowanej do
potrzeb i wymagan uzytkownikéw. Jedna aplikacja
wymagac bedzie skutecznej wizualizacji przebiegu
procesu i wyswietlania alarmow, a inna szczegoto-
wego analizowania danych w czasie rzeczywistym.
Dzieki systemom modutowym zyskuje sie poszerze-
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nie funkcjonalnosci na kazdym etapie zwigzanym
z uzytkowaniem systemu. Podczas wyboru odpo-
wiedniego rozwigzania stawia sie na elastycznos¢
wzgledem potrzeb.

W nowoczesnych systemach automatyki wazne
jest bezpieczenistwo przesytu informacji. Kluczowsg
role odgrywa odpowiednie szyfrowanie potgczen
przy zapewnieniu swobody w komunikacji z urza-
dzeniami. Nie ma wiec potrzeby konfigurowania
potaczen sieciowych i przekierowywania portdow,
a urzadzenia pracujgce w systemie sa widoczne
w sieci. Coraz wiecej systemow wykorzystuje tech-
nologie chmury. Pozwala to lokalna obstuge urza-
dzen oraz prace zdalng lub mobilng. W systemach
wymiany danych kluczowym medium jest Ethernet,
umozliwiajgcy integrowanie systemow przy uzyciu
sieci komputerowe;.

Typowy zespot czujnika optycznego
zawiera nadajnik modulowanego
promieniowania podczerwonego
(IR) tacznie z odbiornikiem i czutym
detektorem promieniowania IR

Na etapie wyboru systemu automatyki nalezy
przeanalizowac¢ przynajmniej kilka czynnikow.
Jednak trzeba mieé¢ na uwadze fakt, ze kazdy
system, komponent czy tez urzadzenie jest do-
bierane z osobna. Pod uwage bierze sie zaréwno
uwarunkowania techniczne, jak i ekonomiczne.
I tak na przyktad w przypadku oprogramowania
klasy SCADA nalezy bardzo doktadnie okreslic¢
przysztg funkcjonalnos$é systemu. Bardzo czesto
zamierzony efekt mozna osiggnaé¢ poprzez stan-
dardowa funkcjonalnosé np. paneli operatorskich
lub specjalizowany modut sterownika PLC, ktory
automatycznie bedzie umieszczat informacje
w bazie danych. Trzeba pamietac, Ze system SCADA
wiaze sie z cyklicznymi naktadami finansowymi,
ktore gwarantujg kompatybilnos$¢ aplikacji ze
stale zmieniajgcymi sie systemami operacyjnymi
komputeréw PC. Warto tez wzia¢ pod uwage kom-
patybilnos¢ systemu SCADA w perspektywie co
najmniej 5 lat. 0dpowiedZ na pytanie, czy aplikacja
napisana kilka lat temu moze pracowac na najnow-
szej platformie SCADA oferowanej przez dostawce,
daje uzytkownikowi cenng informacje zwigzana
z bezpieczenstwem catej inwestycji. Generalnie
systemy SCADA sg kosztowe w utrzymaniu, ale za-
pewniaja duzy poziom elastycznosci w budowaniu
rozproszonych systemdow wizualizacji. Nowosciag
na rynku automatyki sg moduty sprzetowe, ktdre
dostarczaja dane bezposrednio z PLC do systemoéw
MES.
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INNOWACYJNOSC SOEE

opracowanie: Liliana Kaniuch

redaktor magazynu ,Kierunek Spozywczy” i portalu kierunekSPOZYWCZY.pl

Branza spozywcza szuka oszczednosci i sposobow na racjonalne wykorzystanie
medidw. Prawidtowo funkcjonujgca siec¢ energetyczna zaktadu moze wspomac
jego wydajnosc i osigganie gtownych celéw produkcyjnych. To daje przestrzen dla
innowacyjnych rozwigzan, takich jak System Optymalizacji Energii Elektrycznej
(SOEE) zaprojektowany i zbudowany przez Impel. Dzieki temu systemowi coraz
wiecej odbiorcow skutecznie zarzadza energia z korzyscig dla zaktadu i Srodowiska.

Jak branza moze wykorzysta¢ SOEE wyjasniaja
eksperci z Grupy Impel — Marcin Kotkowski, dyrek-
tor ds. rozwoju systemu, oraz Zbigniew Florczuk,
dyrektor operacyjny dziatu Food Hygiene.

Jakie mozliwosci weryfikacyjne sieci energetycznej
ma system SOEE i na czym one polegaja?

Marcin Kotkowski: W pierwszej fazie diagnozujemy
wszelkie miejsca, gdzie mogg wystapi¢ nieprawi-
dtowos$ci w zuzyciu medium. Weryfikujemy zaréwno
dane historyczne z wszystkich punktéw poboru ener-
gii, analizujemy dane z faktur za prad, sprawdzamy
punkty przekroczen mocy, miejsca szczytowych po-

60 Kierunek Spozywczy 2-3/2020

borow, etc. Jednak idea systemu SOEE jest nie tylko
diagnostyka stanu przesztego, lecz biezacy staty mo-
nitoring wszystkich czynnikow energetycznych. Pro-
jekt wprowadzenia w przedsiebiorstwie skutecznej
polityki opartej na efektywnosci energetycznej nie
moze skupiac sie tylko na monitorowaniu czynnika,
jakim jest zuzycie, ale powinien uwzgledniaé analize,
co jest przyczyng zwiekszonego poboru i niwelowac
7rodta nieprawidtowosci. Dlatego zawsze podkresla-
my, Ze najwazniejsza jest praca nad poprawg jakosci
energii dostarczanej do sieci energetycznej firmy. To
jakos¢ energii wptywa na sposob pracy wszystkich
urzgdzen zasilanych pradem.
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Jakich zatem skutkow nalezy sie spodziewag,
gdy jakosc energii jest zta?

Marcin Kotkowski: Problemy z jakoscig energii
moga sprawia¢, ze infrastruktura firmy moze
dziataé nieprawidtowo, co prowadzi do szyb-
szego jej zuzycia, a w gorszym wypadku moze
powodowadé przestoje produkcyjne. Te natomiast
narazajg firme na zdecydowanie wieksze straty
finansowe. SOEE wyposazony jest w inteligentny
uktad pomiarowy, ktéry niemal natychmiast po-
prawia te jakos$¢ — zmniejsza emitowanie energii
biernej, by jednoczesnie osiagac jak najwieksze
oszczednosci w zakresie energii czynnej. Ta z ko-
lei wplywa na podniesienie efektywnosci pracy
urzadzen elektrycznych. Z SOEE wydajnosé parku
maszynowego zaktadu jest stabilnaizdecydowa-
nie wieksza, co przektada sie wprost na nizsze
zuzycie energii.

Co wptywa na zt3 jakosc energii elektrycznej
i jak radzi sobie z tym system SOEE?

Marcin Kotkowski: To troche tak jak z dziura
w detce — nie trzeba od razu kupowac nowej, lecz
wystarczy zatataé nieszczelnos$é. Nieszczelno-
Sciami w sieci energetycznej sg wszelkie zakld-
cenia napiecia, starty wystepujace w obwodach,
zaktdcenia wyzsze harmoniczne i spadki mocy.
Te zjawiska wtasnie sprawiajg niestabilnos¢ pra-
cy urzadzen. Precyzyjna regulacja uktadu SOEE
niweluje wspomniane nieszczelnosci, a poprawa
widoczna jest od razu po podtaczeniu urzadzenia.

Jak duzych oszczednosci moga spodziewac sie
przedsiebiorstwa z wykorzystaniem panstwa
rozwigzania?
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Zbigniew Florczuk: Kazde urzadzenie montujemy
indywidulanie pod klienta, a Ze jego konfiguracja
poprzedzona jest precyzyjng analizg i testami,
gwarantujemy okreslony poziom oszczednosci. Dla
branzy spozywczej Srednio wynosi on 10%. Podkre-
§lamy tez bardzo mocno wage przeprowadzanych
na wstepie audytow energetycznych - sg one po
pierwsze Zrodtem informacji o sytuacji wyjsciowej
zarowno dla przedsiebiorstwa, jak i dla nas, jak
konfigurowac system dla klienta, a po drugie sg
podstawa do uzyskania dofinansowan inwestycji
proekologicznych. Pomagamy przedsiebiorstwom
wuzyskaniu tzw. bialych certyfikatéw za wdrozenia
efektywnosciowe i tu zwroty z inwestycji w nasze
rozwigzanie moga ksztattowac sie od 10% do nawet
40%. Dodatkowo SOEE, poprawiajac efektywnosé
pracy urzadzen, takich jak np. mieszalniki, myjki ci-
$nieniowe, urzadzenia chtodnicze, posrednio przy-
czynia sie do mniejszego zuzycia innych mediow.

| TYPOWE
ZAKLOCENIA
NAPIECIA

INSTALACJA
POMIAROWA
zwigzana

z procesem
optymalizacji
zuzycia energii
elektrycznej
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CzZY NOWE REGULACJE PRAWNE ZDOtLAJA
POWSTRZYMAC NEGATYWNE SKUTKI SUSZY?

! Mikotaj Maslinski, prawnik

Mikotaj Maslinski Doradztwo Prawne

Woda jest jednym z kluczowych zasobdw wykorzystywanych przez catg branze
spozywcza. Powtarzajgce sie w ostatnim czasie susze powodujg jednak, ze
dostep do niej jest coraz trudniejszy. Problem ten ma rozwigzac projektowana
ustawa o inwestycjach w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy.

ozna wyobrazié sobie zycie bez wegla, ropy
M naftowej, a nawet energii elektrycznej.

Trudno jednak wyobrazi¢ sobie zycie bez
wody. Mimo to szacuje sie, ze w ostatniej dekadzie
prawie 2 miliardy ludzi Zyto w rejonach dotknietych
statym brakiem wody pitnej. Jak wynika natomiast
zraportu United Nations 2020, wydanego pod egida
Sekretarza Generalnego Organizacji Narodow Zjed-
noczonych, do 2050 r. problem ten moze dotknac od
2,7 do nawet 3,2 miliardoéw ludzi'.

Nie ulega natomiast watpliwosci, Ze znaczenie
zasob6éw wodnych jest kluczowe dla catego Zycia
spoteczno-gospodarczego. Wykorzystywana jest ona
nie tylko do picia, ale takze w rolnictwie, produkcji,
cieptownictwie i chtodnictwie, turystyce oraz w in-
nych sektorach ustugowych. W samej tylko Polsce
zuzywanych jest rocznie ok. 9-10 miliardéw m?®wody.
Niestety, sytuacja hydrologiczna kraju jest coraz
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gorsza. Wynika to przede wszystkim z utrzymuja-
cego sie od lat deficytu opaddw, a takze z cieptych
i bezénieznych okreséw zimowych. W rezultacie
w IT kwartale 2020 r. znaleZliSmy sie u progu wrecz
katastrofalnej suszy.

Powyzsze okolicznosci doprowadzily do dyskusji
nad problemem z dostepnoscia zasob6w wodnych
w Polsce. Co istotne, zaowocowata ona datowanym
na 12 sierpnia 2020 1. projektem ustawy o inwesty-
cjach w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy?.
Na tym tle powstaje pytanie o to, jakie rozwigzania
legislacyjne przygotowato Ministerstwo Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej i jak nowe przepisy
wplyna na branze spozywczg.

Specustawa utatwi inwestycje
Jednym z kluczowych elementéw projektowanej
ustawy jest pakiet przepiséw dotyczacych zasad przy-
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gotowania i realizacji inwestycji w zakresie przeciw-
dziatania skutkom suszy. Nowy pakiet regulacji zostat
stworzony z myslg o utatwieniu realizacji inwestycji,
ktére majg na celu zachowanie, tworzenie i odtworze-
nie systemow retencji wod lub zapobieganie obniza-
niu poziomu wéd powierzchniowych i podziemnych.
Jak przy tym wskazuja autorzy proponowanych
regulacji, ,projekt ustawy ma na celu wprowadzenie
utatwien proceduralnych umozliwiajacych sprawna
realizacje waznych z punktu widzenia intereséw
panstwa i spoteczenstwa projektéw budowy, prze-
budowy lub zmiany sposobu uzytkowania matych
i duzych urzadzen wodnych stuzacych ograniczeniu
wystepowania zjawiska suszy w Polsce”.

Co jednak istotne, preferencyjny tryb realizacji
inwestycji zostat zarezerwowany dla waskiego grona
podmiotow. I tak, o wydanie decyzji o pozwolenie na
realizacje inwestycji w zakresie przeciwdziatania
skutkom suszy bedzie mdgt sie zwrdci¢ wytgcznie
inwestor w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 3 projekto-
wanej ustawy. Zgodnie z tym przepisem inwestorem
jest ,podmiot realizujgcy inwestycje w zakresie prze-
ciwdziatania skutkom suszy”, przy czym w projekcie
ustawy wskazano ich enumeratywny katalog. Wsrod
tych podmiotéw wskazano:

:0 kierunekspozywczy.pl

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,
wojewddztwo,

powiat,

gmine,

park narodowy,

Panistwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe,
partnera prywatnego w rozumieniu Ustawy z dnia
19 grudnia 2008 r. 0 partnerstwie publiczno-pry-
watnym (Dz.U. z 2020 1. poz. 711).

Oznacza to zatem, ze o ile realizowane inwestycje
powinny by¢ z korzyscia dla branzy spozywczej, to
jednak na ten moment przepisy specustawy zostaty
stworzone przede wszystkim z myslg o realizacji in-
westycji o znaczeniu strategicznym, realizowanym ze
$rodkow publicznych.

Szereg uproszczen

Warto zauwazy¢, ze projekt ustawy o inwesty-
cjach w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy
przewiduje szereg daleko idacych uproszczen dla
inwestordw. Przyktadowo, art. 7 ust. 1 projektowanej
ustawy stanowi, ze decyzje o pozwoleniu narealizacje
inwestycji w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy
wydaje sie w terminie 60 dni od dnia ztozenia wnio-
sku. Ponadto, projektodawcy przewiduja skrécenie
terminéw na wydanie innych decyzji wydawanych
w toku tego typu proceséw budowlanych. Mowa tutaj
m.in. zgodach wodnoprawnych (w terminie do 21 dni
od dnia ztozenia wniosku), czy tez decyzjach o $rodo-
wiskowych uwarunkowaniach (w terminie do 45 dni
od dnia ztozenia wniosku).

Ponadto, uzyskanie decyzji o pozwoleniu na reali-
zacje inwestycji w zakresie przeciwdziatania skutkom
suszy ma byé rdwnoznaczne z uzyskaniem decyzji
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,
wrozumieniu przepiséw Ustawy z dnia 27marca2003r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
oraz pozwolenia na budowe w rozumieniu przepisow
Prawa budowlanego. W praktyce zatem skorzystanie
ze specustawy pozwoli znaczne skroci¢ poszczegol-
ne etapy procesu inwestycyjnego, a takze poming¢
niektore zich obligatoryjnych elementow. Co wiecej,
ostateczna decyzja o pozwoleniu na realizacje inwe-
stycji w zakresie przeciwdzialania skutkom suszy
bedzie podlegata natychmiastowemu wykonaniu
i ma stanowi¢ podstawe do dokonywania wpiséw
w ksiedze wieczystej i w katastrze nieruchomosci.

Rewolucja w obszarze melioracji wodnych
Przyjecie omawianej specustawy niesie ze soba
szereg zmian takze winnych aktach prawnych. W tym
miejscu warto zwrocié¢ przede wszystkim uwage na
zmiany w Ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo
wodne (tj. Dz.U. z 2020 1. poz. 310 ze zm.). I tak, Mini-
sterstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowe;
przewiduje wrecz rewolucyjne zmiany dotyczace
urzgdzen melioracji wodnych. Proponowane przepisy
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maja na celu zapewnienie utrzymywania tych urza-
dzen w dobrym stanie technicznym, aby mogty pet-
ni¢ funkcje regulujace stosunki wodne na obszarach
rolnych. Jak wskazuje Ministerstwo, ,w urzadzenia
melioracyjne wyposazonych jest ponad 30% gruntow
rolnych, tj. okoto 18% powierzchni kraju. Stanowig
wiec one istotny element zréwnowazonego rozwoju
rolnictwa, jak i podstawe gospodarki wodnej. Spraw-
ne funkcjonowanie tych urzadzen jest uzaleznione
od ich prawidtowego utrzymywania. Jest to szcze-
gblnie wazne wobec wystepowania ekstremalnych
zjawisk pogodowych w postaci powodzi i podtopien
oraz susz, ktore beda wystepowaty coraz czesciej
w miare ocieplania sie klimatu”.

Majac na uwadze powyzsze, a takze szereg pro-
blemow zwigzanych z realizacja zadan dotyczacych
utrzymania urzadzen melioracji wodnych, projekt
ustawy wprowadza zmiany kompetencyjne w tym
zakresie. I tak, zasadniczg zmiang jest przypisanie
nadzoru nad utrzymaniem urzadzen melioracji
wodnych gminie. Ponadto, zaproponowano przejecie
od starostow nadzoru nad spotkami wodnymi, znaj-
dujacymi sie na terenie gminy. W projekcie znalazty

Z pewnoscig wiele z zaproponowanych
instrumentow prawnych powinno przyczynic sie
do poprawy stanu zasobéw wodnych, co jest
wazng informacja dla branzy spozywczej

sie rowniez przepisy dotyczgce wsparcia meryto-
rycznego przez Wody Polskie w zakresie melioracji
wodnych, ktdére bedzie realizowane m.in. poprzez
uzgadnianie planowanych prac utrzymaniowych.
Warto w tym miejscu rowniez zwrdci¢ uwage na
proponowang zmiane art. 205, w ktérym wskazano,
ze poza spotkami wodnymi, utrzymywanie urzadzen
melioracji wodnych bedzie nalezato takze do ich
wiascicieli.

Ramy niniejszej publikacji nie pozwalaja odnies¢
sie w sposob kompleksowy do kwestii melioracji
wodnych, niemniej jednak juz powierzchowna
analiza projektowanych przepiséw prowadzi do
wniosku, ze w dtuzszej perspektywie czasu mogg
one przyczynié sie do poprawy stanu urzadzen me-
lioracji wodnych.

Widmo nowych optat za retencje

Przepisy projektowanej nowelizacji przewiduja
takze szereg nowych regulacji, ktdre maja przyczynic¢
sie do rozwoju retencji terenowej. I tak, proponuje sie
m.in. uproszczenie przepisow dotyczgcych budowy
stawdw. Przyktadowo, wykonanie stawow o po-
wierzchni nieprzekraczajacej 1000 m? oraz gteboko-
$cinieprzekraczajgcej 3 m od naturalnej powierzchni
terenu bedzie wymagato wytgcznie powiadomienia
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie
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(co ciekawe, do tej pory Prawo wodne nie przewidy-
wato instytucji prawnej ,powiadomienia”).

Daleko idace zmiany przewidziano takze w tresci
art. 34 pkt 4 ustawy Prawo wodne. Ot6z, Ministerstwo
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej proponuje
zaostrzyc od 1 stycznia 2022 r. przepisy dotyczgce
optaty za ustugi wodne z tytutu zmniejszania na-
turalnej retencji terenowej. Mianowicie, w wyniku
zmiany art. 34 pkt 4 Prawa wodnego przewiduje sie
objecie znacznie wiekszej liczby nieruchomosci tego
rodzaju optata. O ile bowiem dotychczas objete optatyg
byto wykonywanie robot lub obiektow budowlanych
trwale zwiazanych z gruntem, majacych wpltyw
na zmniejszenie naturalnej retencji terenowej, na
nieruchomosci o powierzchni powyzej 3500 m2,
o tyle nowe przepisy zmniejsza ten prog do 600 m?
(sicl). Oznacza to zatem, ze obejmie on juz nie tylko
duze tereny o charakterze przemystowym, ale takze
szereg mniejszych nieruchomosci. Planuje sie przy
tym zmniejszy¢ poziom ,wytaczenia” w zakresie te-
renow biologicznie czynnych. Otdéz aktualnie optata
jest pobierania w przypadku, gdy z nieruchomosci
wyltaczono wiecej niz 70% powierzchni biologicznie
czynnej. Nowe przepisy majg zmniejszyc¢ ten prog do
50%. Warto przy tym zauwazy¢, ze planuje sie réwniez
podwyzszenie maksymalnych stawek optat z tytutu
ww. optat za ustugi wodne.

* Kk k

Kierunek wyznaczony przez projektowane prze-
pisy nalezy ocenié pozytywnie. Z pewnoscig wiele
zzaproponowanych instrumentdw prawnych powinno
przyczynic sie do poprawy stanu zasobéw wodnych, co
jestwazna informacjg dla branzy spozywczej. Niemniej
jednak zaniedbania wtych obszarach sg na tak duzym
poziomie, ze na efekty przyjdzie nam na pewno dtugo
czekaé. Zadne przepisy nie sa natomiast w stanie
w cudowny sposob podnies¢ poziomu wdd. Dla branzy
zatem pozostaja aktualne dotychczasowe wnioski. Po
pierwsze nalezy minimalizowaé zapotrzebowanie na
wode, bo koszt jej pozyskania moze by¢ coraz wiekszy.
Po drugie wode, ktora juz wprowadzamy do systemu,
nalezy w sposéb efektywny wykorzystaé. Sprzyjaja
temu obiegi zamkniete, czy nowoczesne systemy do
podczyszczania i retencjonowania wody. Nie ulega
natomiast watpliwosci, ze w dtuzej perspektywie
czasu bedzie sie to optacato nie tylko ze wzgledow
ekonomicznych, ale takze spoteczno-$rodowiskowych.

Przypisy
' Unitedin Science 2020, A multi-organization high-level
compilation of the latest climate science information,
opublikowany 9 wrzesnia 2020 r., https:/publicwmo.
int/en/media/press-release/united-science-report-
climate-change-has-not-stopped-covid19.

Numer z wykazu Rzgdowego Centrum Legislacji:
UD101, https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12337151/
katalog/12709761#12709761.
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CLEAN WATER. EVERYWHERE.

ORGANIKA BzT
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uran rad arsen

SCIEKI komunalne

przemystowe

www.cerafiltec.pl

JESTESMY SWIATOWYM LIDEREM
I DOSTAWCA TECHNOLOGII
ULTRAFILTRACJI

ZA POMOCA CERAMICZNYCH
MEMBRAN ZANURZENIOWYCH
Wspotpracujemy ramie w ramie z
projektantami, generalnymi wykonawcami,
integratorami systemow oraz operatorami
zaktaddw, dostarczajgc kompletny

pakiet technologiczny pozwalajacy na
wdrozenie projektu i jego nadzor.

MIKROBIOLOGIA
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glony wirusy TEP °

METALE CIEZKIE
mangan rte¢ zelazo
otow nikiel chrom
glin kadm antymon

WODY podziemne
powierzchniowe
morskie kopalniane
procesowe

Najtrwalszy system ultrafiltracji na rynku. Nie ma potrzeby
czestych wymian, nizsze koszty obstugi.

Najnizsze zuzycie wody do ptukania, nawet 99,5% sprwnosci!

Bardzo mate zuzycie pradu (nawet 4x mniej niz przy membranach
polimerowych).

Niezwykle niski potencjat foulingu i scalingu.

Brak jakichkolwiek elementow metalowych: catkowita odpornos¢
na korozje.

Praca w wysokiej temperaturze az do punktu wrzenia!
Peina modutowos¢, tatwosc adaptacji do potrzeb klienta.
Niskie koszty kapitatowe i operacyjne.

poland@cerafiltec.com
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NOWE PRZEPISY PRAWA
ZYWNOSCIOWEGO
| ICH KONSEKWENCJE

Izabela Tariska

Doradca ds. Prawa Zywno$ciowego, |Gl Food Consulting Sp. z 0.0.

Z wiekszg lub mniejszg intensywnoscig przepisy prawa
zywnosciowego podlegajg ciggtym zmianom zaréwno na poziomie
krajowym, jak i unijnym. Wydawane sg nowe akty prawne

i nowelizowane juz obowigzujgce. Prawie kazda zmiana ma
bezposrednie konsekwencje dla funkcjonowania podmiotow branzy
spozywczej i wymaga poprawnego wdrozenia w odpowiednim czasie,
aby zapewnic ciggtosc sprzedazy produktu zgodnego z przepisami.
Artykut jest przeglagdem wybranych zmian prawa zywnosciowego

wraz z opisem konsekwencji dla branzy.

Nowy ,podatek” — cukrowy

25 sierpnia br. prezydent podpisat Ustawe z dnia 14
lutego 2020 r. 0 zmianie niektérych ustaw w zwiazku
z promocjg prozdrowotnych wyboréw konsumentow
(Dz.U. 2020 poz. 1492). Nowy podatek — formalnie
optata — dotyczy napojow z dodatkiem cukréw be-
dacych monosacharydami lub disacharydami oraz
srodkow spozywczych zawierajacych te substancje,
oraz substancji stodzgcych, a takze napojow z dodat-
kiem kofeiny lub tauryny. Ustawa przewiduje kilka
wyjatkow produktow nieobjetych optata, sa to m.in.
suplementy diety, zywnos¢ specjalnego przeznaczenia
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medycznego, napoje, w ktorych udziat soku wynosinie
mniej niz 20% oraz zawartosé cukrow jest mniejsza lub
rowna 5 g w przeliczeniu na 100 ml napoju. Napojem
W rozumieniu ustawy jest rowniez syrop.

Naturalna obecnos¢

Ustawa przewiduje wytgczenie dotyczace natu-
ralnej obecnosci cukrow, kofeinyitauryny. Oznacza
to, ze napoje, w ktorych cukry, kofeina lub tauryna
zostaty wniesione z ktoryms ze sktadnikow, nie
podlegaja optacie. Powyzsze nie dotyczy jednak
sktadnikéw ztozonych.

:0 kieru nekspozywczy.'bg
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7 uzasadnienia ustawy dowiadujemy sie, ze:
,Przez substancje wystepujace naturalnie rozumie
sie substancje, ktore nie zostaty dodane do produk-
tu, natomiast znajdujg sie w sktadzie zgodnie z jego
charakterystyka, np. cukry wystepujace w owocach
(w odniesieniu do sokdw) lub kofeina zawarta wna-
parze z kawy. Cukry, substancje stodzgce lub aktyw-
ne jako dodatki podlegajgce optacie powinny by¢
ujete w wykazie sktadnikow zgodnie z przepisami
o bezpieczenstwie Zzywnosciizywienia. W odniesie-
niu do napojow fermentowanych (np. piwa) optacie
podlegatyby napoje, ktére w wykazie sktadnikow
zawieraja cukry (monosacharydy lub disacharydy)
oraz $rodki spozywcze zawierajgce te substancje
oraz substancje stodzgce, o ktérych mowa w Roz-
porzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)

Zgodnie z przepisami, jesli produkt
przekracza profil okreslony dla jego
kategorii, to nie moze by¢
opatrzony oswiadczeniem
zdrowotnym (np. zelazo przyczynia
sie do zmniejszenia uczucia
zmeczenia i znuzenia)

nr 1333/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
dodatkéw do zywnosci, kofeine lub tauryne”.

Informacje o sktadzie napojéow podlegajacych
optacie, w tym o dodatku kofeiny lub tauryny,
substancji stodzacych oraz o zawartosci cukrow
w przeliczeniu na objeto$é napojow, w zakresie
niezbednym do obliczenia optaty, zgodnie z ich
etykietg przedktada sie do organu wtasciwego
w sprawie optaty na piSmie nie pozniej niz w dniu
powstania obowiazku zaptaty.

Z powyzszego wynika, ze podstawg okreslenia
wysokosci podatku cukrowego sg informacje poda-
ne na etykiecie, a nie wyniki badania zawartosci cu-
kru. Przypomnijmy, Ze w Polsce nie ma obowiazku
wyodrebniania na etykiecie informacji o cukrach
dodanych. Taki obowigzek jest m.in. w odniesieniu
do srodkow spozywczych wprowadzanych na rynek
w USA.

Konsekwencjg przyjetych przepisow bedzie
koniecznos$¢ wnoszenia optat. Jednak liczne firmy
jeszcze przed przyjeciem ustawy rozpoczety lub
zintensyfikowaty prace nad reformulacja sktadu
produktow, prowadzgce do obnizenia zawartosci
cukru dodanego.

Ciekawg opcja, wartg rozwazenia, jest stosowa-
nie aromatow naturalnych, ktore oprécz podsta-
wowej funkcji nadania aromatycznosci dodatkowo
nadaja produktowi stodki smak.

Przepisy wejda w zycie w styczniu 2021 1.
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Ustalenie profili sktadnikéw odzywczych

Profile sktadnikéw odzywczych to zdecydowa-
nie brakujacy element legislacji stuzgcej ochronie
konsumentow i zapewniajgcej im $wiadomy wy-
bdr, moze nawet bardziej pozgdany niz podatek
cukrowy. Idea nie jest nowa. Wyzwaniem jest brak
decyzyjnosciiskutecznosci dziatania instytucji UE.

Profile sktadnikéw odzywczych nie sg zdefinio-
wane w przepisach. Mozna je opisac¢ jako poziom
okreslonych sktadnikéw odzywczych i innych sub-
stancji zawartych w zywnosci, takich jak ttuszcz,
nasycone kwasy ttuszczowe, izomery trans kwasow
ttuszezowych, cukry i s6l/sdd, ktorego przekrocze-
nie uniemozliwia lub ogranicza komunikowanie
korzystnych wtasciwosci odzywcezych lub prozdro-
wotnych zywnosci. Od strony legislacyjnej profile
sg jednym z podstawowych kryteriow stosowania
oswiadczen zdrowotnych i zywieniowych zgodnie
z Rozporzadzeniem nr 1924/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 2006 r.
w sprawie oswiadczen zywieniowych i zdrowot-
nych dotyczacych zywnosci. Komisja Europejska
byta zobowiazana ustalic je do 19 stycznia... 2009 1.
Gdyby profile funkcjonowaty a inspekcja skutecznie
sprawowata nadzdr, na rynku nie bytoby produktow
prezentowanych jako przynoszace korzysci dla
zdrowia, w sytuacji gdy pomimo zawartosci sktad-
nikow umozliwiajacych stosowanie oswiadczen jed-
noczesnie wnoszg do diety sktadniki niekorzystne
dla zdrowia w niepozgdanych ilosciach (np. cukierki
z dodatkiem witamin). Tego typu produkty i tak nie
powinny by¢ narynku, ze wzgledu na przepisy ogol-
ne dotyczace stosowania o$wiadczen, jednak profile
majg stanowic proste kryterium oceny mozliwosci
zastosowania o$wiadczenia. Przy silnym wzroscie
zainteresowania zywnoscia funkcjonalng wprowa-
dzenie profili ma sens, szczeg6lnie w kontekscie
ochrony konsumentow i ograniczenia wprowadza-
nia ich w btad.

Zgodnie z przepisami, jesli produkt przekracza
profil okreslony dla jego kategorii, to nie moze
by¢ opatrzony oswiadczeniem zdrowotnym (np.
zelazo przyczynia sie do zmniejszenia uczucia
zmeczenia i znuzenia). W przypadku oswiadczen
zywieniowych przewidziano dwa wyjatki. Jeden
z nich moéwi o tym, Ze sa one dopuszczalne, gdy
pojedynczy sktadnik odzywezy wykracza poza profil
pod warunkiem, ze o$wiadczenie odnoszgce sie do
konkretnego sktadnika odzywczego (tego, ktorego
ilos¢ przekracza profil) znajduje sie w poblizu, na
tej samej stronie lub jest tak samo widoczne, jak
o$wiadczenie zywieniowe (np. ,Zrodto btonnika.
Wysoka zawartosé soli”).

W przypadku napojow o zawartosci alkoholu
wiekszej niz 1,2% objetosci, nie ma mozliwosci sto-
sowania oswiadczen. Jezeli chodzi o o§wiadczenia
zywieniowe, dopuszczalne sg jedynie oswiadcze-
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nia odnoszace sie do niskiego stezenia alkoholu,
zmniejszonej zawartosci alkoholu lub zmniejszonej
zawartosci energetycznej napojow zawierajgcych
ponad 1,2% objetosci alkoholu.

Prace nad profilami byly juz zaawansowane.
Trudno$é stanowito ustalenie progdw profili, okre-
Slenie kategorii dla wszystkich srodkéw spozyw-
czych dostepnych na rynkuiprzypisanie produktu
do wtasciwej kategorii. Np. ptatki $niadaniowe tak
bardzo odbiegaty profilem od produktéw zbozowych
(cukier), ze na pewnym etapie prac zaproponowano
stworzenie dla nich odrebnej kategorii.

W swojej strategii od pola do stotu na najblizsze
lata (A Farm to Fork Strategy for a fair, healthy and
environmentally-friendly food system) Komisja
Europejska zaplanowata przyjecie profili sktad-
nikéw odzywcezych w IV kwartale 2022 r. Oznacza
to, ze po przyjeciu profili konieczne beda zmiany
w oznakowaniu i reklamie Zzywnos$ci polegajace
na wyeliminowaniu o$wiadczen na produktach
niespeiniajacych profili.

Zgodnie z okresem przejsciowym majacym
zastosowanie w tym przypadku, jesli zywnosé nie
bedzie spelniania profili, to moze znajdowadé sie
w obrocie nie dtuzej niz 24 miesigce od okreslenia
odpowiednich profili sktadnikéw odzywczych i wa-
runkéw ich stosowania.

:0 kierunekspozywczy.pl

Tabela wartosci odzywczej na froncie
opakowania

Rowniez w IV kwartale 2022 roku ma by¢
przedstawiona propozycja dotyczgaca obowigzko-
wego deklarowania wartosci odzywczej na froncie
opakowania $rodka spozywczego (FOP z ang. front
-of-pack). Temat juz teraz jest mocno dyskutowa-
ny, rowniez w konteks$cie mozliwosci deklaracji
Nutri-Score®.

.Najlepiej spozy¢ przed..."” — zmiany w celu
ograniczenia marnowania zywnosci

Komisja Europejska planuje przedstawi¢ kon-
kretne rozwigzania legislacyjne majace na celu
zapobieganie marnowaniu zywnosci. W zwigzku
z tym, ze wéréod konsumentow jest duze niezro-
zumienie i niewtasciwie interpretowane sg ozna-
czenia daty prowadzace do marnowania zywnosci,
jedng z opcji jest zmiana sposobu deklarowania
daty minimalnej trwatosci. Komisja dokona prze-
gladu przepiséw UE z uwzglednieniem badan kon-
sumenckich. KE zamierza réwniez zbadac¢ straty
zywnos$ci na etapie produkeji. Unijna propozycja
legislacyjna w tym zakresie ma by¢ przedstawiona
w IV kwartale 2022 roku.
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Deklaracja pochodzenia produktu i sktadnika,
produkt regionalny i lokalny.

Konsumenci zwracaja uwage na pochodzenie
produktu. Coraz czesciej wybierajg produkty od lo-
kalnych dostawcow, wierzac, ze w ten sposob ogra-
niczaja rowniez negatywny wptyw (transportu) na
srodowisko. Wymogi prawne dotyczace deklaracji
pochodzenia nie sg nowosciag w przepisach prawa
zywnosciowego. Podlegajg one jednak zmianom.
Kolejne kategorie zywnosci wigczane sg do grupy
srodkow spozywczych, dla ktérych obowiazkowa
jest deklaracja pochodzenia. Relatywnie nowy, bo
stosowany od 1 kwietnia 2020 roku jest wymaog do-
tyczacy wskazywania kraju lub miejsca pochodze-
nia podstawowego sktadnika srodka spozywczego.

Relatywnie nowy, bo stosowany od 1 kwietnia
2020 roku jest wymog dotyczacy wskazywania
kraju lub miejsca pochodzenia podstawowego
sktadnika srodka spozywczego

Zgodnie z art. 26 ust. 3 Rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) NR1169/2011 z dnia
25 pazdziernika 2011 r. w sprawie przekazywania
konsumentom informacji na temat zywnosci [...]:

Jezelijest podany kraj lub miejsce pochodzenia
danego srodka spozywczego i gdy nie jest on taki
sam jak kraj lub miejsce pochodzenia jego podsta-
wowego sktadnika:

a) podaje sie rowniez kraj lub miejsce pochodze-
nia tego podstawowego sktadnika; lub

b) wskazuje sig, Ze kraj lub miejsce pochodzenia
tego podstawowego sktadnika jest inne niz kraj lub
miejsce pochodzenia srodka spoZzywczego.

Spelnienie wyzej opisanego obowigzku odbywa
sie w oparciu o Rozporzgdzenie Wykonawcze Ko-
misji (UE) 2018/775 z dnia 28 maja 2018 r. ustana-
wiajace zasady stosowania art. 26 ust. 3 rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
1169/2011 w sprawie przekazywania konsumentom
informacji na temat zywnosci, w odniesieniu do
regut dotyczacych wskazywania kraju lub miejsca
pochodzenia podstawowego sktadnika srodka
spozywczego. Reguluje ono jaka tresc, kiedy
i w jaki sposdb powinna by¢ przedstawiona jako
deklaracja pochodzenia sktadnika.

Pomimo ww. rozporzadzenia wykonawczego
oraz Zawiadomienia Komisji w sprawie stosowa-
nia przepiséw art. 26 ust. 3 rozporzadzenia (UE)
nr 1169/2011 (2020/C 32/01), ktére ma charakter
praktycznego przewodnika, wiele kwestii pozo-
staje nierozstrzygnietych, co w efekcie utrudnia
firmom spetnienie wymogu przewidzianego
w przepisach.
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7 tego wzgledu w jednej z grup roboczych Ko-
misji Europejskiej trwaja prace nad dostarczeniem
kolejnych wytycznych i ewentualnie wprowadze-
niem zmian w przepisach. Aktualnie rozwazane sg
m.in. kwestie:

Dla ktdrych kolejnych kategorii zywnoscinalezy

wprowadzi¢ obowigzek oznaczania pochodzenia

w catej UE?

W jaki sposdb zasady dotyczgce oznaczania

pochodzenia mogg spetniac oczekiwania konsu-

mentow i jednoczesnie nie utrudniaé¢ swobod-
nego przeptywu towarow w ramach jednolitego
rynku i by¢ zgodne z zasadami WTO?

Ktoéry poziom jest preferowany do oznaczania

pochodzenia: regionalny (np. miasto), poziom

panstwa cztonkowskiego/kraju, poziom UE/
poza UE, czy tez potgczenie réznych poziomow?

Jak zdefiniowaé termin ,regionalny”?

Czy elementy wizualne (np. flagi) moga by¢ po-

mocne wlepszym zrozumieniu informacji przez

konsumentow? Czy powinny by¢ uzupeinieniem
stownego wskazania pochodzenia, czy jako od-
rebny sposob wskazania pochodzenia?

Jak przygotowac sie do zmian

W przypadku przepisow takich jak podatek
cukrowy, okres przejsciowy jest relatywnie krotki.
Warto rozwazy¢ wprowadzanie reformulacji, ktére
spowodujg, Zze w przysztosci napdj nie bedzie objety
optata. Dostawcy innowacyjnych sktadnikow maja
juz wiele ciekawych surowcdow i sktadnikéw funk-
cjonalnych dla branzy.

Co do zasady, w przypadku gdy prawo dotyczace
informacji na temat zywno$ci wprowadza nowe
wymogi, z wyjatkiem uzasadnionych przypadkodw,
po wejsciu w zycie nowych wymogéw wprowadza-
ny jest okres przejsciowy. W okresie tym srodki
spozywcze z etykietami niezgodnymi z nowymi
wymogami moga by¢ wprowadzane na rynek,
a zapasy takich $srodkow spozywcezych, ktdre zo-
staty wprowadzone na rynek przed zakonczeniem
okresu przejsciowego, moga by¢ sprzedawane az do
ich wyczerpania. Pomimo okresow przejsciowych
zdecydowanie warto sledzié prace na poziomie unij-
nym i krajowym pozwoli to zastosowac¢ konieczne
modyfikacje w strategii rozwoju firmy i uzyskaé na
czas zgodnos¢ z przepisami.

* kK

Przedstawione w artykule prace dotyczg tylko
czesci planowanych zmian legislacyjnych. Jeszcze
w tym roku ma byé przedstawiona koncepcja zmia-
ny stosowania pestycydow, w dalszej kolejnosci
czekamy na regulacje w zakresie deklaracji sladu
weglowego na etykiecie, zmiany przepisow dotycza-
cych opakowan stuzgce ograniczeniu negatywnego
wplywu na srodowisko.
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CZYM SA STRATY
| MARNOTRAWSTWA
ZYWNOSCI W PRZEMYSLE
SPOZYWCZYM?

dr hab. inz. Agnieszka Nawirska-Olszanska, prof. uczelni
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

mgr inz. Kamil Nawirski

Produkcja, dystrybucja

i przechowywanie zywnosci zwigzane sg
z wykorzystywaniem zasobow
naturalnych, jak réwniez ze znaczagcym
oddziatywaniem na srodowisko.
Wyrzucanie zywnosci nadajacej sie do
spozycia badz do wykorzystania w innej
gatezi przemystu zwieksza to
oddziatywanie i powoduje straty
finansowe dla producentdw,
konsumentow oraz gospodarki.

przyjeto, w ramach celéw zréwnowazonego

rozwoju na 2030 r., cel zmniejszenia o potowe
odpadow zywnosci w przeliczeniu na osobe na po-
ziomie handlu detalicznego i poziomie konsumen-
tow oraz ograniczenia strat zywnosci w tancuchu
produkgji i tanicuchu dostaw. Unia Europejska i jej
panstwa cztonkowskie zobowiazaty sie zrealizowac
ten cel [Decyzja Delegowana Komisji, 2019].

Wedtug Panistwowego Instytutu Ekonomicznego
Polacy sredniorocznie wyrzucaja 247 kg zywnosci
na osobe (w UE przecietnie 173 kg na jednego miesz-
kanca), co daje nam 5. miejsce wsrdd krajow Unii
Europejskiej. Z badan Instytutu wynika, ze w2018 r. do
wyrzucania zywnosci przyznawato sie zaledwie 42%
Polakéw. Wydaje sie, Ze jest to wynik mocno zanizony,
bo chyba kazdemu z nas zdarza sie wyrzucac chocby
minimalne ilosci jedzenia, zwazywszy na to, ze row-

Z gromadzenie 0golne Narodow Zjednoczonych

72 Kierunek Spozywczy 2-3/2020 :0 kierunekspozywczy.pl



niez do zywnosci zaliczy¢ nalezy odpadki powstajace
w trakcie przygotowywania positkéw (obierki, ogryzki
itp.). Najczesciej wyrzucane produkty —itojuz nie od-
padki powstajace podczas przygotowywania positkow
- to: pieczywo (49%), owoce (46%), wedliny (45%), wa-
rzywa (37%) jogurty (27%), ziemniaki (17%), mleko (12%)
[Gniadek, 2019]. Z danych przedstawionych przez FAO
wynika, Ze roczna globalna utrata i marnotrawstwo
zywnosci wedtug iloSci wynosi okoto 30% zbdz, 40-
50% roslin okopowych, owocow i warzyw, 20% nasion
oleistych, miesa i produktéw mlecznych oraz 35% ryb
[FAO, 2015]. Zrédtem strat artykuléw spozywezych sa
przede wszystkim gospodarstwa domowe, majace 53%
udziatu w ogétem marnowanej zywnosci, a nastepnie
przetworstwo (19%), gastronomia (12%), produkcja
(11%) oraz dystrybucja (5%) [Raport Polskich Bankéw
Zywnosci 2018]. Nieco inny podziat procentowy start
imarnotrawstwa przytacza Marszatek [2018] (za Food
waste: causes, impacts and proposals): gospodar-
stwa domowe (42%), produkcja (39%), dostawa (14%)
i dystrybucja (5%); dane te nie uwzgledniaja strat
w gastronomii, a produkcje tgczg z przetworstwem
przemystowym. Niemniej w obu przypadkach najwiek-
szy udziat procentowy ma marnotrawstwo zywnosci
w gospodarstwach domowych (53% i 42%). Taka roz-
bieznosé¢ moze wynikaé z r6znych metod badawczych
ibrania pod uwage roznych aspektow marnotrawstwa
zywnosci. Oba 7zrodta podajg taki sam udziat procento-
wy strat i marnotrawstwa w dystrybucji (5%).

W Polsce, 2 sierpnia 2019 r., Senat przyjat ustawe
o przeciwdziataniu marnowaniu zywnosci. Po pod-
pisaniu ustawy przez Prezydenta RP, Polska znalazta
sie w gronie nielicznych panstw (Wtochy, Francja,
Czechy, Belgia), ktére w aktywny sposob zapobiegaja
nie tylko marnowaniu Zzywnosci, ale takze podejmujg
walke z rosngcym problemem zmian klimatycznych
wynikajacych z emisji gazow cieplarnianych powsta-
jacych w trakeie utylizacji tych odpadow, jak rowniez
w trakcie ich samoistnego rozktadu.

Definiowanie

Aby dobrze zrozumiec¢ temat marnotrawstwa,
nalezaltoby zapoznad sie z podstawowymi definicjami
okreslajacymi te tematyke. Niektore definicje w r6z-
nych gremiach sa réznie definiowane, stad tezznaczne
rozbieznosciw okresleniuilosci marnotrawstwaistrat
Zywnosci.

Wedtug Rozporzadzenia (WE) 178/2002 Parlamen-
tu Europejskiego i Rady z 28 stycznia 2002 artykut 2
definicja ,,zywnos¢” (lub ,$rodek spozywezy”) oznacza
zywno$c¢ jako catosé, wzdtuz catego tanicucha dostaw
zywnosci, od produkeji do konsumpcji. Zywno$é obej-
muje rowniez czesci niejadalne, w przypadku gdy nie
zostaty one oddzielone od jadalnych czesci podczas
produkeji zywnosci, takie jak kosci z przylegajacym do
nich miesem, przeznaczonym do spozycia przez ludzi.
W zwiazku z tym odpady zywnosci mogag zawierac ele-
menty, ktére obejmuja czesci zywnosci przeznaczone
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do spozycia oraz czesci zywnosci, ktore nie sg przezna-

czone do spozycia. Na podstawie rozporzadzenia (WE)

178/2002 mozna okresli¢, od kiedy surowiec uznaje sie

za Zywnosc:

- Zwierze — kiedy jest przygotowane do zatadunku
w celu przekazania do rzezni (ubojni) z wykorzy-
staniem na cele spozywcze.

Ryby — od momentu rejestracji w porcie.

Rosliny (owoce, warzywa, zboza, nasiona oleiste)
—po dokonaniu zbioru, kiedy trafiaja do magazynow.
Mleko - przelane po udoju do zbiornika chtodzg-
cego.

Natomiast produkty uboczne nie sg zywnoscia,
poniewaz nie sg przeznaczone do spozycia. To produk-
ty, ktore w procesie technologicznym sa odrzucane,
nieprzeznaczone do bezposredniego spozycia, ale
wykorzystywane do innych celow. Jesli nie zostang
uzyte, to staja sie odpadem, ale nie sg odpadem zyw-
nosciowym, poniewaz nie byty Zzywnoscia.

Wg dyrektywy w sprawie odpaddow: odpady zyw-
nosci oznaczaja wszelkg zywnosé zgodna z definicja
w art. 2 rozporzadzenia (WE) nr 178/2002 Parlamentu
EuropejskiegoiRady, ktdra stata sie odpadami. Odpady
zywnosci nie obejmuja strat powstatych na etapach
taricucha dostaw zywnosci zanim okreslone produkty
staty sie Zzywnoscig, np. jeszcze niezebrane jadalne ro-
sliny. Ponadto nie obejmujg one produktéw ubocznych
powstajgcych w wyniku produkcji zywnosci, ktore
speiaja kryteria okreslone w art. 5 ust. 1 dyrektywy
2008/98/WE, poniewaz tego rodzaju produkty uboczne
nie sg odpadami.

Powstawanie odpadéw

Odpady powstajg na dtugosci catego tancucha
dostaw zywnosci — zarowno podczas produkcji pod-
stawowej, na etapie przetworstwa i wytworstwa,
dystrybucji, w ramach ustug gastronomicznych, jak
rowniez w domu. Poniewaz odpady wytwarzane sg
w tak wielu réznych miejscach, staje sie to przyczyna
trudnosci w okresleniuich ilosci; rownoczesnie kazdy
etap tancucha dostaw zywnosci charakteryzuje sie
roznymi wlasciwosciami i zrodtami tychze odpadow
oraz czynnikami stymulujgcymi ich produkcje.

Zaproponowana przez FUSIONS definicja odpa-
dow zywnosci obejmuje wszelka zywnosc¢ oraz jej
niejadalne czesci wytgczone z taricucha dostaw zyw-
nosci w celu odzysku lub sktadowania (co obejmuje:
kompostowanie, fermentacje beztlenowa, produkcje
bioenergii, kogeneracje, spalanie, odprowadzenie do
kanalizacji lub na sktadowisko albo wyrzucenie do
morza). Poniewaz rodzaje odpaddw zywnosci i czyn-
niki przyczyniajace sie do ich wytwarzania réznig sie
znacznie miedzy poszczegOlnymi etapami tancucha
dostaw zywnosci, z tego wzgledu bardzo trudne jest
okreslenie ilosci powstajacych odpadow, a przy tym
okreslenie stopnia marnotrawstwa zywnosci. Zaleca
sie, aby poziom odpadéw Zywnosci byt mierzony osob-
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no dla kazdego etapu, co pozwoli na precyzyjniejsze
okreslenie stopnia marnotrawstwa zywnosci [Decyzja
Delegowana Komisji, 2019].

Ubytki naturalne to kolejne okreslenie, ktore
nalezy brac pod uwage w okreslaniu stopnia marno-
trawstwa zywnosci. Jest to zmniejszenie masy jadalnej
zywnosci powstajace na skutek zmian fizycznych oraz
biochemicznych (np. wysychanie), ktére zwigzane sa
z warunkami przechowywania.

,Straty zywnosci” (ang. food loss) wg Organizacji
Narodow Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO) oznaczaja ,zmniejszenie ilosci lub pogorszenie
jakosci zywnosci”. Straty to zmniejszenie masy lub
jakoscijadalnej zywnosci, co wynika z niegospodarno-
$ci, btedéw i nieprawidtowosci w przebiegu proceséw
na wszystkich etapach tancucha zywnosciowego.
Marnotrawstwo zywnosci wg tej samej organizacji
okreslane jestjako wszelkie produkty nieprzetworzo-
ne, czesciowo przetworzone lub przetworzone, prze-
znaczone do spozycia przezludzi, lub ktorych spozycia
nalezato sie spodziewad, a nie zostaty spozyte.

Z raportu Federacji Polskich Bankéw Zywnosci
wynika, ze straty zywnosci to zmniejszenie masy
jadalnej zywnosci wynikajace z niegospodarnosci,
bteddw i nieprawidtowosci w przebiegu procesow, np.
podczas zbioréw, w produkcji rolnej, transporcie z pola
do przetworni, w przetworstwie, magazynowaniu,
natomiast o marnotrawstwie zywnosci mowi sie jako
0 zmniejszeniu masy jadalnej zywnosci, co wynika
z nieprawidtowej dystrybucji Zywnosci, transportu,
przechowywania i przygotowywania jej na potrzeby
konsumpcji w gospodarstwach domowych i w za-
ktadach gastronomicznych (definicja opracowana
przez grupe roboczg badan Rady ds. Racjonalnego
Wykorzystania zywnosci przy Federacji Polskich Ban-
kéw zywnosei w 2012 roku [FPB (2013), Zapobieganie
marnowaniu zywnosci z korzysci dla spoteczenstwa,
Raport, Warszawa, s. 2). W tak sformutowanej de-
finicji nie uwzglednia sie czesci niejadalnych (np.
obierek, skorupek, skorek czy tez cze$ci uznawanych
za niejadalne), jak réwniez surowcéw spozywezych
przeznaczonych w innych celach niz konsumpcyjnych,
np. na pasze lub bioenergie.

Wg PTTZ (MOST) pod pojeciem strat i marnotraw-
stwa zywnosci nalezy rozumie¢ surowce i produkty
zywnosciowe wytworzone na cele spozywcze, ktore
nie zostaty spozyte przez ludzi, a wiec nie zostaty
wykorzystane zgodnie z pierwotnym przeznaczeniem
zywnosci, na kazdym etapie taricucha zywnosciowego,
od produkcji pierwotnej, przez przetwdrstwo i dystry-
bucje, do konicowej konsumpcji w gospodarstwach
domowych. Marnotrawstwo jest skutkiem nieodpo-
wiedniej logistyki, dystrybucji, transportu, przecho-
wywania oraz przygotowywania zywnosciw przedsie-
biorstwach oraz gospodarstwach domowych.

W literaturze anglojezycznej stosuje sie termin
,<Food Loss and Waste” — FLW, obejmujacy tacznie
straty i odpady Zywnosciowe. W polskiej konwencji
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jezykowej przyjeto sie stosowanie formuly ,straty
i marnotrawstwo zywnosci”.

Dane zbierane na podstawie rozporzadzenia (WE)
nr 2150/2002 w sprawie statystyk odpadéw nie po-
zwalaja na dokladng identyfikacje marnotrawstwa
zywnos$ci w ramach ogolnie zbieranych danych do-
tyczacych wytwarzania odpadéw. Podobnie wykaz
odpaddw, o ktérym mowa w art. 7 dyrektywy, ustano-
wiony w zataczniku do decyzji Komisji2000/532/WE9,
w wielu przypadkach nie pozwala na jednoznaczng
identyfikacje strat i marnotrawstwa zywnosci.

Zdefiniowanie strat i marnotrawstwa
Wiele czynnikow wptywa na szacowanie ilosci

powstajacych strat i marnotrawstwa zywnosci. Jed-
nym z nich jest odpowiednie zdefiniowanie, czym sa
straty, a czym marnotrawstwo zywnosci, z ktorym
nadal w globalnym ujeciu sa problemy. Przy definio-
waniu tych poje¢ wyrdznia sie liczne aspekty, w tym
miedzy innymi:

- ekonomiczny - czy dana zywnos¢ (jako odpad)
moze generowac nadal wartosé dodana;
fizjologiczny — z powodoéw zdrowotnych nie
wszyscy moga spozywac kazdy pokarm (alergie,
nietolerancja pokarmowa);
kulturowy - dla jednych spoteczenstw cos moze
by¢ jadalne, a w innych kulturach nie nadaje sie
do spozycia, np. mieso wotowe, wieprzowe, owady;
technologiczny — wykorzystanie zywnoscina cele
paszowe lub czesci jadalnych na cele niespozyw-
cze, np. wykorzystanie ttuszczu zwierzecego do
produkcji mydta, olejow roslinnych do produkcji
biopaliw, biomasy na cele energetyczne;
zdrowotny — nadmierna konsumpcja prowadzi do
chorob dietozaleznych, w tym nadwagi i otytosci
[Rutten, 2013].

Obecnie FAO jest w na etapie wdrazania dwoch
wskaznikéw, w celu lepszej identyfikacji strat i mar-
notrawstwa zywnosci:

1. wskaznik utraty zywnosci (FLI),
2. wskazniki marnotrawienia zywnosci (FWI).

Wskaznik utraty zywnosci (FLI), przygotowany
przez FAO, zapewnia nowe szacunki strat od zbiordw,
az do etapu sprzedazy detalicznej. Marnotrawstwo
zywnosci przez sprzedawcow detalicznych i kon-
sumentow nie jest uwzglednione we FLI. Wstepne
szacunki FLI mowia, ze okoto 14% Swiatowej zyw-
nosci traci sie od zbioru do sprzedazy detalicznego,
zwylaczeniem sprzedazy hurtowejidetalicznej oraz
gastronomii.

FWI - wskazniki marnotrawienia Zywnosci
- obecnie jeszcze jest opracowywana propozycja
pomiaru marnotrawstwa zywnosci, ktéra bedzie
obejmowaé poziomy sprzedazy detalicznej i kon-
sumpcji, czyli bedzie kontynuacja FLI w tancuchu
rolno-spozywczym.
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Wskazniki te beda mierzy¢ zmiany w stratach
zywnosci w caltym tancuchu dostaw, od momentu
dojrzatosci w miejscu produkcji, do poziomu sprze-
dazy detalicznej wraz z konsumpcja. Celem powstania
takich wskaznikow jest pokazanie wptywu polityki
i inwestycji na efektywnos¢ tancucha dostaw. FAO
zaleca gromadzenie danych dla réznych etapow
(zbidr, produkcja, przechowywanie, transport,
przetwarzanie podstawowe i hurtownie), aby poméc
krajom w dostosowaniu programow do poprawy
wydajnosci i funkcjonowania ich systemu zaopa-
trzenia w zywnos¢. FAO zaleca rowniez podejscie do
systemow zywnosciowych, ktore uwzglednia straty
i marnotrawstwo zywnosci w kontekscie innych
priorytetow politycznych [http:/www.fao.org/su-
stainable-development-goals/indicators/1231/en/].

Jednoznaczna réznica?

Pomimo wielu prac nad tym zagadnieniem,
nadal nie ma jednoznacznego rozroznienia miedzy
stratami zywnosci (wystepujacymi po stronie po-
dazy) a marnotrawstwem zywnosci (wystepujacym

vy -]
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po stronie popytu). Jeden termin ma kilka znaczen
czesto uzywanych wymiennie, badz tez rozny zakres
stosowania, z tego wzgledu nie mozna precyzyjnie
poréwnac¢ danych opartych na réznych definicjach.
Badania naukowe przeprowadzane w zakresie
strat i marnotrawstwa koncentruja sie gtownie na
gospodarstwach domowych, gdzie co prawda jest
najwiecej marnowanej zywnosci, niemniej rowniez
w trakcie przechowywania, przetworstwa czy trans-
portu powstajg ich spore ilosci. Z tego tez wzgledu
warto sie przyjrzec¢ ilosci, jakosci powstajacych
strat i marnotrawstwa w tych elementach tancu-
cha rolno-spozywczego, jak rowniez zwrdcic¢ uwage,
jakie sa przyczyny powstawania strat i sposoby ich
zagospodarowywania.

Istotnym czynnikiem przyczyniajgcym sie do strat
imarnotrawstwa zywnoscijest nieprzestrzeganie wy-
magan higieniczno-sanitarnych, co przyczynia sie do
wyprodukowania zywnosci niebezpiecznej, ktora sta-
nowi zagrozenie dla zdrowia i/lub zycia konsumenta.
Zywno$¢ taka nie moze by¢ wprowadzona do obrotu,
a jesli juz sie tam znalazta, to musi by¢ jak najszybciej

ISTOTNYM
CZYNNIKIEM
przyczyniajgcym
sie do strat

i marnotrawstwa
zywnosci jest
nieprzestrzeganie
wymagan
higieniczno-
-sanitarnych, co
przyczynia si¢ do
wyprodukowania
Zywnosci
niebezpiecznej

—

Kierunek Spozywczy 2-3/2020 75



GOSPODARKA ODPADAMI

zniego usunieta. Pewna czesé strat zywnosci to straty
nie do unikniecia, poniewaz czes$¢ zywnosci tatwo sie
psuje [Buzby iin. 2014], a ze wzgleddw bezpieczenistwa
taka zywno$é (z oznakami zepsucia) musi zostaé
odrzucona z dalszych etapéw tanicucha rolno-zywno-
Sciowego. Usuniecie Zzywnosci podejrzewanej o to, ze
moze by¢ niebezpieczna oraz zywnosci niebezpiecznej
zmniejsza koszty spoteczne zwigzane z zatruciami
pokarmowymi oraz danej jednostki produkcyjnej
zwigzanej z odpowiedzialnoscig prawnag.

W badaniach przeprowadzanych przez FUSIONS
[2014] stwierdzono w kwestii jakosci danych, ze wy-
stepujg duze niespojnosci oraz luki. Przyktadem luk
moze by¢ to, Ze Zywnos¢ ptynna sptywajaca do kana-
lizacji oraz frakcje, ktdre beda przeznaczone na skar-
mianie, nie sg identyfikowane jako marnotrawstwo
zywnosci. Dosc¢ istotnym czynnikiem podwazajgcym
jakosé¢ zebranych danych jest cel gromadzenia tych
danych, ktory wplywa zaréwno na definicje, jak i za-
kres strat oraz marnotrawienia zywnosci. Doprowa-
dzenie do ustalenia wspdlnych dla Unii Europejskiej
standardéw w okresleniu precyzyjnych definicji strat,

Odpady zywnosci powstajg na dtugosci catego
tancucha dostaw zywnosci: zaréwno podczas
produkcji podstawowej, na etapie przetwadrstwa
i wytworstwa, dystrybucji, w ramach ustug
gastronomicznych, jak rowniez w domu

marnotrawstwa i odpaddw, jak réwniez ujednolicenie
sposobow pomiaréw powyzszych elementow przy-
czyni sie do wypracowania jednolitych dla krajow
cztonkowskich metod oceniania ze stratamiimarno-
trawstwem zywnosci. Takie zatozenia sg niezbedne,
zeby mowic z jednej strony o porownywaniu ilosci
strat i marnotrawstwa, a z drugiej by moc minima-
lizowaé i zapobiega¢ ich powstawaniu. Okreslenie
jasno i wyraznie, ktore czesci zywnosci uwazamy za
straty, ktdre za marnotrawstwo, a co traktujemy jako
odpady powinno przyczynic sie do mozliwosci zmniej-
szenia powstawania marnotrawstwa, a rownoczesnie
umozliwié znalezienie sposobdéw na zminimalizowa-
nie powstawania strat. Idac dalej tg droga, bedzie
rowniez mozliwe tatwiejsze znalezienie sposobéw na
zagospodarowanie powstajgcych strat, co przyczyni
sie do ich minimalizacji.

Pomiar poziomow odpadow, ktore stanowig
pewna czesc¢ strat i marnotrawstwa w sektorze spo-
zywczym nie obejmuje nastepujgcych elementow,
przy czym czesé z nich jest istotna z punktu widzenia
powstajacych strat i marnotrawstwa:

a) substancji pochodzgcych z produkcji rolniczej,
o ktorych mowa w art. 2 ust. 1 lit. f) dyrektywy
2008/98/WE, czyli stoma i inne naturalne nie-
bedgce niebezpiecznymi substancje pochodzace
z produkcjirolniczejlub lesnej, ktére sag wykorzy-
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stywane wrolnictwie, lesnictwie lub do produkcji
energii z takiej biomasy za pomocg procesow lub
metod, ktdre nie sg szkodliwe dla srodowiska ani
nie stanowig zagrozenia dla zdrowia ludzkiego;

b) pozostatosci odpadow zywnosci zebranych
w ramach odpaddéw opakowaniowych sklasyfi-
kowanych pod kodem odpadéw ,15 01 — odpady
opakowaniowe (wlaczajac w to oddzielnie gro-
madzone komunalne odpady opakowaniowe)”
w europejskim wykazie odpaddéw ustanowionym
w decyzji 2014/955/UE;

c) pozostatosci odpadéw zywnosci zebranych w ra-
mach odpaddw sklasyfikowanych pod kodem
odpaddéw ,,20 03 03 - odpady z czyszczenia ulic
i placow” w europejskim wykazie odpadow usta-
nowionym w decyzji 2014/955/UE.

Bez wzgledu jak definiujemy straty, marnotraw-
stwo czy odpady, nalezy zapobiega¢ powstawaniu
marnotrawstwu zZywnosci i ograniczaé je w catym
taricuchu dostaw zywnosci.

Literatura

[1] Buzby J.C., Wells H.F., Hyman J. 2014. The Estimated
Amount, Value, and Calories of Postharvest Food Losses
at the Retail and Consumer Levels in the United States,
EIB-121, U.S. Department of Agriculture, Economic Rese-
arch Service, Washington, D.C.

[2] Decyzja Delegowana Komisji UE z dnia 3.5.2019 r.
uzupelniajgca dyrektywe Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/98/WE w odniesieniu do wspolnej metody
i minimalnych wymagan jakosciowych dla jednolitego
pomiaru pozioméw odpaddw zywnosci.

[3] DecyzjaKomisjiz dnia18 grudnia 2014 r. zmieniajaca de-
cyzje 2000/532/WE w sprawie wykazu odpadéw zgodnie
z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/
WE.

[4] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/
WE, z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpaddw oraz
uchylajaca niektore dyrektywy.

[5] FAO 2014. Definitional framework of food loss, Rome.

[6] FAO 2015. Global initiative on food loss and waste reduc-
tion, http://www.fao.org/save-food/get-involved.

[7] faostat3.fao.org/download/Q/QL/E.

[8] Food Waste: causes, impacts and proposals, Barilla Cen-
ter for food & nutrition,https:/www. barillacfn.com/m/
publications/food-waste-causes-impact-proposals.pdf

[9] FusionS Manual - Food Use for Social Innovation by Op-
timising Waste Prevention Strategies — projekt sfinan-
sowany przez Unie¢ Europejska w ramach 7. Programu
Ramowego (7PR), http:/www.eu-fusions.org/index.
php/about-food-waste/280-food-waste-definition

[10] Marnujac zywnos¢ — marnujesz planete. Raport Pol-
skich Bankéw Zywnosci 2018. https:/bankizywnosci.
pl/wp-content/uploads/2018/10/Przewodnik-do-Ra-
portu FPBZ -Nie-marnuj-jedzenia-2018.pdf.

[11] Parlament Europejski 2011. Jak unikna¢ marnotrawie-
nia zywnosci: strategie na rzecz poprawy wydajnosci
tancucha zywnosciowego w UE (2011/2175(INT)), Komisja
Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

[12] Rutten M.M. 2013. What economic theory tells us abo-
ut the impacts of reducing food losses and/or waste:
implications for research, policy and practice, ,Agri-
culture & Food Security”.

:0 kierunekspozywczy.pl



| | budujemy mozliwosci
porozumienia

Od ponad 25 lat dziatamy na rynku
wydawniczym i konferencyjnym. Naszym
celem jest budowanie przysztosci
polskiego przemystu.

+ BadzZ na biezaco z tym, co dzieje sie
w branzach: energetycznej,
chemicznej, farmaceutycznej,
kosmetycznej, spozywczej, Surowcow
skalnych, wodno-kanalizacyjnej oraz
w technice pompowej

+ Miej dostep do aktualnej wiedzy,
poznaj wypowiedzi ekspertéw
i praktykéw

+ Zaprezentuj swojg oferte osobom
decyzyjnym

Poszerzaj sie¢ zawodowych kontaktéw

KONFERENCJE MAGAZYNY
' BRANZOWE

Organizujemy ponad 20 konferencji Wydajemy 7 czasopism branzowych, ktére
rocznie w ktérych udziat bierze 5,5 tys. rocznie docieraja do ok. 80 tys.
0sbéb czytelnikow

PORTALE

Q) 324159774
B biuro@e-bmp.pl
O www.kierunekBMP.pl

Na 8 portalach internetowych publikujemy

najwazniejsze branzowe informacje.

Rocznie docieramy do ok. 750 tys.
odbiorcow.



ODPADY Z PRZEMYStU
ROLNO-SPOZYWCZEGO

| ich zagospodarowanie

dr inz. Bartosz Kruszewski _
Zaktad Technologii Owocdw, Warzyw i Zboz, Instytut Nauk o Zywnosci, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Zagadnienie powstawania odpadow oraz ich wykorzystywania do celow
spozywczych i niespozywczych obejmuje bardzo szeroki zakres. Kryje w sobie
wiele zaleznosci i niewiadomych — nie jest wiec sprawg tatwa do realizacji

w praktyce. Doswiadczenie roznych zaktadow przetworczych pokazuje, ze za
przeznaczaniem produktdw ubocznych i odpadéw do ponownego
zagospodarowania przemawiajg czynniki ekonomiczne i wizerunkowe.
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spozywczego zuzywajg znaczne ilosci surowcow
rolnych, leczich wykorzystanie nigdy nie osiaga
100%. Z jednej strony wystepujg straty produkcyjne,
a z drugiej otrzymuje sie odpady surowca i potpro-
duktow, ktore jakkolwiek nie moga by¢ wykorzystane
w produkcji zasadniczej, to jednak mogg stanowic
petnowartosciowe surowce dla innych gatezi przemy-
stu. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wszystkie starty
jadalnych czesci zywnosci pochodzenia zwierzecego
i roslinnego, ktére powstajg na wszystkich etapach
tancucha rolno-zywnos$ciowego. Rozwdj prze-
tworstwa spozywczego w powiazaniu ze wzrostem
produkcji rolniczej wymaga wiec systematycznego
udoskonalenia organizacji i techniki produkcyjnej
oraz racjonalnego wykorzystywania surowcow,
zagospodarowania produktow ubocznych oraz tzw.
odpaddéw. Pomimo dazenia producentow zywno-
$ci do produkcji bezodpadowej nie da sie uniknagé
powstawania ubocznych produktéw i pozostatosci
poprodukcyjnych przemystu spozywczego. Szeroka
gama produktow ubocznych i odpadéw moze stano-
wic zagrozenie zarowno dla zaktaddw przetworczych,
w ktorych powstaja, jakidla okolicznego srodowiska.
Dlatego bardzo wazny jest aspekt ich zagospodaro-
wania, zarowno z punktu widzenia bezpieczenstwa,
jakiekonomicznego dla samych przedsiebiorstw.
Juz od lat 70. XX wieku na catym swiecie, takze
w Polsce, poSwiecano wiele uwagi procesom wy-
korzystywania odpadow poprodukcyjnych, m.in.
w przemysle spozywczym. Nowe mozliwosci poja-

P rzy produkcji zywnosci zaktady przetworstwa

generowanych w rolnictwie i szeroko pojetym sek-
torze przemystu rolno-spozywczego zmniejszata sie
w ostatnich latach. Dane te sg niestety szacunkowe,
ze wzgledu na brak informacji o odpadach z gospo-
darstw rolnych oraz z uwagi na wadliwie dziatajacg
ewidencje odpadow w kraju.

Generowane odpady mozna podzieli¢ na te z pro-
dukcji podstawowej — przede wszystkim odpady or-
ganiczne w postaci potstatej i ptynnej. Dominujg tu
odpadowa masa roslinna, odchody zwierzece, odpa-
dowa tkanka zwierzeca i padlina. Innym rodzajem od-
padow sg odpady utylizacyjne, czyli mgczki miesno-
-kostne i ttuszcze techniczne powstate po utylizacji
odpadéw pochodzenia zwierzecego. I wreszcie mozna
wyrdznic¢ odpady z poszczegdlnych gatezi produkeji
iprzetwdrstwa spozywczego, takich jak przetworstwo
burakow cukrowych, ryb i owocéw morza, owocow
iwarzyw, mleka, miesa, roslin oleistych czy z sektora
browarnictwa, winiarstwa i gorzelnictwa.

Znakomita wiekszos¢ odpadow z przemystu rolno-
-spozywczego nalezy do odpadow uzytkowych, wsrod
ktorych moznarozroznié¢ odpady produkeyjne surow-
cowe, magazynowe oraz pochodzenia niesurowco-
wego. Odpady produkcyjne surowcowe w zaktadach
przetwodrczych stanowig najwieksza czes¢, poniewaz
wytwarzane sg podczas przygotowywania surowca
do przerobu oraz podczas zasadniczego procesu pro-
dukcyjnego. Odpady magazynowe powstajg podczas
przechowywania w magazynach surowcow, ale tez
potproduktow i konicowego produktu gotowego do
transportu. Odpady pochodzenia niesurowcowego

konserwy rybne 30-65% produkcja wina 20-30%
filety rybne 50-75% produkcja sokéw 30-50%
ubdj i przetworstwo wotowiny 40-52% wytwarzanie olejéw roslinnych 40-70%
ubgj i przetworstwo wieprzowiny 35% wytwarzanie skrobi kukurydzianej 41-43%
ubdj i przetwérstwo drobiu 31-38% wytwarzanie skrobi ziemniaczanej 80%
wytwarzanie jogurtu 2-6% wytwarzanie skrobi pszennej 50%
wytwarzanie seréw 85-90% wytwarzanie cukru z burakéw cukrowych | 86%

wiaty sie wraz z rozwojem nauki oraz opracowaniem
nowych rozwiazan inzynieryjno-technicznych. Prace
nad kolejnymi kierunkami i technologiami zagospo-
darowania odpadow to proces ciagty i wspdtczesnie
oparty na bardzo zaawansowanej wiedzy z pogranicza
chemii, fizyki i mikrobiologii.

Rodzaje odpadéw

Odpady z sektora rolno-spozywczego powstaja
w duzych ilosciach na terenie catego kraju i pocho-
dzg gtownie z rolnictwa, sadownictwa, ogrodnictwa
i gospodarstw hodowlanych, jak réwniez z upraw
hydroponicznych, towiectwa oraz z zaktadow zaj-
mujacych sie produkcja i przetworstwem zywnosci.
W Polsce, wedtug dostepnych danych, masa odpadow
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to materiaty opakowaniowe do Zywnosci, zuzyte
materiaty wspomagajace proces produkcyjny i opa-
kowania po materiatach niezbednych do utrzymania
linii produkcyjnych.

Problemy i korzysci wynikajace z zagospodarowania
odpadéw

Wykorzystanie odpadow z sektora rolno-spozyw-
czego powoduje koniecznosé rozwigzania problemow
natury technologicznej, ekonomicznej oraz sSrodowi-
skowej. Odpady powstate w zaktadzie przetworczym
maja czesto rézne cechy fizykochemiczne, co utrud-
nia ich dalsza obrdbke. W celu zaprzestania kiero-
wania odpadow i produktéw ubocznych do utylizacji,
przedsiebiorstwo musi albo zaczgc¢ je przetwarzac

TAB.1

Procent masy
surowca
niewykorzystanego
w produktach
koricowych na
przyktadzie réznych
gatezi przemystu
spozywczego
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TAB.2

Szacowana
struktura
wykorzystania
odpaddéw z sektora
rolno-spozywczego
w Polsce

ODPADY
powstaja na
dtugosci catego
taricucha dostaw
zywnosci |

ki

Procent odpaddéw ogétem Spos6b wykorzystania

90% odzysk
47% czasowe magazynowanie
42% transport na sktadowiska

11% unieszkodliwienie termiczne

na miejscu, albo sprébowac sprzedawaé do innych
specjalistycznych firm dysponujacych odpowiedniag
technologia. W przypadku przetwarzania na miej-
scu nalezy posiada¢ know-how, znaleZ¢ miejsce na
terenie zaktadu i fundusze na inwestycje, np. w po-
staci nowej linii technologicznej lub modyfikacji juz
istniejacej. Wymaga to duzego naktadu czasu, pracy
ipocigga za sobg koszty, ktére jednak w perspektywie
dtuzszego czasu moga by¢ optacalne. Aczkolwiek
niektore metody wykorzystywania odpadow wyma-
gajg wiekszych inwestycji i daja efekty ekonomiczne
dopiero po dtuzszym czasie, inne odwrotnie — bez
dodatkowych naktadéw finansowych daja wyniki
niemal natychmiast widoczne. Wszystko zalezy od
ukierunkowania przerobu. W przypadku zlecenia
utylizacji odpaddéw firma ponosi kosztyich transpor-
tu i wlasciwej utylizacji, ktore moga by¢ rozne w za-
leznosci od odlegtosci zaktadu od miejsca utylizacji,
grupy ryzyka i wtasciwosci wywozonego materiatu,
a dodatkowo podnosza koszty produkcji wyrobu
finalnego. Zaleta samodzielnego zagospodarowania
odpadow i produktow ubocznych jest niewatpli-
wie poprawa wizerunku przedsiebiorstwa poprzez

Fotsilustracyjne: 123rf:
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wpisanie sie w filozofie zréwnowazonego rozwoju
oraz dbatos¢ o srodowisko. Dodatkowo generowane
sg kolejne produkty spozywcze lub niespozywecze,
ktore moga wejsé na rynek, zaspokajajac konkretne
zapotrzebowanie lub mogg stanowi¢ innowacyjna no-
wosc¢ produktows, tym samym rozszerzajgc wachlarz
asortymentowy. Zatem obydwie kategorie przesta-
nek - ekonomiczne oraz ekologiczne — wzajemnie
sie uzupetniajg i sg czescia ekologistyki w zaktadzie
przetworczym. Warto rowniez wspomniec, ze biezgce
wykorzystanie odpadow i/lub produktéw ubocznych
poprawia warunki higieniczne produkcji. Brak lub
krotkotrwate magazynowanie problematycznych
materialow ogranicza ryzyko zakazen mikrobiolo-
gicznych oraz wystepowanie szkodnikow w zaktadzie.

Ze wzgledu na postrzeganie odpaddéw z sektora
rolno-spozywczego jako mate zagrozenie dla sSrodowi-
ska, coraz czesciej pojawia sie problem niewtasciwego
lub tylko czesciowego zagospodarowania odpaddow.
Szacuje sie, Ze 1 tona odpaddw spozywczych generuje
4.5 tony emisji dwutlenku wegla, a ich niekontrolo-
wany rozktad moze uwolni¢ do Srodowiska substan-
cje potencjalnie niebezpieczne. Dlatego wydaje sie
konieczna weryfikacja biezacego stanu gospodarki
odpadamispozywczymiiopracowanie nowych zalecen
i rozwiazan, majacych na celu jej poprawe.

Mozliwosci wykorzystania odpadow
z poszczegolnych gatezi przemystu spozywczego
Stowo ,odpady” jest nacechowane negatywnie
isugeruje, ze nazwany tak materiat jest niepotrzebny,
bezuzyteczny, co w rzeczywistosci jest zatoZzeniem
btednym. Odpady z przemystowego przetwarzania
surowcow roslinnych i zwierzecych zawieraja mno-
stwo wartosciowych sktadnikdéw, takich jak biatko,
tluszcz, weglowodany, btonnik, barwniki, substancje
aromatyczne, substancje mineralne i inne. Zwy-
kle zawieraja mniejsze ilosci wody w stosunku do
surowca wyjsciowego, przez co wzrasta w nich za-
wartos¢ suchej masy, co jest korzystne. Ze wzgledu
na charakterystyke sktadu, moga stanowic¢ cenny
surowiec do pozyskiwania substancji, ktore jeszcze
przy niedawnym poziomie wiedzy i technologii nie
byty wykorzystywane do zadnych celéw lub nie zda-
wano sobie sprawy z ich istnienia. Czes¢ odpadow
wykorzystuje sie do celow paszowych, podczas gdy
inne z uwagi na swdj sktad nie mogg by¢ przezna-
czone do karmienia zwierzat gospodarskich. Odpady
poprodukcyjne i powstate produkty uboczne znalazty
zastosowanie nie tylko w przemysle spozywczym, ale
sg rowniez surowcem dla przemystu biochemicznego,
chemicznego czy rafineryjnego.

Przemyst owocowo-warzywny

Gtowna mase odpadoéw w przetworstwie owo-
cow i warzyw w Polsce stanowig wyttoki owocowe,
a wsrdd nich ponad 90% to wyttoki jabtkowe. Drugg
co do wielko$ci mase stanowi mtdéto z produkcji
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Wykorzystanie

Rodzaj odpaddéw

sktadniki bezposredniej paszy dla zwierzat
gospodarskich

wyttoki, grochowiny, odpady z przerobu marchwi, nasiona pomidoréw

kiszonki dla bydta mlecznego

odpady z przerobu burakow ¢wiktowych, kukurydzy, szpinaku

hodowla larw i insektow, produkcja maczki
z owadow

fragmenty pieczarek, wyttoki, podtoze popieczarkowe

drozdze paszowe, kompost

wyttoki owocowe, mtéta owocowe i warzywne

susz do herbat owocowych, naparéw zielarskich

wyttoki owocowe, np. jabtkowe, z owocéw kolorowych

preparaty pektynowe

wyttoki jabtkowe w Polsce, skorki cytrusowe w Europie potudniowej

barwniki jako dodatki do zywnosci i zywnos¢
barwigca

wyttoki z owocéw miekkich kolorowych, winogron, odpady z przerobu
marchwi, pomidordéw, papryki, buraka ¢wiktowego, czerwonej kapusty,
szpinaku, jarmuzu, selera, pietruszki, kukurydzy, grochu zielonego, brukselki

zwiazki triterpenowe

liscie i skdrka owocéw, niektdre wyttoki owocowe

kondensaty aromatéw

wyttoki z czarnej porzeczki, jabtek, malin, wisni i jezyn, skérek cytrusowych,
pomaranczy, odpaddw z przerobu migdatow

preparaty btonnika

wyttoki z jabtek, czarnej porzeczki, aronii, marchwi, cytruséw, pomidoréw
oraz z tusek zbdz, np. owsa lub pszenicy

olej spozywczy

nasiona pomidordw, czarnej porzeczki, truskawki, itp.

specjalistyczne substancje pochodzenia
mikrobiologicznego

wycierka ziemniaczana, woda sokowa, odpady oleiste, warzywne,
glicerynowe, podtoze popieczarkowe

biogaz (metan)

wyttoki, ogonki pieczarek i pieczarki pozaklasowe

czysciowo polernicze, produkty
chatwopodobne, masa marcepanowa, olej

pestki (jadra i skorupy) owocéw pestkowych

furfural

tuski stonecznika, bawetny, wyttoczyny z trzciny cukrowej, kolby kukurydzy

TAB.3

Przyktady
zagospodarowania
odpadéw

z przetworstwa
owocow i warzyw

pozbawione ziaren

roznego rodzaju przecierow. W zaleznosci od rodzaju
surowca oraz technologii mtdto moze stanowié od
5 do 25% masy wyj$ciowej surowca. Znaczne ilosci
stanowi mtoto z przerobu pomidorow, gtdéwnie na sok
pomidorowy. Odpady sg generowane takze podczas
przerobu warzyw korzeniowych, roslin strgczkowych
(groch, fasola), kapusty przygotowywanej do kisze-
nia. Niewielkie ilosci odpadow powstajg w produkcji
kompotow, mrozonek czy kiszonych ogorkow (sg
to szyputki, listki, wysortowane zepsute egzempla-
rze). Masowy udziat odpadéw z przerobu owocow
jest znacznie wiekszy niz udziat z przerobu warzyw
i wynosi okoto 13:1. Nalezy zauwazy¢, ze wydajnosc
wykorzystania surowcow roslinnych w Polsce waha
sie miedzy 70 a 90% i ciggle zwieksza sie. Okoto 10%
wyttokéw owocowych w kraju kierowanych jest na
wysypiska, lecz procent ten wciaz sie zmniejsza.

Odpadyiprodukty uboczne powstate w przetwor-
stwie owocowo-warzywnym sg jednymi z najbogat-
szych materiatow organicznych wsrod wszystkich
wygenerowanych wrolnictwie i przemysle przetwor-
czym. Charakteryzujg sie bardzo rdzng zawartoscig
biatek, weglowodanow, ttuszczow, substancji mine-
ralnych, witamin, substancji pektynowych, btonnika,
barwnikdw, woskow, substancji aromatycznych,
ktére mozna ekstrahowac, selekcjonowadé i odpo-
wiednio zageszczac. Catkowita zawartos¢ substancji
organicznych waha sie od 50 do 94%. Stosunek wegla
do azotu (C/N) jest zazwyczaj zblizony do zalecanego
wskaznika optymalnego biologicznego rozktadu (C/
N= 25 + 35). Dlatego niektére odpady z przemystu
owocowo-warzywnego poddaje sie procesom fermen-
tacji metanowej, octowej lub alkoholowe;.
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Przemyst mleczarski

Gtownym produktem ubocznym powstajacym
w przetworstwie mleka jest serwatka. Jej udziat
w stosunku do objetosci przetwarzanego mleka wy-
nosi 60 do 80%. Szacuje sie, ze zaktady mleczarskie
w Polsce generuja okoto 3 mln m?* serwatki rocznie.
Wieksza czes¢ stanowi serwatka kwasna powsta-
jaca w wyniku koagulacji mleka podczas produkcji
serow twarogowych i termizowanych. Inne odpady
to osady z wirdwek czy urzadzen filtracyjnych
oraz odpady z produkcji serow takie jak skrzepy,
resztki serow. Samo zagospodarowanie serwatki
technikami ultrafiltracji czy odwréconej osmozy

Rozwoj nauki i technologii wcigz ogranicza
wolumen odpaddéw w zaktadach, a zarazem
poszerza kierunki ich przetwarzania

powoduje powstawanie kolejnego rodzaju odpadu
nazywanego permeatem serwatkowym, ktory tez
moze podlega¢ ponownemu wykorzystaniu.
Wszystkie produkty uboczne przetwdrstwa
mlecznego sa bogate w szereg wartosci odzywczych
izwigzkdéw biologicznie czynnych, to jest w: ttuszez,
biatko, laktoze, zwiazki azotowe i mineralne, en-
zymy i aminokwasy, witaminy, itp. To powoduje,
7e w potaczeniu ze skalg ilosciowg produkecji sa
niebezpieczne dla sSrodowiska. Wymagaja bowiem
duzego zapotrzebowania na tlen w celu biochemicz-
nej degradacji (wysokie ChZT). Stad uwalniane do
srodowiska naturalnego, wptywajg na strukture
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TAB.4 Wykorzystanie Rodzaj odpadéw
Przyktady koncentraty biatek serwatkowych, napoje serwatkowe, sktadnik pasz, alkohol,
zagospodarowania biogaz (metan), specjalistyczne substancje pochodzenia mikrobiologicznego,
odpadéw . ! . ) . ) , serwatka
z przetwérstwa biomasa drozdzowo-biatkowa; biatka serwatkowe jako sktadnik przetworéw
mleka miesnych, kosmetykow, suplementéw diety
sktadnik do produkgji ciastek, pieczywa, stodyczy, lodow, mleka skondensowanego,
seréw topionych, napojéw, suplementéw diety, pasz i karm dla zwierzat
S . T S _— permeat serwatkowy
gospodarskich i domowych, kosmetykéw, pianki poliuretanowej, biologicznie
rozktadalnych tworzyw
sktadnik kompostu, ekologicznych nawozéw osady z wirdwek, sciekowe
TAB.S Wykorzystanie Rodzaj odpaddw
Przyktady hydrolizaty drozdzowe jako dodatek do zywnosci, sktadnik pasz drozdze pofermentacyjne
ZagOsPOdag’Wgr}ia sktadnik kompostu, nawozéw, neutralizacja ropopochodnych substancji, sktadnik | ziemia okrzemkowa
, p?zep:]y;v: materiatdw budowlanych, pozywka i budulec osadu czynnego w oczyszczalniach
fermentacyjnego sciekow
sktadnik pasz, nawozéw ekologicznych wystodziny
sktadniki pasz potéwki ziaren, sptawki, poslad
ekstrakcja witamin, enzymow, sktadniki pasz, suplementéw diety kietki stodowe

glebyiwyczerpuja tlen rozpuszczony w wodzie. Dla-
tego zagospodarowanie odpadow z tego przemystu,
a szczegolnie serwatki, jest nie tyle waznym pro-
blemem ekonomicznym, co réwniez ekologicznym.

Przemyst fermentacyjny

Odpady z przemystu browarniczego, winiarskie-
goigorzelniczego sg Scisle powigzane z surowcami
roslinnymi oraz materiatami przeznaczonymi do
filtracji produktéw alkoholowych. Do nich nalezg
wyttoki, osady moszczowe i pofermentacyjne,
wywary, odpady podestylacyjne, drozdze pofer-
mentacyjne, zuzyta ziemia okrzemkowa, perlit,
kartony filtracyjne, itp. Browary generujg ponadto
wystodziny z filtracji brzeczki (najwiekszy udziat
objetosciowy), osad brzeczkowy, pyly z instalacji
aspiracyjnej stodu. Takze produkcja stodu powo-
duje wytwarzanie produktow ubocznych, ktérymi
sg potéwki nasion i poslad, sptawki, kietki stodowe
oraz woda zamoczkowa. Stopien zagospodarowania
odpaddow organicznych, nie wliczajac Sciekow, siega
okoto 96% — jest wiec wysoki. A moze by¢ jeszcze
wyzszy, gdyz same srodowisko browarnikow uwaza,
ze jest w stanie zagospodarowac nawet 99% gene-
rowanych w browarach odpadoéw.

Charakterystyczna dla odpadow z przemystu fer-
mentacyjnego jest wysoka zawartos¢ wody, dlatego
czesto wymagane jestich odwadnianie i zageszcza-
nie w celu dalszego wykorzystania. Tylko nieliczne
zaktady gorzelniane, browarnicze czy winiarskie
posiadaja w swojej strukturze instalacje do odzysku
odpadéw we witasnym zakresie.

Stan obecny i perspektywy

Raport zrealizowany przy wspotpracy z Eu-
ropejska Agencjg Rozwoju z 2019 roku odnosnie
odpaddéw generowanych w rolnictwie i przemysle
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rolno-spozywcezym wskazuje na potrzebe gtebokiej
weryfikacji obecnego stanu rzeczy zaréwno przez
producentoéw zywnosci, samorzady i wiadze kra-
jow europejskich. Konsumenci maja coraz wieksza
Swiadomosé, lecz nadal niewystarczajgca, natemat
jakosci gospodarowania odpadami poprodukeyjny-
miisposobdw zapobiegania marnowania zywnosci.
Raport wskazuje na potrzebe opracowania skutecz-
nego programu uswiadamiajacego obywateli w tym
zakresie oraz zebrania rzetelnych informacji o ilosci
wytwarzanych odpadéw w perspektywie zwieksza-
jacej sie produkcji zywnosci. Napawajg optymizmem
poszukiwania naukowcow i przedsiebiorcow odno-
$nie kolejnych kierunkéw przetwarzania odpadow
i produktéw ubocznych. Silnie widoczny jest trend
przeznaczania odpadéw do biogazowni, ktore maja
charakter lokalny. Powstaja réwniez innowacyjne
hodowle réznego gatunku larw i dorostych osobni-
kow insektow, ktére w przysztosci majg stanowié
alternatywe w pozyskiwaniu petnowartosciowego
biatka spozywczego.

*k%x

Wspotcezesny stan wiedzy i technologii pozwala
zagospodarowac¢ odpady w sektorze rolno-spo-
zywczym na zadowalajacym poziomie, lecz nadal
mozna zwiekszy¢ wydajnos¢ tego procesu. Wcigz
pojawiaja sie nowe kierunkii mozliwosci powtérnego
wykorzystania odpaddéw. Potrzeba tylko dobrej woli
i Swiadomosci rolnikow i przetworcow zywnosci
w tym zakresie, jak rowniez wsparcia od wtadz oraz
niezaleznych organizacji. Wazne jest rowniez opraco-
wanie i wprowadzenie dobrze dziatajgcego systemu
ewidencji generowanych odpaddw, co pomogtoby
znalez¢ ewentualne problemy i zagrozenia z nimi
zwigzane.
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